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ANUL XXI-lea.  IANUARIE—APRILIE 1912 No. 1 și 2. 


PROCES-VERBAL 


Al ședinței de la 23 Ianuarie 1912 


Se deschide ședința la ora 9 seara. Prezidează d-l DR C. 
MicuLEscu. 

Se cetește procesul-verbal al şedinţei precedente şi se admite. 

D-l Președinte ceteşte societăţii o propunere din partea d-lor 
Dr. Istrati, Miculescu și Ostrogovici, de a se alege ca membri de 
onoare, pentru meritele lor ştiinţifice şi pentru interesul ce l-au 
purtat societății noastre, d-nii Profesori Icilio Guareschi din Turin 
şi Giacomo Ciamician din Bolognia; Societatea aprobă prin aplause. 

De asemenea mai prezintă şi cererile d-lor D. Nicolau, farmacist ; 
]. |. Rădulescu, doctor în chimie; Gh. Teodorescu, doctor în chime ; 
Ferdinand Sentner, farmacist, şi Stancu A. Stănescu, licenţiat în 
chimie, de a fi aleși membri ai Societăţii. 

Conform statutelor a rămas ca votarea acestor membrii să se 
facă în ședința viitoare. 

Se pun la vot cererile de demisie din calitatea de membri a 
d-lui Dr. $. Irimescu, care se respinge, şi a d-lui A. Benedict, care 
fiind repetată se primeşte. 

Se dă cuvântul d-lui Da. A. Lubvrc, aut a-şi desvoltă co- 
municarea sa asupra condensării cu acidul antranilic. D-sa arată 
corpii obținuți şi argumentează pentru susținerea constituției ce 
le-a atribuit. 

Se dă apoi cuvântul d-lui In RAoieiău, D-sa vorbeşte despre 
Spirani, fâcând un scurt rezumat asupra cunoștințelor ce avem 
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despre această clasă de corpi, insistând mai mult asupra lucrărilor 
ce i-au format obiectul tezei de doctorat. 

D-l A. OsrRocovrcr comunică societăţii cercetările sale asupra 
oxidației Metiliminotiotriasinei. Prin oxidarea cu acid azotic con- 
centrat a obținut acid cianuric. Prin ajutorul permanganatului în 
soluție alcalină, sau mai bine cu apă oxigenată în soluție alcalină, 
a reuşit a înlocui numai sulful acestei substanțe cu oxigen, trecând 
cantitativ la metiliminoosxitriasina. 

Şedinţa se ridicâ la ora 1o t/a. 

Președinte, Dr. C. Miculescu. 
Secretar, V. V. Crasu. 


PROCES-VERBAL 


Al şedintei sectiunii matematice de la 6 Fevruarie 1912 


Şedinţa se deschide la ora 8.30 seara, sub președinția d-lui 
D. EMMANUEL. 

Se cetește procesul-verbal al ședinței precedente și se aprobă. 

D-l D. Geoncescu îşi desvoltă comunicarea d-sale > Asupra 
ecuațiilor integrale cu amândouă limitele variabile: . 

Căutând soluţiunile ecuaţiei : 


als) — Pede (29) + |, Noesels)as = 109), 


reduce problema la studiul unei ecuaţiuni funcționale şi stabilește 
convergenţa seriei care dă funcțiunea ce rezolvă problema. D-sa. 
studiază în particular cazurile : 

P(x) =o și P(x)=1,. 
și la urmă arată că studiul multor chestiuni de ecuații integrale sau 
integro-diferențiale se reduce la problema precedentă. 

Orele fiind înaintate, se amână pentru ședința viitoare comuni- 
carea d-lui V. Araci: » Asupra unei extensiuni a metoadei lui 
A neser«. | 

Şedinţa se ridică la ora 9.45 seara. 

Vice-președinte, D. Emmanuel. 
Secretar, Ştefan N. Mirea. 


pp 
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PROCES-VERBAL 


Al ședintei sectiunii matematice de la ş Martie 1912 

Şedinţa se deschide la ora 81|, seara, sub preşedinţia d-lui 
D. EMMANUEL. 

D-l V. Araci, în comunicarea d-sale » O extenziune a metoa- 
dei lui Kneser:, dă aplicațiuni noui ale metoadei pentru ecua= 
ţiuni diferențiale de ordinul al treilea, ocupându-se în detaliu cu 
ecuaţiunile : 

o Si yu daia yo 

In consfâtuirea pe care a ținut-o secțiunea asupra formării biu- 
roului s'a hotărit să fie aleşi : 

D-l G. 7iferca, vice-preşedinte. 

D-l D. Emmanuel, membru în comitetul de redacţie. 

D-l Inginer Ştefan Mirea, secretar de secțiune. 

Nemai fiind nimic la ordinea zilei, ședința se ridică la ora 9!/, 
seara. 


Vice-preşedinte, D. Emmanuel. 
Secretar, Ştefan N. Mirea. 


===> 2-5 Se 


PROCES-VERBAL 


Al ședinței generale anuale de la 18 Aprilie 1912 


Şedinţa se deschide la ora 5, sub președinția d-lui Prof. D. 
EMMANUEL. D-sa ține cu această ocazie cuvântarea următoare : 


Domnilor, 


„In lipsa unui președinte al Societăţii, îmi revine onoarea, ca cel 
mai în vârstă dintre vice-preşedinți, privilegiu puţin invidiat, de a 
prezida şedinţa generală anuală a Societăţii de ştiinţe. 

Ca unul ce am avut onoarea de a prezidă în cursul anului șe- 
dințele secțiunei matematice, cred de datoria mea să aduc aci mul- 
țumirile mele membrilor cari, prin prezența lor şi prin comunicările 
lor, au contribuit ca aceste ședințe să fie regulat ţinute. Trebue 
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să mai menționez că printre absolvenții facultății de ştiinţe se ma- 
nifestă de câtva timp o emulaţiune științifică demnă de toată lauda. 
Care mai de care caută să facă o comunicare asupra unei ecua- 
țiuni integrale, sau să studieze câte o funcţiune, care, n'am nevoe 
s'o spun, nu intră în categoria nici uneia din funcțiunile civile, mi- 
litare sau oarecari altele. Lor le adresăm felicitările noastre. 

Să sperăm că numărul iubitorilor de știință dezinteresată va 
merge mereu crescând pentru onoarea civilizațiunei noastreu. 

Se dă apoi cetire raportului de gestiune financiară a Societăţii, 
tăcut de d-nii: Prof. D. Emmanuel, Prof. Al. Zaharia și V. Crasu, 
chimist expert, din care reiese că Societatea dispune până la acea 
dată de un fond de 23.232 lei şi 20 bani. 

D-l Dr. C. Î. IsrRArI, secretarul perpetuu al Societății citește 
corespondența, relevând în special invitațiunea pentru Congresul 
internațional de chimie aplicată ce se va ține anul acesta în Sep- 
temvrie la New-York, şi apoi invitațiunea pentru al XIV-lea con- 
gres de antropologie ce se va ţine la Geneva, sub preşedinţia d-lui 
Eug. Pittard, membru al Socictăţii noastre, cunoscut prin lucrările 
sale de antropologie asupra unor tipuri de locuitori de origini 
diferite din ţara noastră și mai ales din Dobrogea. 

D-l Dr. C. |. ISTRATI mai face cunoscut Societăţii — după o 
corespondenţă personală avută cu d-l Prof. A. Haller din Paris— 
că la anul viitor va aveă loc la Londra o adunare sub președinția 
lui Sir Wiliam Ramsay, în vederea stabilirii unei nomenclaturi în 
chimia organică. La această adunare vor luă parte membrii şi de- 
legaţii a câtorva Societăţi. D-l Dr. C. I. Istrati propune Societăţii, 
în urma îndemnului d-lui Haller, ca să se ceară preşedintelui acestei 
adunări de a admite ca şi Societatea noastră să ia parte printr'un 
delegat al său la aceste ședințe, prezentând propunerile pe cari 
le-ar aveă de făcut în acest sens și membrii Societăţii noastre, în 
special d-sa care studiază şi adună materialul în acest sens de mai 
mulți ani și are gata pentru tipar un studiu complet. | 

In urmă d-l Dr. C. 1. Istrati citeşte darea de seamă despre 
mersul Societăţii pe anul 1911—1912. Aceasta este publicată în 
întregime în cuprinsul acestui Buletin. 

„ D-l PREȘEDINTE propune pentru anul viitor de a se alege ca preşe- 
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dinte D-l St. Hepites, care este aclamat; iar biuroul să rămână 
acelaş numâi cu următoarele schimbări: 

Bibliotecar și arhivăr d-l V. Manole, chimist expert. 

Pentru secția matematici, vice-președinte Prof. G. "Țiţeica, şi în 
comitetul de redacţie în locul d-sale trece d-l Prof. D. Emmanuel; iar 
la secțiunea fizico-chimice, secretar G. A. Damian chimist expert, şi 
d-l V. Crasu trece în comitetul însărcinat cu publicarea Buletinului. 

La urmă, d-l Dr. C. I. IsrRari aduce, în numele Societăţii, mul- 
ţumiri și urări d-lui Prof. D. Emmanuel care a ţinut în acest an lo- 
cul de preşedinte pentru d-l P. Poni, care, din motive indepen- 
dente de voința sa, n'a putut îndeplini această demnitate. 

Şedinţa se ridică la ora 6 şi jumătate. 


Secretar, Dr. M. A. Mihăilescu. 


CUVÂNTAREA DD: (, 1, ISTRATI SECRETARUL PERPETUU 
ROSTITĂ ÎN ŞEDINŢA DE LA 18 APRILIE 1912 


= 


Domnilor Colegi, 


Constat, nu fără.o adâncă părere de rău, că deşi Societatea 
noastră a împlinit din fericire 22 ani, dar, totuş sunt puţini aceia 
care, în acest răstimp, au găsit cu cale să ne întreție, în această 
imprejurare, cu o anumită comunicare relativ la un subiect ştiinţific. 

Astfel că şi astăzi sunteți reduşi a ascultă numai partea destul 
de prozaică a » Dărei de seamă“ ce trebuie să o facă secretarul 
d-voastre, numit în mod perpetuv. : 

Dar tocmai această perpetuitate la un om cu atâtea ocupațiuni, 
care se înmulțesc pe măsură ce din nenorocire forțele slăbesc, fac 
ca. şi expunerea-i să fie cam banală de oarece personal țin aceste 
cuvântări pentru a 21-a oară. 


Activitatea Societăţii, d-lor Colegi, în decursul anului trecut, 
fără a fi extraordinară, sa menținut totuș în o stare îmbucurătoare. 
Buletinul nostru cuprinde în acest an 672 pagini. Printre cei cari 
au prezentat, spre publicare, lucrările dumnealor, trebuie să citez pe 
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d-nii: Georgescu D., Praporgescu N., Miiler A., Sanielevici S. M., 
cu câte o lucrare, iar pe d-l Lalescu Tr. cu trei lucrări, toți aceștia 
în ştiinţele matematice. 

In ştiinţele iizice voiu reaminti pe d-l Stătescu D. C., cu'o lu- 
crare de fizică ; pe d-l Rădulescu Dan cu o lucrare de fizică și una 
relativă la chimie ; d-l Dr. Ostrogovich A., cu o lucrare de chi- 
mie ; d-l Dr. C. I. Istrati şi licențiat Teodorescu C., cu o lu- 
crare de chimie ; și pe d-nii D-ri Istrati şi Mihailescu M., cu trei 
lucrări de chimie. 

In ce priveşte științele naturale, voiu cită pe d-l Dr. Jaquet Mau- 
rice, care ne-a trimis dela Losana două lucrări, ca dovadă că păs- 
trează pentru țară și pentru societatea noastră tot aceeaş caldă 
iubire şi acelaș simpatic interes ce ne-a arătat totdeauna. 

Acelaș lucru am de a-lăugat și despre d-l Pittard Eugăne, din Ge- 
neva, care a călătorit de atâtea ori prin țara noastră, cu care oca- 
ziune a făcut așa de numeroase determinări antropologice. . 

D-sa ne-a trimis spre publicare și anul trecut patru lucrări 
nouă, relative la această chestiune. 

Ţin să adaug cu această ocaziune că d-sa pregătește un volum 
special, relativ la chestiuni de antropologie din țara noastră, care 
va fi prezentat congresului acestei specialități, congres care va 
aveă loc anul acesta la Geneva. 

Cred, d-lor Colegi, că sunt interpretul d-voastre al tuturor pen- 
tru a trimite salutul și mulțumirea noastră colegilor noștri, d-nii 


“ Maurice Jaquet și Eugene Pittard. 


Din ţară au publicat trei lucrări d-l Montandon L. A., o lucrare; 
d-l Porucic T., o altă lucrare, și d-l Paulian Em. Dumitru. Rea- 
mintesc şi o altă lucrare datorită d-lui Dr. Santschy F. 

D-l Robert Ritter von Dombrowsky isprăvi de publicat în de- 
cursul acestui an, importanta sa lucrare Ornis Romaniae. 

In fine, d-l Dr. Al. Zaharia publică, în suplimentul Buletinului, 
drasticul său răspuns la adresa d-lui T. H. Kosutâny 

Observaţiunile meteorologice și astronomice pe acest timp au 
fost trimise de către d-l profesor N. Coculescu. | 

Incontestabil, d-lor Colegi, că activitatea noastră puteă cu si- 
guranță să fie mai variată şi cu deosebire mult mai rodnică și fac 
urarea ca acum, cânl pare că o vieață nouă pătrunde în labora- 
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toarele noastre, ca activitatea să ajungă a satisface nu numai do- 
rințele noastre dar şi la ceeace țara şi mişcarea științifică generală 
aşteaptă de la noi. 

Din fericire mai sunt lucrări ştiinţifice cari s'au produs în acest 
an în ţara noastră și afară de cadrul Societăţii noastre. 

Academia Română primeşte și ea cu bunăvoință comunicările 
ştiinţifice, dintre cari în decursul anului trecut, numeroase i-au 
fost prezentate. Nu trebuie să uităm şi Asociațiunea Română pentru 
înaintarea şi răspândirea ştiinţelor, care a avut congresul său la 
Târgovişte şi cu care ocaziune mulți au prezentat, de asemenea, 
lucrările lor. 

Din nenorocire nici această Asociațiune, izolată cum este, nu 
are mijloacele necesare pentru plublicarea lucrărilor sale. Din 
această cauză rezultă descurajare şi stagnațiune. Deşi funcționează 
dejă de ro ani, de abeăs'au publicat numai două volume, și al trei- 
lea, care se află sub tipar, se datorește mai mult dărniciei fostului 
său președinte și care a fost şi al Societății noastre, d-l inginer 
inspector lonescu, care perscnal a dat 1.000 lei în acest scop. 
Totuș acest volum nu va conține decât o parte din lucrările ce 
s'au prezentat la Târgovişte. 


Fiindcă vorbesc de Asociaţiune, dați-mi voie să vă reamintesc 
două fapte. 

Mai întâiu că la sfârșitul lui Septemvrie viitor va aveă loc con- 
gresul Asociaţiunii, sub preșidenţia d-lui profesor Țiţeica. 

Nu uitaţi, d-lor, ce importanță tristă are pentru noi acest an 
care ne reamintește pierderea unei a treia părți din suprafața țării 
şi păstrarea fără școală a două milioane de români cari locuesc 
în imperiul din spre răsărit. 

Starea culturală nulă a elementului românesc din Basarabia și 
Rusia este o crimă față cu neamul nostru şi este o jignire neiertată 
adusă chiar vieţii omeneşti. 

Când toate popoarele caută să se ridice prin cultura lor proprie, 
care singura în mare parte le înlesnește drumul spre a contribui 
și ele cu ceva la mișcarea generală a omenirii, este mai mult decât 
condamnabil ceeace se cutează zilnic tot mai mult şi se făptuiește 
tot mai precugetat în contra neamului românesc de pretutindeni. 
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Cum putem noi, oameni de ştiinţă, să protestăm mai energic și 
mai înălțător decât mărind văpaia flăcărei culturei noastre na- 
ționale, prin munca noastră neobosită. Ridicând-o tot mai sus în 
prejma marelui hotar, care cercueşte de fapt România etnografică, 
le vom dovedi fraților noştri, prigoniți de soartă, nu numai ceeace 
facem, dar și ceeace la rândul lor cată să năzuiască. 

Lumina aceasta, d-lor, cu cât va fi mai puternică, cu atât va 
aveă mai mult darul de a redeșteptă la vieața naţională pe fraţii 
noştri de pretutindeni. In acelaş timp această lumină înălțată în 
preajma altor neamuri, dovedindu-le partea ce o luăm şi noi, la 
mişcarea bună a omenirii, va servi pe lângă origina noastră ne- 
contestată și trecutul nostru doveditor a unei viețe proprii respec- 
tabile, va dovedi, zic, mai mult ca ori şi ce, dreptul la o vieață pro- 
prie a neamului nostru întreg. 

lată, iubiți Colegi, care este înțelesul viitorului congres al Aso- 
ciațiunii, care se va întruni la gurile Prutului, în orașul Galaţi. Nu 
am nevoie să vă spun altceva decât datoria ce avem fiecare dintre 

oi, de a luă parte fiecare cu câte o lucrare şi de a contribui în 
cercul nostru pentru ca să fim cât mai mulți aceia cari ne vom în- 
tâlni cu această ocaziune la Galaţi, unde trebuie să aibă loc vu demnă 
şi impunătoare manifestațiune națională. 


A doua chestiune, asupra căreia ţin să vă atrag atențiunea în 
această ședință specială a noastră, este iarăş pentru a vă cere 
concursul şi a vă convinge odată că este o chestiune de vieață şi de 
progres pentru noi ca toate Societăţile noastre ştiinţifice, păstrân- 
du-şi fiecare în mod absolut individualitatea sa, să se unească 
totuş într'un singur mănunchiu cars nu poate fi altul decât Aso- 
ciațiunea komână pentru înaintarea şi răspândirea ştiinţelor. 

Unite la un loc toate Societăţile cu caracter ştiinţific, dela mate- 
maticile pure și până lă ştiinţele sociale, vor constitui atâtea sec- 
țiuni independente şi cu caracter hotărit de specializare. 

Uniţi astfel, însă, vom aveă la dispoziţiunea noastră două arme 
puternice de progres. 

Mai întâiu un buletin, care va puteă apare regulat şi care va 
puteă face cunoscută mişcarea noastră ştiinţifică, mai sistematic 
și în mod mai doveditor decât în prezent, 
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Al doilea, vom puteă aveă un local propriu, un soiu de Ateneu 
ştiinţific, cu o bibliotecă aleasă și variată şi cu tot ce trebuie pen- 
tru ca cei ce muncesc ziua întreagă să se poată distră cuviincios 
serile împreună. 
„Numai astfel se va naşte între noi stima şi încrederea, numai 

astfel va isvori stimulațiunea şi puterea necesară muncei, numai 

astfel se va constitui acea atmosferă de armonie și mulțumire su- 
fletească, cari duc la fapte bune, născându-se din toate acestea 
aureola elis Beit ă oricărei Universități. i 

Nu vedeţi starea în care ne aflăm, nu vă jieneşte lipsa de legă- 
tură ce există între noi, nu vă descurajează lipsa noastră de țel, nu 
vă amărăște lipsa de răsunet ce avem în ţară, nuvise strânge 
inima cu deosebire de întunericul în care trăim și de lipsa de au- 
reolă fără care nu putem există ? 

In propunerea aceasta pe care am făcut-o de atâta timp nu se 
poate găsi nimic rău, dar se află conţinut însă, în mod larg, ger- 
menul pentru o vieață mai omenească și colegială între noi, pentru 
o vieaţă mai științifică în ce priveşte Universitatea noastră. 

Admiteţi cât mai curând aceasti propunere. In ca stă scăparea 
noastră şi întărirea definitivă a operei naționale şi culturale la a 
căreia reslizare năzuim cu toții. 

Și fiindcă Asociaţiunea este opera noastră şi fiin lcă noi vom fiai 
Asociaţiunii, şi de oarece momentul este prielnic şi necesitatea ur- 
„gentă, a lmiteți şi următoarea propunere ce vă fac: 

Numiţi o comisiune care să meargă la ministrul instrucţiunii, 
pentru a-i arătă că acum cânl este vorba să se zidească labora- 
torii și să se organizeze, cel puţin pentru 50 ani, învățământul 
nostru științific, să se aibă grija de a se face toate acestea la un 
loc, iar localul principal al laboratorului de chimie organică, căruia, 
pe lângă alte mici completări, i se va adăugă şi o mare sală pen- 
tru conferințe publice, să fie pus la dispozițiunea Asociaţiunii, pen- 
tru sediul său, pentru înființarea societăților sale şi ca local de în- 
tâlnire şi distracție al membrilor Asociaţiunii, care fatal va cuprinde 
în sânul său pe o mare parte din profesorii universitari, şi în spe- 
cial pe toți aceia care cultivă ştiinţele pure și aplicațiunile lor. 

lată, d-lor Colegi, cele ce-mi permit a vă comunică cu această 
ocaziune, şi fac în special apel la cei mai tineri dintre noi, pentru 
a se uni părerei mele. 
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Aceşti colegi, cari au de trăit o vieaţă întreagă pe lângă Univer= 
sitate şi pentru știință, vor înțelege mai ușor sper, că dacă voiesc 
a lăsă o urmă mai adâncă ca a noastră, va trebui să se miște în alt- 
ceva, decât în golul în care am trăit noi şi să respire o atmosferă 
mai curată şi mai înălțătoare decât turpitudinele și indiferența con- 
damnabilă, în mijlocul cărora am trăit şi am căutat totuş să 
luptăm. 

Am convingerea, d-lor Colegi, că veţi înțelege strigătul de du- 
rere al inimei mele, apelul cald şi zorit ce vă fac din nou cu această 
ocaziune, isvorite din singura dorință ca cei cari vor veni după noi 
să ne poată întrece cu mult, prin muncă, prin pricepere, și prin 
servicii reale, aduse țării şi științei. 


RAPORTUL 


COMISIUNII DE VERIFICAREA GESTIUNII FINANCIARE 


PENTRU 


DESCĂRCAREA CASSIERULUI PE ANUL 1914/9142 


a 


Subsemnaţii, însărcinați pentru verificarea afacerilor băneşti ale 
Societăţii pe anul 1911/912, întrunindu-ne astăzi, 14 Aprilie 1912, 
am cercetat registrele cotoare cu chitanțele referitoare la cotiza- 
țiile membrilor și abonamente, unde am găsit totul în regulă. 

In cursul acestei operaţiuni, și pentru ca verificările ce se vor 
face în viitor să fie mai ușoare, am anulat toate chitanțele neinca- 
sate până astăzi în număr de douăzeci și cinci (25) şi lipindu-le la 
cotoare, așa că din incasările de cotizaţii şi abonamente făcute cu 
registrul de chitanțe ne dă un venit de lei 4.368, bani 20. 

Trecând la capitolul cheltuelilor, am verificat conturile ținute în 
regulă și formate în dosar, numerotate, șnuruite și sigilate, de 
toate cheltuelile făcute pentru bunul mers al Societăţii și Bu- 
letinului său. 

Rezultatul definitiv este următorul : 
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Din veniturile Societăţii excedent aflat la 23 Martie 1911, care 
olormat suma dei pi is DO dala + ee Leii 20,06'1195 
Incasările făcute pe anul 1911/912 cari se com- 
pun astfel : 
Incasarea cupoanelor pe lulie 1911 și lanuarie 
1912, dobânzi capitalizate la Banca Poporului pe 
1911 până la 24 Decemvrie 1911, subvenția de la 
ministerul cultelor pe 1911/912, rămaşi din cum- 
părarea bonurilor rurale și unul urban care a fost 
ieşit la sorţi, precum şi incasările din cotizații şi abo- 
namente pe anul 1911/912, care formează suma de » 6.480 53 
Totalul veniturilor. . . . » 27.442 50 
S'a cheltuit în decursul acestui an pentru con- 
ducerea Societăţii și Buletinului său, şi anume : 
Imprimarea tirajelor aparte, hârtie şi clişeuri, 
francarea Buletinului în țară și străinătate, chel- 
tueli diverse pentru administrație, plata remizei de 
100|, la incasatori și recompensa cassierului pe 
acest an, în total pe Dada at e ct vc did ho laice) 
Total excedent. . . Lei 23.232 20 
Excedentul rămas de lei 23.232, bani 20, con- 
statat de subsemnații, se află plasat în bonuri de 
Credit funciar urban București 5%, şi bonuri ale 
Casei rurale 5 0/,, iar parte depuşi la Banca Popo- 
rului cu dobândă de 5%, şi anume: 
7 bonuri de Credit funciar urban Bucureşti ş 0/4, 
fiecare a 1.000 lei, No. 99.322, 146.245, 193.345, 
193.357— 193.360, cumpărate cu 
Sima dei) doritorii A atei. 316, 60u!' 180 
2 bonuri Casa rurală 50|, fiecare 
a 5.000 lei, No. 5.215 și 5.216. 
1 bon Casa rurală 50/ga 1.0oo,lei, 
cu No. 5.899,câtetrei cumpărate CU. » 10.995 35 
Depuși la Banca Poporului, li» 
bretul No. 639, cu dobândă de 50/0195. 94175 
Numerar aflat în cassă . . . . » 393 30 
„ Votal cassa . . , Lei 23.232 20 
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Pentru toate aceste operaţiuni pe anul 1911/912 s'a încheiat 
proces-verbal în registrul chitanțier și bilanț de venituri și chel- 
tueli anexat la dosarul de acte. 

Ca încheiere a acestor constatări s'a făcut prezentul raport. 


Membrii comisiunii : D. Emanuel, Dr. Al. Zaharia, V. V. Crasu. 


()UELQUES: DONNEES RELATIVES A LA NOMENGLATURE EN CHIMIE ORGANIQUE 


PAR LE 


Dr. C. 1. ISTRATI 


pe) question de la Nos oeltiite. e en Eine organique est plus 
que jamais ă lordre du jour. 

Personnellement, en dehors de plusieurs: notes, ] ai fait paraitre, 
en 1896, la premiere partie, de mon: : Etude sur la Nomencla- 
ture de la chimie organigue. | 

Depuis ) ai presente la. Nomenclature des corps ă azete spe- 
cialement les €therocycles qui en decoulent au Congres de I! Asso- 
ciation roumaine pour L Avancement des sciences, en Sep- 
tembre 1909, de meme que la Nomenclature pencrale au Con- 
gres de la meme Association en Septembre 1911. 

Cette &tude complete: Princzpes gencraua de pozat 0 
en chimie organique basce sur une classification rationelle, 
presentee depuis un mois ă PAcademie Roumaine paraitra en 
un volume de 5oo pages environ, et en traduction frangaise avec 
une preface de Mr..Haller. 

Or comme dans le dernier numere, du 20 Mars, du Bulletin de 
de la Socicte chimigue de France, je trouve Pinteressant article 
de Mr. Behal: Proposition pour la nomenclature des chaînes 
fermees heterogenes et extensions aua dif ferentes chaines fer- 
mees et ă la nomenclature des chaînes acychiques, et comme 
dans cette ctude il -y -a quelques propositions identiques aux 
miennes, je m'empresse de presenter, en resume, les principes 

“qui m'ont conduit dans l'etude generale qui est en train de pa- 
rattre, principes. qui. depuis bon nombre Vanndes forment la base 
de mon cours. de chimie organique. 
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» I. Tous les corps organiques, jouissant de m'imporie quelle 
fonction, doivent Etre consideres, meme au point de vue de la 
nomenclature, comme des derives des hydrocarbures. 

Donc, on doit d'abord nommer le squelette de la molecule 
hydrocarbure thcorique et puis les fonctions annexes resultant de 
la greffe, sur cette molecule, de differents radicaux simples ou com- 
poss. 

II. Zous les hydrocarbures, doivent Etre partages en satuves 
et non satures qu'ils soieut acycligues ou cycligues. 

Les hydrocarbures non satures tant des derives des premiers 
auront la-m&me nomenclature, avec Pindication seulement de leur 
manque relatif de saturation. 

Pour faire la nomenclature des hydrocarbures satures on prend 
comme point de depart la partie la plus imporante de la mole- 
cule: fropane methyle, heptane propyle €thyle, de meme : phene 
ethyle ou phene methiethobutyle 14, etc. 

III. L'oxygene et l'azote, car nous laissons volontairement de 
câte le soufre, le selenium et Parsânic, etc., ne cessent de consti- 
/uer une fonclion ă part, que tant que ces €lements entrent dans 
les chaînes fermes. | | 

Done: CH,—0O— CH Methane methol. (Methane-oxy-methane). 


CIH—NH— CH Methane methamine. (Dimethylamine). 
et : | | 


=.0 


SN 


A E i A . a 7 = 
Pe cu, Cyelopropanoxane. 


„is a | 
i 


e cui, Cyelopropanazane. 


a 


Hi, - oi ea | : 


N 


Ces sufixes je les utilise 


i  Cyelo-hexaparaoxazane. 


Ri s: a 
N 


regulicrement depuis pres de 16 ans. 
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IV. Pour les hydrocarbures cycligues on cree des types, afin 
de pouvoir abreper la nomenclature dans le cas ou îls con- 
tiennent surtout de l'azote, etc. 


je 
N ui 
PA Neu b6H, 
it aa ea 


Cyelohexaparadiazane  methocthyle 2 

a e dimethyle _1.4=— Phenaparadiazane- 
N methosthyle 2, dimethyle 1.4 (de Phe- 
| „ nane=CgFHl,o). 


CH; 
H2 
Pa: 
LC (aa 
| | Da sal lo 
HaC, 6 N Bicyclo (0,3.4.) nonoxazane 1,3 
SE a phenyle 2=——Indoxazane 1.3 
C phenyle 2. 
Ha 
Ha H 
d 
RI 
: CE. 
2 AA ip Nu YI “  Bieyelo(0,4.4)decazane 1 ou 2=—Naph- 


tazane 1 ou 2 (de Naphtane=—C,oHyg). 


(e C GE Trieyclo (0.0,4.2.4) tetradeca= 
i a 08 PE d â diazane ui — Anthradia- 
€ N (& zane 5.10. 


E a Ele AI 
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n i | 
AN 
6 
OCs ACI iale 
ENG CH, -C-CH, 
Su Vi 
Si ACI Bicyclo (1,2.3.) octazane 4, trimethyle 6.7,- 
6 A dion 3.5.-(Imide Camphorique). 
H 
H 
isi iti 
ULO N-CH  CH-OH 
Bicyclo (1,3.3) nonazane 8 me- 
thyle 8 ol 2.-(Methylgrana- 
IC G CH toline). 
H 


V. Ouant aux derives qui contienneut deux ou plusteurs 
azoles, ă cote d'une chaîne et sourtoul entre deux chaînes 
d'hydrocarbures on procedera. de meme que pour les hydro- 
carbures proprement dits : 


GR CR. .. . . (Weutan) Ethames 
CgEl;—CHla—CHy—CgH, . . Ethane diphenyle. 
C;H—CH = CH—C$H,. . . Ethene diphenyle. 

NEI Nile e e e gt us Diazane. 

NHa—NH—CH,. . . . . . Diazane methyle. 
NH3—NH—CgH »  phenyle. 
CgH,—NH—NH—CgH; Iu na 2 diphenyle IL 20 i 
C;H;—NH—NH—CH, . . »  phenyle methyle 1,2. 
CH;—N=N—H. . ,.. . . Diazene phenyle. 

Ci NN, n diphenyle. 


„De meme pour les triazanes et ses derives. 
De cette maniere, un corps donton parle beaucoup depuis 
quelque temps, le diowydiamidoarsenobenzene, nom qui ne dit 
| 2 
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rien par lui m&me, sera un derive qui râsulte du diarsane di- 
phenyle. 


CgH;—AsH—AsH--C4H,. . . Diarsane diphenyle. - 
CgHy—As=As—CgH, . . . . Diarsene » 
[IO Cr, Asa As CIUR Oli» »  “diol 3.10. 


OH 


| 
C 
i, 4 
HCy uC— NE 
ja 


Hs „CH 


| | Diarsene diphenyle-diol 3.10, diamine 2.11. 


VI. Pour les hydrocarbures cycliques, non satures on procăde 
de la maniere suivante : 


CsH,NEL  Phenazane —>> CH,N  Phenaze. 
C,Hg(NH)a Phenortodiazane  — > CH4Na Phenortodiaze. 
CgHgNIL Naphtazane 1 —>> CgH,N  Naphtenaze 1 ou 2. 
CaNeH,g Anthradiazane — >> CyaNoHg Anthrendiaze 5. 10. 


VII. Par ladmission de la regle generale de nommer metho, 
&tho, ete. les radicaux substituts sur la chaîne laterale, greffee 
sur une chaîne principale : 
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Pentane metho-thyle, 
Napthene €tho-propyle, etc. 


on vesoud aussi les questions suivantes : 


a) D'abord la question des €thers oxydes; 
CH,— CH,—O0—CH, Ethane-methol. 


pe jest Butane-dimethol 2.3 
(iei Cp CEI, raci AI 
Peri, Y Baie propenyl iş-trimâthol 3.4.5. 
CgHla(OCEH3)3.4.5. 2 


b) Ensuite la question des amines, dites primaires, secondaires 
et tertiaires, noms qu'on couservera dorenavant seulement dans 
le sens gu'on donne aux alcools de ces trois categories, car 
NOUS AUrOnS : 


GC, NIL, Fthane-aminc. 
CHg—CH,—NH—CH3 i) -methamine. 


CH, 
CH N  Phene-dimethamine. 
CH, 


CH (pie 
Cn, 
a CES Ethane-tetramethamonium iodur€. 
i NCIBI 
l 3 


Donc des amines mono ou di substitues, ou des amoniums. 

Jai tenu ă donner des ă present ces indications, les principales 
Wune €tude d'ensemble qui comporte bien entendu d'autres nom- 
breuses propositions d'ordre general, comme pour les spiranes, 
anhydrides, etc. 
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O CARTE PUŢIN CUNOSCUTĂ 
APELE MINERALE ALE VALAHIEI 


DE 
Dr. C. 1. ISTRATI 


In decursul verii anului 1905, am primit din partea d-lui Dr. 
Albert Blumenfeld, Șerban-Vodă 5, București, căruia ţin a-i mul- 
țumi și cu această ocaziune, o epistolă prin care, în modul cel mai 
grațios, îmi puneă la dispoziţiune o broșură legată cu catifea verde 
închis, iar în lăuntru căptușită cu hârtie roşu deschis. 

Pe prima pagină albă se află scrisă următoarea dedicațiune : 


A son Altesse Serenissime 
Monseigneur le Prince 
Souverain de Valagquie 
ă 
Bucarest. 
Cartea, cuprinzând 24 pagine, e tipărită în limba germană, la 
Hannover, 1840, »În der Fahw'schen Hofbuchhandlune -. 
Ea poartă ca titlu: 


DIE MINERALLQUELLEN DER WALACHEI 


von 


Dr. Carl Friedrich Eduard Siller, Apotheker, Kaiser]. russ. Rathe und 
Tittev des St. Annenordens. drietter Klasse, Secvetair und wivkliechen. Mit- 
gliede dev Allevhăchst bestătitgten St. Petersburgischen pharm. Gesellseha[l 
und des Apothekerveveins von Novddeutsehland Ehrenmitghede. 


Besonderer Abdruck ci dem Ar hiv der Pharmacie des Apothekervereins în Norddeut- 
sehland. 2 Reihe. Bd. XXII. 

Cartea e foarte bine păstrată și nu are nici o altă însemnare 
pe ea. | | 

Ea a fost deci oferită, sau trimisă a [i oferită, Domnitorului de 
pe vreme, M. S. Vodă Alexandru Ghica. 

lată lămuririle ce ne dă: 


Introducere 


»După terminarea răsboiului rușilor în contra Turciei, în anul 
1830, aflându-mă în București, primii de la superiorii mei ordinul 
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de a vizită părțile nordice ale Valahiei, însoțit de doctorul de Stab 
Froloff, şi a supune analizei chimice izvoarele minerale găsite aici, 
iar d-rul Froloff eră însărcinat cu descrierea topografică a ţinutu- 
rilor în cari se găsiau acele izvoare. Deşi au trecut de atunci 
aproape zece ani, totuș, pe cât ştiu eu, până acuma n'a publicat 
nimeni cevă despre izvoarele minerale ale Valahiei, din care cauză 
va fi de interes chiar și acum a comunică rezultatele obținute la 
aceste analize, 

»Descrierea topografică regret că nu o pot alipi, pentrucă nu 
posed decât manuscriptele redactate de mine, cari conţin analiza. 
Rog a fi indulgenţi la aprecierea şi critica acestei lucrări, față de 
lipsurile ei, cari le resimt însumi foarte mult. Pentru fondarea aces- 
tei rugăminte atrag atențiune asupra împrejurării, că pentru exe- 
cutarea acestei lucrări dispuneam de mijloace auxiliare, literare şi 
tehnice extraordinar de puţine şi neperfecționate, a căror insufi- 
ciență adesea m'a pus în impas; afară de aceasta scopul publica- 
țiunii acesteia nu este altul, decât să atrag atențiunea chimiștilor 
asupra acestor izvoare ; pentrucă am convingerea fermă că, deşi 
la prima mea comunicare am întâmpinat multe lucruri înte- 
vesante, făcându-se o analiză mai exactă şi completă, uzând 
de toate miloacele ajutătoare ale ştiinţei, rezultatul va probă 
că multe surse minerale ale Valahiei nordice, grație compu- 
şilor medicamentoşi a căror prezenţă s'ar determină, ar puleă, 
fizură alături de cele mai renumite izvoare sulfuroase din 
Europa. 

»Inainte de a trece la expunerea analizei, menționez că în ținu- 
turile acelea căutarea izvoarelor alcaline bicarbonate ar fi zadarnică, 
pe când Transilvania vecină posedă mai multe!) Sulf şi sare de 
bucătărie este ceeace întâlneşte piciorul pretutindeni în Va- 
lahia de nord. Din cauza aceasta găsim Fidrogensulfurat și sare 
de. bucătărie, unite în diferite proporţii, aproape în toate izvoarele 
din acest ținute. 

Domnia-sa scrie în urmă constantele fizice şi chimice ale isvoa- 
relor din următoarele localități: 

1) Izvorul sulfurat din satul Boboci. 

2) 3 » » rel EI ințeşti. 


1) Autorul nu cunoșteă apa alcalină, aproape termală de la Siriu din judeţul Buzău. 
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Acest » Finceschti« nu e alt cevă de cât satul Finfești din Buzău, 
despre care găsesc în Marele dicționar geografic al României : 
»In via mustagiului are o puternică sursă de apă minerală, con- 
ținând mai cu seamă sulf“. (Pag. 366). 
3) Izvorul feruginos de la Sibiciul-de-Sus. 


4) »  sulfo-alcalin din acelaș sat. 
5) _» sărat din apropierea aceluiaș sat. 
6) n» sulfuros din satul Brăâsa (de sigur Breaza). 
7) »  sulfo-feruginos dela - Ofschim be: Brăsa:, deci de 
la lângă Ocina Breaza. 
8) _»  sulfurosdela orășelul Pucioasa,lângă satul Serbăneşti. 
9)  » sulfuros de lângă orășelul - Aimpolungi:. 
10)  » sulfo-sărat de la orășelul Călimăneşti. 
II) to » » » » mănăstirea Cozia. 
12) ee » n» » satul Olăneşti. 
13) » » » » Glogova. 


Comuna Glogova (după dicționarul citat mai sus, pag. 578) e în 
Mehedinţi, plasa Cloşani, unde a fost crescut slugerul Tudor Vla- 
dimirescu, de boierul Glogoveanu. 

Acolo, ne spune marele dicționar: 

„Se află ape minerale în marginea şoselei lloreşti-baia-de= 
Aramă, la poala dealului Brăzişorul«. 


x 
d 


Cred că datele acestea vor putea servi la cunoaşterea trecutului 
nostru, şi astfel îmi permit a le supune Academiei. 

Trebuie menţionat că în lucrarea lui Episcopescu, din 1837, 
nu se menționează nimic despre aceste analize, cu toate că ele au 
fost făcute mai înainte. 

Dar ceeace e demn de observat e că, chiar în ediţia din 1874, a 
importantei lucrări a dr-lui A. Fătu, nu se vorbeşte nimic des- 
pre ânalizele făcute de dr. Siller. 

Singur d-l dr. Șaabner- Tuduri are meritul să-l fi citat numai, 
în abundenta sa bibliografie, din ediția a doua 1906 a lucrării sale 
asupra apelor noastre minerale, fără a fi cunoscut însă lucrarea în 
detaliu. 

Meritul său e cu atât mai mare, cu cât broșura e foarte greu de 
aflat, lipsind chiar din avuta bibliotecă a Academiei române. 


E pa 
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ACTION DE L'ANILINE 
SUR LE PHENE TRIBBOMO-TRIODE (1.3.5, 9.4.6) 


PAR 
MM. VE DR. 6. 1. ISTRATI ET LE DE. M. A. MIHAILESCU 


o 


En faisant agir Vaniline sur le Phene-hexachlore, nous avons 
vu par un travail anterieur, de lun d'entre nous, que le chlore peut 
etre remplace une ou deux fois en donnant une diphenylamine 
pentachlorce, et le phene tetrachlore dianilide 1). Toujours dans 
cette meme rcaction on a observe la formation de certains pro- 
duits d'oxydation, entre autres aussi Pazophenine, dont la pro- 
ductions s'expliquait par le fait que Paniline en s'oxydant en pre- 
sence de lair, regoit deux oxygenes quinoniques, et que ce corps 
avec lexces d'aniline donne ensuite l'azophenine. Ce fait, comme 
celă a ete demontre — dans une autre €tude anterieure — se pro-= 
duit sur une tres grande €chelle avec l'aniline oxydeeă chaud, par 
un courant d'air ?) qui donne alors le Ciclohexa-diene 2.5-on para- 
phenimine di-phenamine 2.5 ?). 

En faissant reactionner Laniline sur le phenetribromo-triode 
(1.3.5, 2.4.6) il semble que la substitution de lPhalogene par le 
groupe anilide se fait d'une facon beaucoup plus avancee, et on ob- 
serve des le debut une production abondante d'abord d'acide brom- 
hydrique et ensuite d'acide iodhydrique. Mais les produits de ces 
substitutions (polyamines) sont tr&s facilement oxydables. L'oxy- 
dation qui se manifestait si faiblement dans le cas du phene- 
hexachlore avec l'aniline, est au contraire tres avancee dans le cas 
present, beaucoup plus avaneee m&me que dans le cas de l'oxy- 


1) Historique de la decouverte d'une nouvelle classse de matitres colorantes et de quel- 
ques produits d'oxydation du phăne-amine (Paniline) par Vair. Par le Dr. C. 1. Istrati. Associa- 
tion Roumaine pour l'avancement et la diffusion des sciences. Congrăs de Iassy, 1902. Buca- 
rest 1903, pag. 209—240. Voy : Bleu obtenu avec CgClg et 'aniline, pag. 217-—225. 

2) Sur quelques produits d'oxydation de Vaniline par Voxygene de Pair, par le Dr. C.I, 
Istrati. Comptes rendus des scances de Academie des sciences, 3 Novembre 1902. . 

3) Voy : Sur Vaction de acide azoteux sur le cyclohexaditne 2,5-on parap6hniminique 
di-phenamine 2.5, par le Dr. C. 1. Istrati et Dr. M. A. Mihailescu, Annales Ac. R. Tom XXXIV. 
MEmoires de la section des sciences. 
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dation de Vaniline par air, puisque parmi les produits separes 
par la methode que nous allons indiquer, on trouve une substance 
d'un caractere acide, dans laquelle Poxygene se trouve insati 20908 

Voici de quelle facon on a opere: 

On a chauffe CsBrsl, 4 gr., avec CgHsNEH,, 50 gr. jusquă ce 
que C4Br.l, ne recristallise plus, de Paniline par refroidissement, et 
qu'il apparait des points noirs sur les parois du ballon, lorsquon 
agite, et la production d'acide halogene cesse. Le contenu du 
ballon est alors visqueux et de couleur bleue intense. On a distille 
dans le vide sur un bain de parafine ă 1200, Vexces d'aniline. 
Ensuite on a pris le tout avec de alcool ă 96%/;. 

Une partie de la substance (qui contient encore un peu dWani- 
line) est passce dans la solution, tandis que lautre partie est restee 
insoluble. Cette partie est de couleur bleue foncee, insoluble dans 
le chloroforme, Valcool et n'importe quel autre dissolvant habi- 
tuel, 

Elle contient de Piode et se dissout dans SO,H, concentr€ avec 
une coloration verdâtre, d'ou on la precipite ă nouveau, seulement 
avec Peau. Elle ne fusionne pas. Chauffce sur la lame de platine, 
elle se decompose, ă une temperature clevce, en laissant du coke. 
Analysce, elle donne: 


Calcule pour le 
phene-monoiodo- 


Trouve penta anilide 
GO 0455 05,53 
le flu e PRR 4 455 
9 ju pia pa VA 10,80 10,60 


La difference de 10], en C s'explique par les cendres laiss6es. 

Nous avons cependant la conviction que dans cette raction 
Vinduline peut aussi se former, ce qui restera ă demontrer ă une 
prochaine occasion. 

La solution alcoolique, par une legăre concentration, depose 
aprăs quelque temps des cristaux aciculaires, insolubles ai 'eau 
avec p. fusion = 1540—1560. Cette substance ne contient pas 
d'azote, mais elle contient du Brome et de llode. Elle donne ă 
l'analyse : 
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Calcule pour le 


phEnetribromo 
Trouve€ monoiod€ 
(1/2 = ) 
CU e 15,81 16,32 
0 
le Ut a d Pia 0,90 0,46 


La quantit€ stant tres petite, on n'a pas pu determiner les ha- 
logenes, mais nous croyons qu'il y a le phene tribromomonoiode 
d'apres le point de fusion et les proprietes, ce corps €tant connu !). 

En concentrant davantage la solution alcoolique, elle depose des 
cristaux en petites plaques de coulcur d'un blanc-jaunâtre, tusible 
aj 57/30 et ensuite le CEI NEIsBr et CINE. 

La substance fusible ă 173% est soluble dans Peau et dans lal- 
cool d'ouelle a ete cristallisce, mais elle est insoluble dans le chlo- 
roforme. Sa rcaction est acide, aussi bien avec le tournesol quen 
presence des carbonates (CO,EHNa), avec lesquels elle produit im- 
mediatement de l'effervescence. 

Elle reactionne avec le reactif V'Angeli, mais elle ne reduit pas 
la liqueur de Fehling. 

Elle ne contient ni brome, ni iode. 

Elle reduit le permanganate de potasium, aussi bien dans la so- 
lution acide qu alcaline. Elle reduit le nitrate dargent dans une 
solution faiblement ammoniacale, en deposant Pargent sur les pa- 
rois du vase comme pour un miroir. Avec NO.,Ag, dans une so- 
lution neutre elle donne un sel cristallir, de couleur blanche, peu 
soluble dans leau ă chaud, et ă froid depose des cristaux, qui se 
noircissent lentement ă la lumicre. Elle donne encore des sels avec 
NO,Hg et avec (NO,)2Hg, tres peu solubles dans l'eau. Avec la- 
cetate de plomb (neutre) elle donne un precipite blanc peu soluble 
dans Peau ă chaud, facilement soluble dans CH.,—CO.OH ă chaud, 
et par refroidissement elle depose sur les parois des cristaux 
transparents. Elle ne precipite pas avec (NO.,)2Pb, ni avec les 
sels de Ba, ou Ca. 


1) Il a dejă €t€ obtenu, incompletement pur, c'est ă dire melange avec d'autres derivâs bro- 
moiodur€s, dans une autre r€action faite auparavant avec les mEmes substances, voy : le travail 
de la note 1 p. 63 partie: Matitre colorante bleue obtenue par l'action de V'aniline sur CgBrals 
(1.3.5—2.4.6), pag, 212—217), 


26 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ŞTIINŢE 


Avec Lacctate de cuivre elle ne donne point de precipite mais 
cette solution traite par lactate de plomb, precipite le sel de Pb 
seulement apres deux jours. 

Cette substance contient des groupes basiques, puis qu'elle. fixe 
HCI, en donnant un sel soluble dans l'eau. 

Ce corps n'est autre que le Glyoxylate de phenyl amonium. Son 
analyse a donne: 


Calcule pour le 
Glyoxylate de 
phenyl ammonium 
Trouve CH ON 


ÎN40 | SE Tia 76 


Le sel dargent analysc donne Ag.%]; 59.49, au lieu de 59.66 
d'apres la theorie. | 

Traite par KOH, on obtient laniline en liberte et le Glyoxylate de 
potasium. | 

De tout ce qui precăde il semble resalter que dans la rcaction 
pour obtenir les anilides polysubstituces, laniline semble ctre plus 
oxydee, meme jusqu'ă destruction de certaines molecules pour que 
quelques unes d'entre elles puissent donner acide glyoxylique. 

Cette rcaction devra encore &tre faite aussi ă labri du contact - 
de Pair, seulement entre le phene halogene et Laniline. Nous 
croyons que les polyanilides pourront ctre ainsi obtenus plus purs> 
et en tous cas libres de corps produits par loxydation. 

Le resultat en sera communiquc dans une autre note. 
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NOUVELLES RECHERCHES 


SUR LA 


METHY L-IMINO-THIO-TRIAZINE 


———_ p-..—— 


]l-eme NOTE 
PAR 


A. OSTROGOVICH 


a — 


Dans une note precedente Î), Jai demontre que, par action de 
acide thioacctique sur la cyanguanidine, on obtient presque quan- 
titativement un produit sulfure, auquel j'ai donne le nom de methyl- 
imino-thio-triazine, en le representant par le schema suivant : 


Ci 


„CN 
INS SC=NH 
C—N 
SE 
(ou bien sa forme tautomere thiolique) 


Pour demontrer avec certitude la constitution de cette substance; 
j'ai Gtudic les produits qui en prennent naissance par oxydation 
dans des conditions differentes. 


x 
x x 


- Transformation en acide cyanurique 


(oxydation par acide azotique concentre) 


Si Von ajoute ă une certaine quantite de methyl-imino=thio- 
triazine un peu d'acide azotique concentre (De — 1,4), la sub- 
stance se dissout au premier abord, mais immediatement apres 
Voxydation commence ă s'effectuer, meme ă la temperature ordi- 
naire et il se developpe uie grande quantite de vapeurs rouges. 


1) Voir: Rendic. Acc, dei Lincei (5). 21 pag. 213 (1912) et Bulletin Soc. Seienees- 
Bucarest, Tome 20, pag. 634 (1912). 
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"En chauffant legerement, des que la premiere reaction a cess€, 


il y a formation d'acide cyanurique, qui se d&pose, par refroidisse- 
ment, ă l'<tat cristallin, si la quantite dacide azotique n'est 
pas trop grande. Autrement il faut &vaporer dans un verre de 
montre, ou dans une capsule plate, la majeure partie de l'acide 
azotique. On reprend ensuite par un peu d'eau et Lon filtre. 
Dans le liquide filtre, on peu reconnaitre aisement la presence de 
acide sulfurique. La substance cristalline, restee sur le filtre, est 
dissoute dans l'eau chaude d'ou, par refroidissement, elle se depose 
sous forme de prismes luisants, contenant une molecule d'eau de 
cristallisation. Cette eau s'6limine tres facilement, par un leger 
chauffage, en laissant les cristaux de meme forme qu'aupa- 
ravant, mais completement opaques. 

I/acide cyanurique a €t€ caracterisc par toutes ses proprictes et 
ses reactions speciliques. 

Si au licu d'employer Pacide azotique concentre, on le dilue 
prealablement avec 8 ă 10 volumes d'eau, Poxydation se produit 
d'une fagon differente que dans le cas precedent. En effet la so- 
lution limpide, qu'on obtient dejă ă froid, se trouble par un leger 
chauffage et il se produit un precipite de soufre tres tenu, qui 
cependant peut &tre facilement aglomere en continuant ă chauffer 
et en agitant en m&me temps le flacon. Le soufre a €te identific 
non seulement par sa couleur jaune, mais aussi par sa solubilite 
dans le sulfure de carbone et par sa propricte de brăler comple- 
tement, avec une flamine bleuâtre, en donnant lodeur caracteris- 
tique de lanhydride sulfureux. 

N'ayant pă obtenir, jusquă present, en ces conditions, une 
substance convenablement pure pour ctre analysce, jen ai mo- 
mentanement abandonn€ lctude. 


Bi 
isi x 


Transformation en methyl-imino-oxy-triazine 
I. Oxydation par le MnO,K en solution alcaline 


Ă la solution de 2 grammes d'hydrate de sodium dans 100 c.c, 
d'eau, on ajoute 1 gr. de methyl-imino-thio-triazine, qui se dissout 
tres facilement meme ă froid. Apres cela, on verse, goutte ă goutte, 
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a 


une solution, ă 30|, environ, de permanganate de potassium, en 
ayant soin d'agiter continuellement le flacon. L/oxydation com- 
mence dejă ă froid et la couleur du permanganate disparait imme- 
diatement. Cependant, apres avoir ajout€ environ 30 c.c. de so- 
lution de permanganate, on observe que loxydation se ralentit 
et, peu de temps apres, le liquide acquiert la couleur verte carac- 
teristique des manganates alcalins. On chauffe alors legerement 
le liquide (environ ă 40%—500) et Pon continue ă ajouter la 
solution oxydante jusqwă ce que la couleur verte apparait de 
nouveau. A ce moment on decolore le liquide avec quelques 
gouttes d'une solution de bisulfite de sodium, on filtre pour 
s&parer les oxydes de manganese et on les lave ă leau chaude. 
En ajoutant apres, ă la solution alcaline filtree, un leger exces 
Wacide acâtique diluc, on obtient un precipite micro-cristallin 
parfaitement blanc qui, une fois lave et seche, pese gr. 0,78. 
Dans la solution acâtique filtree, il reste encore une petite 
quantite de cette substance, mais il ne convient pas de faire &va- 
porer tant de liquide, d'autant plus que cette dernicre portion est 
assez impure. 

La substance, ainsi obtenue, n'est autre que la mezhyl-m1n0- 
owy-lriazine, qui a ât€ reconnue par toutes ses proprictes. Jai 
prepare entr'autres son picrate, qui cristallise en longues aiguilles 
prismatiques de couleur jaune-orangee, contenant une molecule 
deau de cristallisation et fusibles ă 221%— 2220. Il est par con- 
s&quent identique ă celui que j'ai decrit autrefois 1). 

Le rendement theorique aurait dă &tre de gr.: 0,39. On 
voit donc que la transformation de la thio-triazine en derive 
oxygen€ se fait avec un rendement Venviron 880),. 

Pour precipiter la methyl-imino-oxy-triazine de sa solution al- 
caline, obtenue apres avoir filtre les oxydes de manganese, on 
peut saturer Phydrate alcalin par un courant prolonge d'anhy- 
dride carbonique. Cependant, le rendement est, dans ce cas, l€- 


1) A. OsrRoGovIcH — Gazz. ch. it. 34 pag. 75 (1904) et ce Bulletin T. 14 page 292 (1905). 

WB. 11 faut observer gue la note publite dans la Gaza. ch. it, contient une erreur d'im- 
Zression velativement au point de fusion de ce picrate avec Veau de cristallisation. On y 
(rouvă en effet le point de fusion 1210—1210,3 au lieu de 224—2210,5. 
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gerement inferieur au precedent, parce que la quantite de sub- 
stance, qui reste dissoute, est un peu plus grande que lorsqu'on 
emploie lacide acetique. 


Il. Oxydation par Leau oxygenee en solution alcaline. 


Le passage de la thio-triazine au derive oxygen€ correspon- 
dant, qui a €t€ decrit dans le paragraphe precedent, peut âtre 
obtenu encore plus facilement en employant, comme oxydant, le 
perhydrol du commerce. 

En ces conditions on €vite la filtration des oxydes de manga- 
nese et leur lavage, et Lon obtient un rendement presque egal au 
rendement theorique. 

Voici les conditions que j'ai trouvees les plus convenables : 

Deux grammes de thio-triazine se dissolvent dans une solu- 
tion de 3 grammes d'hydrate de sodium dans 3o c. c. deau (ce 
qui se produit tres facilement, meme ă froid, comme il a €t€ men- 
tionnc plus haut) et ă cette solution on ajoute, par petites por- 
tions, 8 grammes de perhydrol. 

Des la premitre adjonction, on observe que le liquide s'&chauffe 
beaucoup, de fagon qu'il est convenable de le refroidir, en plon- 
geant le flacon dans de leau froide, afin d'empecher une decom- 
position trop rapide de leau oxygence. Apres avoir verse tout le 
perhydrol, on laisse en repos pendant 24 heures, ă la tempera- 
ture ordinaire, on ajoute ensuite environ 100 c. c. deau et lon 
precipite la substance, en acidiliant legerement la solution par la- 
cide acctique dilu€. 

On obtient ainsi gr. 1,72 — 1,75 de methyl-imino-oxy-triazine 
sous forme de poudre microcristalline parfaitement blanche. 

Le rendement thcorique ctant de gr. 1,73, on voit quen ces 
conditions, la transformation de la thio-triazine en derive oxygen€ 
correspondant, est rcellement quantitative. 

IPidentification de cette base a ete faite de la meme fagon que 
dans le cas precedent. 
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Jai fait en outre une determination d'azote qui m'a donne les 
resultats suivants : 


SUS: == 05. O, n02i, Ne-a 44 t =20 pb = 703 m.m. 


Trouve Caleule pour C4 Hs N, O 
] 0 
DN 0p04 4/70) caca rea ve dea 44.49 


Avant de terminer il me semble interessant de mentionner que 
la methyl-imino-thio-triazine ne c&de pas son soufre sous action 
de l'oxyde mercurique. 

Mâme en faisant bouillir une solution alcaline de la thio-tria- 
zine avec de l'oxyde jaune de mercure on n'observe pas le moindre 
noircissement de la poudre jaune. 

Si d'autre part on dissout la thiotriazine dans un tres petit 


exces de solution i de Na.OH et que l'on ajoute ensuite la quantite 


n€cessaire de clorure mercurique, il se precipite un sel mercu- 
rique, blanc, floconneux, qui ne se decompose absolument pas, 
meme en le faisant bouillir longtemps dans la solution d'ou il s'est 
precipite. 


Bucarest— Avril 1912, Institut chimique de lUniversite. 
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SUR LES SPIRANES (VI) 4) 


—_.— 


QUELQUES PROPRIETES DU SPIROCARBONE 


PAR 
DAN RADULESCU 


a 


[une des plus remarquables influences de Paccumulation des 
radicaux carbons autour d'un atome de carbone tertiaire ou qua- 
ternaire est la mobilite qu'elle emprunte ă ces groupements. 

Cette mobilite, qui dans les produits ayant une fonction attachee 
ă un carbone tertiaire, s'impose ă l'observation surtout par Pap- 
parition des modifications, souvent profondes de la manitre de 
reagir, qui caracterise la fonction lorsqu'elle se greffe sur un atome 
de carbone secondaire ou primaire, n'est en rea lite qu'une expres- 
sion de Laffaiblissement de la force coercitive de la valence. 

Le relâchement ne se borne pas — comme ont Padmet souvent 
tacitement — seulement ă la valence qui supporte ces fonctions ; îl 
s'âtend aussi aux trois valences qui rattachent les radicaux car- 
bons et, lorsque les conditions de configuration sont propices, 
— comme dans les pinacones par exemple — ces groupements se 
montrent souvent d'une mobilite surprenante. 

Des nombreux faits experimentaux que je m abstiens de citer et 
Vinterpreter ici, laissent supposer que ce n est pas seulement dans 
des considerations d'ordre sterique que Lon doit rechercher les 
causes de ce phenomene; mais bien dans des influences plus pro- 
fondes, de nature probablement electromagnetique, conditionnant 
la force co&reitive de la valence elle meme. 

Dans cet ordre d'idees, il est evident ă priori que la force co&r- 
citive des valences d'un syst&me quaternaire doit ctre encore plus 
faible, la mobilite des radicaux qui s'y attachent plus grande encore. 

Cette conclusion qui fait d'un carbone quaternaire un systeme 
dou€ d'une moindre stabilite que le tertiaire, est exactement con- 


1) 1, UI, LL B. 42. 2770 (Juin 1909) B 44. 1018; B 44. 1023 (Mars 1191); LV Bu/lețin de 
la Societe de s.iences de Bucarest 20 (2, 3), 251 (Juin 1911); V. Leuchs et Radulescu 4 45 
Heft 11 531 (Fevrier 1912). 
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traire ă celle qwon a quelque fois tir€ de la facile pinacolinisation 
de certaines pinacones. 

Il suffit d'ailleurs de savoir que cette reaction est souvent re- 
versibie 1), pour que cette dernicre conclusion perde toute valeur. 

En general on peut poser: 

Lorsgu'une chaîne fermee guelconque contient une maille 
guaternatre, c'est toujours cette maille qui cede, lorsque la 
chaîne se detruit par la chaleur, ou laddition. 

Les chaînes ă pont et mainte rcaction du groupe des terpenes 
sont une belie ilustration expsrimentale de cette proposition. 

Leur &tude nous montre ă chaque pas que les atomes quater- 
naires sont les points faibles des squelettes quatenaires. 

On pourrait avec beaucoup de raison objecter que la facile alte- 
ration de mainte chaîne ă pont est conditionnce en partie par des 
tension dues ă la structure stârique, dans le sens de la theorie de 
v. Baeyer. 

[ls est hors de doute que des tensions de cet ordre contribuent 
ă accentuer la labilite de quelques representants de ce groupe et 
cela conformement aux previsions de la theorie. C'est ainsi qu'on 
doit interpreter la facile isomerisation du squelett= du pinene, en 
comparaison avec la relative stabilite de celui du camphene. Il n'est 
pas moins remarquable, que lorsque la rupture de pont a lieu, c'est 
toujours une liaison quaternaire qui cede, que ce soit dans le 
camphene, le terpene ou toute autre chaine ă pont. 

[ls est a remarquer que, en ce qui concerne les proprictes du 
carbone quaternaire, une double liaison €quivaut, au point de vue 
qui nous interesse ici, ă deux liaisons grasses. On peut poser: 

Dans une systeme guaternatre ă double liaison, la reactivite 
de celle-ci s'exalte considerablement. 

Cette proposition avec les considerations precedentes, dont elle 
n'est d'ailleurs qu'une consequence naturelle, €claire d'un jour nou= 
veau mainte isomerisation inattendue, qu'on constate dans l'etude 
de certaines ol€fines ă double liaison quaternaire. Ces. principes 
permettent de suivre, voir meme de prevoir, leminente rcactivite 
des terp&nes et de leurs analogues. 


- 1) Voir ZELINSKI et ZeLixow. B 34, 3250 (1901) ; TIPFENEAU : Revue genârale des sciences 
pures et appliquces 48, 587 (1907). 
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% E: * 

Le «spirocarbone«, c'est-ă-dire Patome commun ă deux cyeles, 
qui caracterise la classe des spiranes, se presente comme un cas 
exceptionellement interessant parmi les systemes quaternaires 
entierement cycliques et cela non seulement au point de vue pure- 
ment stercochimique — come je Pai expos€ ailleurs !) — mais aussi 
en ce qui concerne la statique de l'edifice moleculaire, dans le sens 
de Pexpos€ precedent. Ainsi, tandis que la plus part des carbones 
quaternaires aux quatre valences cyeliques sont des systemes ă 
double liaison oscillante, dont nous ne connaissons ni la forme 
d'Equilibre, ni la repartition de saturation rciproque des valences ; 
le systeme quaternaire du spirocarbone possede une rpartition 
soisdisant rigide, c'est-ă-dire quatre liaisons simples alicycliques, 
dont les radicaux saturants ne peuvent osciller librement autour 
du point d'attache, comme des chaines ouvertes, ni prendre part 
aux mouvements oscillatoires d'un systeme de doubles liaisons, 
sans que lediftice moleculaire entier ne se detruise. | 


EA 


La premiere question qui au point de vue que nous avons choisi 
se pose, lorsque nous abordons l'€tude des spiranes est: Des diffi- 
cultes stcriques, dont le si&ge soit le systeme quaternaire du spi- 
rocarbone, interviennent elles pour emp&cher ou rendre difficille la 
fermeture d'un chaîne spiranique ? 

Pour exemplifier la fermeture des chaînes dont le systeme qua- 
ternaire est preexistent, il suffit de citer les faits observes dans les 
trois cas experimentaux suivants 

1. Les essais d'additionner l'acide bromhydrique et le brome ă 
V'acide diallylmalonique n'ont pas atteint leur but 2). Il a ct im- 
possible d'isoler les produits primaires de cette addition [(1) ct (11)]. 
Quelle que soit la maniere d'operer il se degage de acide brom- 
hydrique et on obtient les lactones correspondantes (III et 1V). 

Encore plus etrange et plus significâtive est l'observation que 
meme Vesther diethylique de acide diallylmalonique reagit dans 
le meme sens, en degageant du bromure Vethyle et en donnant les 


1) DAN RADULESCU, Thcorie des spiranes, Bulletinul 20 (2, 3).253. 
2) Filtig, Hyelt A. 216, 67 (1882). 


BULETINUL SOCIETAȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 35 


mâmes derives que Pacide lui meme. Ici encore on n'a pas russi ă 
isoler les derives d'addition primairement formes. 

2. Il est tout aussi impossible d'isoler ă l'etat de purete Pacide 
bis-(o. aminobenzyl)- malonique (V) 1). Celui ci se transforme in 
statu nascendi, par double lactamisation interne, dans un hydro- 
derive du bis-carbostyryle-spirane (VI). | 

Jai reussi il est vrai a isoler des produits qui contiennent vrai- 
semb ablement le chlorhydrate labile de acide amine, non con- 
dens; mais les essais de Pisoler ă l'etat de purete n'ont pas con- 
duit au resultat, le compose ouvert n'stant susceptible que d'une 
existence effemsăre et fermant ses chaines aussitât qu'on cherche a 
le purifier. 

3. La condensation carbonce qui conduit aux homocyeles et 
dont nous avons un exemple dans la synthese du bis-hydrindone- 
spirane (VII) de Leuchs et Radulescu, ne s'effectue plus avec la 
meme facilit€, que dans les cas cites plus haut et cela parce que la 
reaction genctique elle meme est essentiellement differente de la 
formation d'une lactone ou d'un amide. 

Mutatis mutandis, la nettete de la rcaction et les rendements 
qu'on obtient, comparâs ă ceux obtenus dans des cas analogues, 


nous autorisent ă dire qu'ici encore la fermeture s'effectue avec. 


assez de facilit€. 

On observe ainsi que, lorsque le systeme quaternaire est pre- 
forme et tant qu'il s'agit de la fermeture des chaînes penta-ou h€- 
xaatomique, non seulement on ne peut constater aucun empeche- 
ment sterique, mais au contraire une accentuation dans le sens de 
la reaction, une tendance marquse ă fermer la chaine spiranique, 
qui se montre ainsi comme une position f avorisee. 

Ceci est une r&marquable confirmation de nos conceptions et 
sp&cialement de Porientation tetraedrique des valences du carbone. 

Plus instructifs au point de vue qui nous interesse sont les cas 
ou le systime quaternaire se forme dans la râaction mâme, qui 
donne naissance au spirane. Les deux premiers homospiranes citâs 
dans la lit&rature ont &te obtenus par des reactions de cet ordre, 


1) Voir LRLLMANN et SCHBEICUI B 20 437 (1887); PAUL ALEXANDER In. Diss. Lpzg. 1897 
qui le premier râussit ă obtenir des donnces analytiques exactes et dont le travail ne me fut 
pas connu et par consâquent ne fut pas mentionn€ dans la notice publice dans le B. 44 1023, 
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ă savoir par une remarquable pinacolinisation des pinacones cy- 
cliques correspondantes. 

C'est ainsi que Meiser!) obtintă partir du bis 1,r-cyclopentane-1,1 
glycol (VIII) au moyen de lacide sulfuriqne et en reaction nette 
le eyelopentane — cyelohexanone-spirane (LX). 

Quant au 10-keto- (9—10)-dihydrophenantrene-fluorene (9,9) 
spirane (XI) de Grăbe et Stindt 2), on l'a obtenu par reduction di- 
recte dela fluor&none, sans qu'on puisse isoler le glycol correspon- 
dant, (X) qui dans les conditions de experience ne semble pas 
susceptible d'exister. 

La facile preparation du fluorâne-(9—2)-spirane, de lindane- 
(1,3)-dione-hydrindene-(2,2)-spirane (XII) de Fecht demontrent 
que la synthese des syst&mes quaternaires de cet ordre, s'effectue 
facilement, non seulement par des isomerisations pinacoliniques ; 
mais aussi par des doubles decomposition de nature compliquee, 
aux moyens des sels du msthylene actif, reactions qui pourtant, 
par leur nature elle mâme, donnent souvent des r&sultats. laissant 
ă desirer quant au rendement et ă la nettete de la reaction. 

Si les exemples quc j ai cite jusqu'ici suffisent ă eux seuls pour 
resoudre negativement le probleme que nous nous sommes pro- 
pos€, le troisieme, celui que je vais citer en est ă lui seul une cela- 
tante demonstration experimentale. 

L'acide 1-hydrindone-2-benzyle-o. carbonique (XIII) obtenu 
en ouvrant le bis-hydrindone-spyrane par les alcalis 53), chauffe 
au dessus de son point de fusion, trait€ par un dehydratant ou 
-meme bouilli avec un dissolvant ă point d'ebullition un peu plus 
cleve (xylene par ex.), ferme avec une extreme facilite sa chaine, 
en redonnant quantitativement le spirans initial. Et, ce qui est 
plus <trange et plus significatif encore, Pesther methylique lui- 
meme se transforme, en perdant de lalcool, avec une relative fa- 
cilite, dans le meme spirane. 

Comparons nous les deux manitres dont nous pouvons, ă par- 
tir d'une chaîne ouverte, synthetiser le meme bis-hydrindonspi- 
rane, nous voyons que la râaction ou le systeme quaternaire du 


1) MEISER B 32, 2054 (1899), 
2) KLINGER, domes f& 29 2154 (1396); GnAEBE, STINDT A, 294, 5 (1896). . 
3) LEUCHS et RADULESCU (loc, cit,). 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ŞTIINŢE 37 


spirocarbone est preforme est incomparablement plus difficille ă 
effectuer que celle ou ce systeme quaternaire se forme ă partir 
Pun systeme tertiaire et que par consequent, en tant qu'il s'agit 
du systeme guaternaire du spirocarbone, îl m'eaiste aucune 
tension ou empechement sterique, dont Vinfluence puisse ven- 
dre plus dif ficile ou empecher la fermeture des chaînes spi- 
raniques ; bien au contraire les spiranes aux chaînes penta ct 
hexa-atomiques sont la forme stable vers laquelle tendent les 
Edif fices moleculaires ouverts qui leur correspondeut. 

Le deuxieme probleme plus vaste et plus difficille ă resoudre et 
qui penctre plus profondement dans la connaissance des pro- 
prictes du spirocarbone, pourrait &tre formult comme il suit: 

De quelle manitre le spirocarbone influence-t-il sur les pro- 
prictes de chaque cycle constitutif et des fonctions qui se greffent 
dans son voisinage et quelle est la cause de cette influence? 

Un cot de ce probleme, le plus accessible au point de vue ex- 
perimental serait : La faiblesse cosrcitive des liaisons quaternaires 
se fait-elle remarquer dans les spiranes ? 

Trois exemples choisis suffiront pour la r&ponse. 

1. Lorsque on cherche ă ouvrir les chaînes du bis-y-valerolac- 
tone (&, a) spirane, au moyen des alcalis faibles on ne reussit ja- 
mais ă obtenir le sel de Pacide dioxymalonique correspondant. 

C'est une des liaisons quaternaires qui căde. Le cycle est rompu 
entre les deux carbonyles. | 

La position fi de ces car- 
bonyles accentue ici le relâ- 0). 200) 000 
chement des liaisons de telle 
sorte que la liaison du carbone au carbone devient plus facile ă de- 
truire que la fonction esther, si sensible d'ailleurs envers les alcalis. 

En tennant compte que les esthers des derives maloniques, le 
derive diallyle y compris, sont facilement saponifiables avec des 
rendements eleves, on voit qu'il s'agit ici dune influence speci- 
fique du systeme quaternaire immobiisc dans le spirane. 

2. Tandis que les derives de Pa— hydrindone chauffes avec les 
alcalis rompent leur chaine entre le carbonyle et le noyau benze- 
nique, le bis-a-hydrindone-(f, 6)-spirane (XV) de Leuchs et Ra- 
dulescu ouvre sa chaîne entre le carbonyle et le spirocarbone. 
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Il importe de constater la facilite avec la quelle la reaction 
s'effectue, aussi bien que ses rendements quantitatifs. 

On serait năâturellement tente ă attribuer la facile rupture des 
chaine qu'on ă cite, ă la position fi des carbonyles et au caractere 
de labilite visavis des alcalis, que ce groupement prâte aux pro- 
duits ou il se trouve. 

[&tude plus attentive des reactions nous mene infailiblement â 
la convinction, que ce facteur n'intervient que quantitativement, en 
augmentant en consequence, la labilite preexistente de la liaison 
quaternaire. 

Le cas qui suit et ou Pon ne trouve plus Vinfluence dislocante 
des groupements f — cstoniques en est une preuve. 

3. Le ro-ceto-9—10-dihydrophenantrene-fluorene-(9,9)-spi- 
rane citc plus haut n'est pas scind€ par les alcalis entre le noyau 
et le carboxyle, mais bien entre le carbonyle et le spirocarbone, en 
donnant acide (XIV). 


(EH — CO CER at i Dă sta ace 
| e dl (Serie | Hs H (av) 
CEH, GH CEH — CC 

CH, 


Pour completer lanalogie nous avons trouve, Mr A. H. Pulyan 
et moi, que ce dernier acide chauffe quelque temps dans le vide, 
au dessus de son point de fusion, perd peu ă peu de Peau en re- 
donnant le spirane primitif. etică 

Nous devons considerer la facile rupture des chaines du spi- 
rane de Leuchs et Radulescu et de celui de Klinger-l.omes- 
Grăebe-Stindt comme la manifestation de la labilite des liaisons 
du spirocarbone. Cette labilite se montre, probablement ă cause 
de la rigi lite du syst&me entier, plus exaltee que dans les systemes 
ouverts correspondants. 

Compare-t-on les resultats auquels nous sommes parvenus en 
cherchant ă resoudre les deux problemes poses, on en tire aussitât 
la demonstration du lemme pose dăs le commencement de cet 
article, ă savoir: | 

La mobilate des radhcaux composant les systemes gquater- 
naires et tertiaires ne saurait €tre cherchee dans des empeche- 
menis steriques. 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 39 


En verite si la facile mobilite des groupements carbones nous 
paraitrait expliquable par des considerations de cet ordre, la mo- 
bilite de latome de hydrogene du systeme tertiaire en general et 
de celui des acides XIII et XIV en particulier et surtout extrem» 
facilite avec la quelle, dans ces deux derniers composs, cet 
atome d hydrogene se laisse remplacer par un groupement car- 
bonyle volumineux, en sont une contradiction flagrante et irr€- 
ductible. 

Un autre câte du deuxieme probleme pourrait ctre defini 
comme il suit: De quelle maniere se comporte le spirocarbone 
dans les spiranes aux chaînes en tension ? 

Le cas limite qui rentre dans le cadre de ce probleme est le 
bis-cyclopropane spirane de Gustawson !) dont la constitution fut 
&claircie par Fecht 1). 

Le cyele du trimethylene est un cyele ă grosse tension. Suivant 
la theorie de v. Baeyer, son etat de tension est pourtant bien 
moindre que celui dune double liaison et, par consequent, ce eycle 
se montre dans ses proprietes plus stable et plus difticile ă rompre, 
que la double liaison. 

Dans le spirane, ou deux cycles de cette nature sont reunis par 
un atome commun, le spirocarbone, cette difference dans les pro- 
prietes disparait et le deuxieme cyele - trimethylenique ne se dis- 
tingue plus, dans sa maniere de r&agir, de la double liaison. 

A qui attribuer cet effet sinon au seul element nouvellement in- 
troduit dans le cycle du trimethylne, au spirocarbone? 

En verite on admet que la facile rupture de la chaine du tri- 
methylene est due ăla tension des deux valences cyeliques d€- 
vices, tous les atomes ayant la meme tension. Dans le spirane les 
choses ne sont plus les mâmes, le spirocarbone ă ici quatre de ses 
valences devices. La tension est double et P&tat d'eguilibre n'est 
pas tr&s loin de celui d'une double liaison. Si ă cela on ajoute le 
peu de cohcrence des liaisons quaternaires, les proprietes du soi- 
disant spiropentane n'ont plus rien qui nous puisse ctonner; on 
devrait au contraire s'y attendre ă priori. 


1) Gusrawson C. R. 120, 242; FEcur. B 40 loc. cit. 
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Notre maniere de voir est-elle vraie, il faut alors que le produit 
d'addition avec le brome ait la constitution: : 
C'est ce que Fecht 1) demontra exp&- 


CH,—CH, Br rimentalement. 


Da 
Be On doit y voir une des plus profondes 
et interessantes confirmations de la theo- 


rie de von Baeyer. 

Moins simple mais tout aussi interessant devient le probleme 
lorsqu'il s'agit de repondre ă une question qui dâcoule immedia- 
tement de la precedente: 1. La stabilite dun cycle en tension 
souffre-t-elle une modification dans un spirane, lorsque le deu- 
xieme est un cyele ferme sans tension ? 

2. Lorsque le premier cycle se rompt, oi est ce que cette rup- 
ture se fait-elle de prefărence? 

En vue d'apporter un exemple propice ă V&tude de ce câte du 
probl&me, j'ai essaye la synthese des spiranes appartenant au type 
cyelopropane-cyclopentane et cyelobutane-cyclo pentane ?). 

Les difficultes experimentales imprevues aussi bien que la deli- 
catesse des differences ă comparer, ne m'ont pas encore permis 
datteindre le resultat definitif de ces essais. 

L/objet sur leque! fai concentre mes efforts dans ce sens est le 
»C1Su -eyclopropane -cyelopentane -2.5-dione = 3.4-dimethyloique- 
(1.1)-spirane (XVI). 

Compare-t-on le syst&me quaternaire de ce spirane avec le sys- 
teme correspondant de acide cyclo- F(x „CO Cei 000 
propane (a,a) dicarbonique, qui ap, “CSco— cu co.on SD 
servi ă la synthăse dupremier. On 
voit qu'ils ne different que parle fait  H(> „„00.0H 
que Pun des systemes est ferme et AC CO.0H 
fixe, tandis que Lautre est â-demi-ouvert et contient deux grou- 
pements mobiles. Le principe de Pessai dans le sens du probleme 
pose est: | 

1) Comparer au point de vue quantitatif la facilite de la rupture 
de la chaîne, par les hydracides halogens ; 

2) Determiner le point de rupture du cyele dans ces conditions. 


(XV) 


1) Loc. cit. 
2) DAN RADULESCU B 42, 2771; B 44, 1088; cet article (partie exper.). 
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Les essais dans ce sens avec l'acide (XVI) n'ont pu ctre menâs 
ă bonne fin, ă cause des perturbations que le groupement «acide 
câtonique» ont apporte ă la reaction. 

En effet cet acide, en solution aqueuse, se decompose partielle- 
ment sous Pinfluence des hydracides, en perdant de Lacide carbo- 
nique et en donnant des produits rouges de condensation, dont la 
constitution est inconnue. Son anhydride, dont la stabilite est re- 
marquable ne rcagit pas non plus d'une manitre nette. Il est ă 
prevoir que la Iouole etone correspon- CEI Sti A COE Că 
dante (XVII) reagira dune fagon plus d Goia î (sv) 
nette. Ș £ 

Malheureusement les essais de la preparer en quantite sufiisante 
n'ont pzs encore reussi. 

La seule conclusion sâre que je puisse tirer pour le moment de 
mes essais est que la stabilite du cycle trimethylenique dans le 
spirane n'a pas ct affaiblie Pune maniere frappante. 

Dans les conditions o Pacide XV additionne une molecule 
Vacide bromhydrique pour donner un derive brome du type 
XVIII 1), le spirane additionne lui meme 


i a - E 0.0H 
une molecule V'hydracide, en subissanten (le a CU 


Co (via) 
meme temps une. alteration profonde il, pre COOL 
dans la chaîne du pentamethylene. 

E / * 

Une autre propricte du systeme quaternaire du spirocarbone, 
qu'il n'&tait pas facile de prevoir ă priori en fait un chromophore 
d'une nature particuliere. 

L'accumulation de trois doubles liaisons dans la chaîne penta- 
atomique du hydrindene apporte avec elle la coloration jaune ou 
rouge du produit dont îl s'agit. 

. C'est ainsi que tandis que les indanones 1 et 2, voir mâme lin- 


dane-1.3-dione sont incolores ; les carbindo- 


genides obtenus ă partir de cette dernicre î 
dicâtone sont jaunes ou rouges. | Sa) 
Ils contiennent le chromophore (a). ZIC 04 
Ils est curieux de voir qu'ă ce point de vue, i 


» les deux liaisons immobilisces des spiranes se 


1) Le point de rupture est ici encore—conformement aux previsions thcoriques—la liaison 
quaternaire, 


YA 
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comportent comme une double liaison. C'est ainsi que le groupe- 
ment (b) est un chromophore plus puis- 


sant que le precedent. ii: Ș. CH, 

C'est ainsi que Pindane-1.3-dione- [i CE-A SI 
indane-(2,2)-spirane (XII) son ethoxy- Pe | i pd bei 
derive (XIX) et lanhydroderive (XXI) AFLĂ a CH, 


sont jaunes. 

Conformement ă la theorie, lisomere du produit XII, le bishy- 
drindone (2,2) spirane de Leuchs eţ Radulescu est incolore. Son 
anhydroderive (XX), est au contraire rouge brique il en est de 
“meme du derive de condensation (XXII), aussi bien que du drive 
imide (XXIII). | y 

Les solutions de ces spiranes sont toutes jaunes et ont un spec- 
tre d'absorption presqw'identique (Le spectre de XXII ne fut pas 
etudi€ ce produit &tant presque 
completement insoluble). SS SU ANA 

Les deux substances posse- (i CCI = 
dant le complexe (c) ont une SA So 
rcaction commune extremement A A 
interessante, Leur solution jaune | 
traitec par les alcalis forts se colore en bleu indigo profond. La 
rcaction est tres sensible. Les spectres d'absorption sont iden- 
tiques. 

Cette coloration est une rcaction d'addition au carbonyle et qui 
n'a lieu quen presence des bases fortes en exces. 

Elle a quelqwanalogie ă la rcaction de Bamberger 1). 

Cette interpretation est justiffice par Petude un peu plus ap- 
profondie des conditions dans les quelles a liceu la rcaction du pro- 
duit (XX). | 

D'un câte des bases faibles, telles que l'hydrazine, Vaniline etc., 
ne peuvent pas provoquer cette coloration, qui n'est developpse 
que par les bases fortes et en exces ;; | 

L/amoniaque concentree acqueuse le dissout, en donant un li- 
quide indigo profond. Lorsque cette solution se dillue par &vapo- 
ration, le produit initial precipite rouge et înaltere sans retenir 
de Lammoniague. 

1) BAMBERGER B, 18, 565, 1932 (1885). 


E 
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Je ne puis passer sous silence une observation relative â un 
produit, que Von considere comme faisant partie du groupe de 
Pindene et qui dans le dernier temps a te l'objet de plus d'une 
âtude, je veux parler de lacide carminique. 

Partant de lidee que acide carminique pourrait contenir le 
complexe (c), comme la coloration rouge et les produits d'oxyda- 
tion pourraient le faire croire, jai essaye et jai trouve que cet 
acide donne en verite cette reaction, dans des conditions qui ne 
font plus doute que ce sont les carbonyles cctoniques qui reagis- 
sent. 

C'est ainsi que la solution aqueuse des sels normaux, ou la so- 
lution de l'acide dans un exces V'ammoniaque, sont dun rouge vi- 
neux analogue ă celle de lindane-r.3-dione. Additionne-t-on une 


“solution tres concentree d'un hydroxyde alcalin fort, on obtient la 


coloration bleu indigo caracteristique au complexe (c). Elle se 
montr€ spectralement presqu'identique ă celle des produits (XX), 
(XXI) et (XXII). Elle se decolore rapidement. 


680 530 550 490 400 


Spectre d'absorption de la solution 5 %/gy de Panhydro- 
bis-hydrindone-spirane (XX) en alcool. 


Idem du spirane de Fecht (XII). 


Idem de l'ethoxyderjve XIX). 


Idem de Piminoderive (XXIII). 
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Spectre Wabsurption de la 4%], du spirane (XX) ad- 
ditione d'alcali. 


Idem du spirane (XXI). 


Idem du sel de potassium de Pacide carminiquo  addi- 
tionn€ d'un gros exces de KOH (60%). 


PARTIE EXPERIMENTALE!) 


— —.—— 


| 
Anhyâdroderive de lindane-di-one-hydrindene-spirane 2) 


Pour la preparation de ce deriv€, on fit reagir le bromure 
dorthoxylylene sur Pindane-1.3-di-one, en presence de l'ethylate 
de sodium, dans les conditions indiquces par Pauteur (loc. cit.). 

En ctudiant de plus pres cette reaction, je pus en isoler quel- 
ques nouveaux drives, dont quelques uns importants pour les 
questions que je traite dans cet article : La solution ctherique con- 
centree du produit brut de la rcaction laissa deposer un corps 
cristallin, d'un jaune d'or. Ce produit presenta les proprictes in- 
diquces par lPauteur et fondait ă 150—1510 (sans correction). Ce 
n'est pourtant pas un produit pur. 


1) Le materiel explrimental auquel ă trait le ci-devant article est consign€ pour une grande 
partie dans les quatres publications antrieures, dejă citces dans le texte, ou fait partie d'un 
essai encore non termin€ et inâdit od j'eus la chance de m'associer Vaide fructususe de Mr: 
V'IngEnieur A. H. Pulyan. Pour Gviter des repctitions inutiles dans les notices succesives, la 
partie experimentale qui va suivre ne contient que le stricte necessaire des observations encore 
in€dites qui ont trait au contenu de cet article et qui ne sont qu'une partie du materiel expe” 
rimental pass en revue dans ces dernitres 6 annces, pendant les essais d'esquisser une €tude des 
methodes de preparation et des proprictâs des spiranes en genâral. 

2) Voir FECHT B. 40 3835 (1907). 
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Dissous dans 15 parties de benzâne et la solution traitee par 
40 parties d'ether de p&trole leger, on obtient un precipite d'un 
jaune serin, tandis que le diceto-spirane reste en solution. La so- 
lution est evaporce ă sec et l'operation repetee encore une fois. 
Les deux precipites ainsi obtenus sont reunis et soumis ă une 
nouvelle precipitation. On obtient ainsi un produit fondant ă 
256— 2570, forms de petits flocons ă structure cristaline sous le 
microscope et d'un jaune serin pâle. Rendement d'une opsration, 
avec les quantites indiquces dans le texte cite o.1—o0.15 grm. 

Analyse : 0.0964. Subst. donnerent 0.300 CO, 0.0402 HO. 


Calcul€ pour 


C4 4 Ha303 Trouve 
(GU sai | 85285 84.87 
130| său 4.61 4.62 


D'apres lanalyse ce produit se montre comme ayant la compo- 
sition dun anhydro-bis=r. 3-dicetoindane-indane-2.2-spirane 
(XXI). 

Avec cette constitution s'accordent aussi les trois observations 
suivantes : 

1) 0.1 gr. du produit fut bouilli avec un exces de phenylhydra- 
zine, dans de alcool ordinaire 95%. Le produit de la reaction fut 
precipite par l'eau acidulce d'acide acâtique et cristallise de Valcool. 

On obtint environ 0.03—o0.05 dune hydrazone d'un rouge 
brun, dont le point de fusion (&preuve du mtlange !) et les autres 
propriâtes s'accordentă la montrer comme la phenylhydrazone du 
dicetospirane de Fecht. Cette maniere de râagir est completement 
analogue ă celle d'un autre derive du dicetohydrindene, de lan- 
hydro-bis-dicetohydrindene de Wislicenus 5), qui dans les memes 
conditions donne au lieu de la phenylhydrazone de Panhydrode- 
rive celle du dicctohydrindâne lui mâme. Cette rcaction parait 
generale dans ce groupe. 2) La presence du groupement'(c), qu'il 
_a en commun avec lanhydro-bis-1-hydrindone-(2.2) spirane, ap- 
porte avec elle la râaction caracteristique que ce dernier donne 
avec les alcalis. 


W ISLICENUS A. 252. 73. 
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Quelques centimetres cubes, d'une solution tres diluc€ donnent 
avec une goutte de hydroxyle de potassium (33%) une coloration 
d'un bleu indigo intense, qui n'est pas ă distinguer de celle du 
produit (XX) et qui montre le meme spectre d'absorbtion. (Pl. 1 
No. 6). j 

Cette coloration tout en âtant aussi sensible se montre pourtant 
plus labile et disparait rapidement, la solution devenant presqu'in- 
colore. Ceci s'accorde avec la presence du groupement—CO dans 
la chaine de ce derive€, groupement qui manque dans. celle du de€- 
rive (XX) et qui est facilement rompu de la fagon indiquce par le 
pointille. 

3) Le dicetospirane de Fecht pur (voir plus bas), traite par les 
alcalis en solution alcoolique, r&ste jaune ; la solution dans Valcool 
absolu, soumise quelque temps ă l'bullition, est coloree par les al- 
calis en brun violet. On peut en isoler de nouveau, par la maniăre 
indiquce, des nouvelles portions d'anhydroderive. 

Les eaux măres benzeniques, dont lanhydroderive est €loign€ 
par Lether de pstrole, sont rcunies, evapores ă sec au bain marie 
et le residu, constitue par Pindane-r, 3-dione-indane-(2,2)- 
spirane presque pur, est recristallise du benzene, qui le laisse sous 
la forme d'un amas de prismes trapus, riches en facettes bien d€- 
velopces, tres refringentes et quien tant que forme cristaline, res- 
semblent beaucoup ă ceux de lisomere bis-hydrindone-(2,2)-spi- 
rane de Leuchs et Radulescu. La coloration jaune d'or intense de 
ce spirane leur appartient en propre. Cing cristallisation fraction- 
nces d'un echantillon ainsi obtenu donnerent finalement 15 por- 
tions succesives de m&me couleur, meme forme cristalline sous le 
microscope et m&me point de fusion 149 (non cor.). C'est le point 
de fusion du spirane de Fecht pur. ; 

Analyse. 0,15 16 subst. donnerent 0.4548 gr. COa et 0.0652 H30. 


Calcu'€ pour E 

CNE ere Trouv€ 

n) C => za 3) £ 

CU a ia Iar 82255 52.36 
0 

ÎS A Set e AI, 4.84 4.81 


Le spirane ainsi purifi€, dissous dans alcool donne une solu- 
tion jaune, qui ne change pas de couleur par les alcalis, tandis 
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que la solution du produit brut se colore en brun violet par le 
meme rcactif ; reaction due ă la presence de Panhydroderive dans 
ce dernier. Quant ă la reaction violette avec Vacide sulfurique, elle 
est propre au produit pur. 


II 
Indane-1.3-dione-indane-1-ethoxy (2,2) spirane 


L/eau mere de la solution etherique, qui avait depose le melange 
d anhydroderive et de spirane, concentree jusqu'ă moitic de son 
volume laisse encore un autre dept cristallin, jaune, bien plus 
faible que le precedent et d'un jaune un peu moins profond. Ce 
produit recristallise de Valcool, en depose ă Petat de prismes al- 
long€s jaunes, fondant ă 199— 2000. Ils ne se colorent pas par les 
alcalis, et donnent unc coloration rouge avec lacide sulfurique. 
Les rendements varient avec le bromure de xylene employe. 

Analyse. 0.1540 gr. substance donne 0.4179 gr. CO, et 
0.0702 H, O. 


C49Hu603= 292 Trouv& 
za a 8) TIR 
cz Regret ua d 3 73.50 

) E E : 
1 pOIA E . . - 5 S $.48 5.42 


Ces resultats iaissent supposer que nous avons affaire A un 
ethoxyderive obtenu-par la rcaction suivante : 


CO BrHC_ | 
Cs, A 3GEEE Spa = 00EIONiuae 


e Hp +9C,H.OH+ONaBr 


Ce qui necessite la presence dune certaine quantite d'un pro- 
duit plus riche en brome, formant passage entre le bi-bromure de 
xyll&ne symetrique et le tstrabromure correspondant. Les deux 
observations suivantes semblent confirmer cette manizre de voir. 

D'un câte le bromure d'orthoxylene employe par moi se montra 
de plus d'un centieme plus riche en brome, que la thtorie le pre- 
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voit. D'un autre câte, 0,2 gr. de produit desseche ă 112 fut bouilli 
dans un ballon minuscule, muni d'un puissant refrigcrent rod, 
avec 5 cc. d'acide jodhydrique concentre; ensuite lacide distille 
en partie et regu dans une solution de 25 ce. de carbonate de so- 
dun 25 9/0e 

On chauffa cette dernicre 10 minutesau bain marie et au refrige- 
rent a reflux et aprăs refroidissement on ajoută 1o gouttes d'hypo- 
chlorite: Odeur d'iodoforme ct le lendemain minuscule depât de 
petits feuillets jaune d'iodoforme reconnaissables sous le microscope. 

Le residu de la distillation ctant incristallisable et resinifie ne 
put pas €tre purifi€. 


HI 


1-Imino 3 indanone-indane (2.2) spirane 


0.5 gr. indane-1.3cdione sont chauffes ă 1101) pendant six heures, 
dansun tube ferme, avec de l!ammoniaque alcoolique en exces (1 5cc.). 

La solution diluce par ro volumes d'eau laisse deposer des flo- 
cons rouge-brique cristallins sous le microscope; on les separe sur 
le filtre. 

Rendement presque quantitatif. Le corps est soluble dans Val- 
cool, Pacctone, Pether, avec une couleur jaune; insoluble dans Veau, 
soluble dans les acides avec une coloration jaune-rouge. Cette 
derniere solution, bouillie quelque temps, se decolore et laisse 
tomber un produit jaune qui se montre âtre un melange. Pour des 
motifs que je developperai dans une &tude ulterieure, jattribue a 
ce produit la structure (XXIII). 

Analyse. 1) 0.1378 S donnerent 0.4149 CO, et 0.0652 H,O. 

]]) v.1062 donnerent 5 ce. ă 18" et sous 758 mm. 


Calcul€ pour 


Cs H1sON = 247 : 1 ; 
(Uau... 82:59 (6 2-a — 
CE, 527 52 — 

INI0/d . « . . . . 6.66 baza 5.4 


ras dificile a Dede Mehode-de R > Scholl. 


1) Chauff6 ă 140% la rcaction va plus loin et, d'une manitre un peu plus compliquce, conduit 
ă des produits analogues ă ceux obtenus par Leuchs et Radulescu dans une râaction analogue. 
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IV 


Anhydride de lacide cyclopropane-cyclopentane-dione- 
3.4 diocique 


Dans des articles precedents jai demontre que Pesther cyclo- 
propane-a «-dicarbonique reagit, en presence de lamidure de so- 
dium, avec l'&ther succinique, pour donner cet acide. En cherchant 
ă lui faire perdre deux molecules d'acide carbonique, dans le sens 
du schema ci joint, j observai que, chauffe peu ă peu au-dessus de son 


Pa | (xvu) ——> 
pe : 
(9 a 


CO—CH-—GO.OH CEL CGO—CH; (xviz bis) 
Do | Â2Cc0, 
CO—CH-—CO.0H CH, COC, 


point de fusion, loin de se decomposer avec degagement de gas, ce 
produit perdait peu ă peu de Leau, en fondant et en passant en- 
suite ă l'<tat pâteux. Chauffe finalement ă 180—200" il se resoli- 
difiait, en donnant un produit crayeux, ă structure cristalline, qui 
ne fondait pas sans decomposition totale et qui âtait colore en 
bleu, par des petites quantites dun produit bleu de condensation, 
que j'ai essay€ en vain d'isoler ă l'&tat de purete. 

L'analyse de ce produit donnait des chiffres plus ou moins voisins 
de ceux qu'un anhydride du schema, 
devait donner, mais avec un exces GE „00 CH-—CO 
de carbone. Le produit ne pouvait cp, e dna ni 
&tre obtenu pur par cette voie. 


„O (xviul) 


Toutefois Vetrange stabilite des groupes carboxyle f cetonique 
ne pouvait &tre interpretce, qu'en admettant que acide possede 
la forme „cis« et que Panhydrisation est plus rapide que la decom- 
position. Dans ce dernier temps, reprenant le travail j'ai pu faci- 
lement obtenir Panhydride ă l'etat de pârete analytique et prouver 
ainsi cette constitution. 

L'acide brut—qui ă la lumiere et ă lair se colore rapidement en 
un rouge carmin intense et qui recristallise de Veau peut âtre de- 
barass€ de ce produit, qui reste dans la solution, la colorant en 
rouge avec une fluorescence verte,— fut dissous sans purification 
prealable dans lanhydride acstique chaud. On n'observa aucun 
degagement de gas. Par refroidissement, lanhydride du spirane 

4 
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se deposa sous la forme des fines aiguilles blanches, groupees en 
&toiles ă nombreux rayons. 

On filtre, on lave ă lPether de petrole et on laisse 48 heures ă 
l'ombre, dans le vide sur la chaux sodee. 

Aiguilles blanches se colorant rapidement en jaune ă la umiire, 
inalterables ă l'air sec et dans lobscurite. 


Analyse. 1) 0.0700 gr. substance donnerent 0.1430 gr. et 
0.0210 HO. 


Calcule pour 


Cai 0— 104 Trouve 
0 e a D507 pai 
oi ela pe ae ARID 3.09 3-33 


Dissous dans leau bouillante, la solution refroidie laisse deposer 
acide initial, qui est donc la forme »cis«. 


V 
Bis dihydrooxichinoleine-3,3-spirane !) 


Une molecule d'esther di-(orthonitrobenzyl)-malon:que est dis- 
soute dans 20 parties dalcool ordinaire ă chaud, on y ajoute un 
exces de zinc granule et environ 5 molecules d'acide chlorhydrique 
concentre, peu ă peu ct par petites portions. 

La reduction est tr&s vive et la liqueur s'echauffe. Vers la fin, on 
Paide un peu en chauffant au bain marie. Des les premitres mi- 
nutes, le produit de la reaction commence ă deposer, sous la forme 
d'un neige legere et soyeuse, de cristaux microscopiques, dont la 
quantite s'aceroit peu ă peu. Quant une &preuve de la solution fil- 
tree et additionnc de son volume d'eau, ne se trouble plus, on con- 
sidere la rcaction comme termince et l'on obtient ainsi le bis- 
dihydrocarbostiryle-spirane ă l'€tat d'un feutre leger soyeux bril- 
lant et d'un blanc de neige. 

„IL est presqu'insoluble dans tous les 'dissolvants et WVune extreme 
stabilite. Il est incontestablement plus pur que le produit de Lell- 
man cet Schleich. Un lavage prolonge avec de leau et finalement 


40) Voir aussi B 44. 1024 (1911), 
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avec un peu d'alcool bouillant suflit pour Pobtenir ă Petat de pu- 
rete analitique, lorsqwil ne contient pas des grains de zinc. Dans 
ce cas un simple digestion avec un peu d'acide chlorhydrique, suc- 
cede Vune suspension dans beaucoup d'eau distillce, suffit pour en 
6loigner le zinc et les parcelles de charbon insolubles, qui tombent 
au fond, ou elles y restent pendant qwon filtre la liqueur tennant 
en suspension le spirane. Le plus souvent, lorsqwon proc&de avec 
soin pendant la reduction, ces deux operations sont inutiles. On 
peut aussi le dissoudre dans la potasse alcoolique, filtrer et 'repre- 
cipiter par un acide. 

Pour l'analyse, la substance fut dessechee au bain d'air ă 1120. 

Analyse 1). 1) 0.1228 subst. donnerent 0.3279 CO, et 0.0563 H40O. 
1[) 0.0846 subst. donnerent 0.2268 CO, et 0.0334 H0.11l) 0.1235 
subst. donntrent 10.g ce azote (179; 752 mm.). 


CH4N2Oe E cae PIN US ua, 

Calcule ] II II 
DU cu a. 1043 72.83 7a.ul sia 
[0/9 “ 5 ă 5.04 513 5.09 dă 
NU jo i e 0.08 Sti A or lee 


L.a substance se dissout dans acide sulfurique concentre. Elle 
est peu soluble dans. Vacide acetique glacial, bouillant, presque 
completement insoluble ă chaude, insoluble dans les dissolvants 
organiques ordinaires. 

Etal€ sur le fond Pun petit creuset en platine, dans le quel on 
enfonce une autre de m&me grandeur, de fagon ă ce que les deux 
fonds ne soient plus qwa 2 mm environ Lun de Pautre, ce dernier 
creuset ctant rempli d'eau froide, le spirane peut €tre sublime 
presque pur, ă letat de fines €cailles brillantes, incolores. Il fond 
en se decomposant en partie, au dela de 360%. Il ne peut pas âtre 
sublime sans pertes notables. | 

Pour ce spirane nous avons ă choisir entre la forme carbonylce 
(amidee) 1 et la forme oxhydrilce (11). Dans notre cas particulier le 
choix entre ces deux formules ne sera pas dificile, chacune €tant 
caracterisce par sa maniere de rcagir et ses conditions de stabilit. 


4) Extrâmement difficile 4 brâler, Mâthode de Roland Scholl, 
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Quelle devrait-etre la maniere de reagir d'un amide de la con- 
stitution ([) vis-ă-vis des alcalis caustiques? 


CH CH 
a 2 2 = 
e adi Î- CH, > Ge Hu CH3—QH—CH3—QgHy 
NH-i—CO INGO——NH | | 


| 
HO) HO NH, CO.0H (LV) NH, 


CE 


Nous avons vu dans les chapitres precedents que Paction des 
alcalis, sur des systemes quaternaires du type qui se trouve en (1), 
conduit tres facilement ă la rupture de la chaine entre les deux 
carbonyles, par une r€action qui est plus facile que la saponifica- 
tion d'un esther, dans les memes conditions. Cette action devrait 
conduire dans notre cas au sel de lacide monobasique (17). Cette 
rupture devrait s'effectuer aussi bien en solution acqucuse con- 
centree, que dans une solution alcoolique. 

La sel resultant ne devrait pas &tre dissocic par leau. Exami- 
nons maintenant la manitre de se comporter de notre substance 
ă ce point de vue. 

Elle ne se dissout pas dans les alcalis caustiques aqucux, meme 
concei tres et chauds. Elle se dissout au contraire instantanement 
et avec facilite dans la potasse alcoolique, en exces, ă froid. 

Cette solution, diluce par l'eau, laisse precipiter le spirane ă letat 
de poudre fine et gluante, tout ă fait pure et qui lavee ă leau ne 
retient plus que des traces minimes d'alcalis. La solution primitive 
peut €tre chauffee longtemps sans que le spirane se decompose. 

Par les acides en exces, on le reprecipite ă lctat tres pur. Cette 
reactions nous montre que la solution est bien Leffet de la forma= 
tion d'un sel ă lhydroxyle, ă la maniere des alcoolates, sel qui est 
facilement et presqu'enticrement hydrolisable par Peau et qui, m&me 
en solution alcoolique, n'est susceptible d'exister qwen presence 
dWun exces d'alcali fort. Ceci nous conduit ă la conclusion que les 
proprictes acides de la substance sont de Pordre de grandeur de 
celles du hydroxyle alcoolique, que les memes conditions d'equi- 
libre dans la dissociation des sels interviennent dans les deux cas. 

Il s'en suit: la solution dans la potasse alcoolique est due ă la 
formation d'un derive sode presque totalement hydrolisable par 
Veau. Du fait que ce sel n'est pas decomposc par Pebullition en 
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solution alcaline, il resulte ă cause des motifs exposâs plus haut 
haut qu'il ne saurait avoir la constitution. 


CH, CH, CH, CH, 
Goi apei Minas et Cp Soon, 
N—CO CO—N N=C C=N 
pe Me OMe  OMe 


Il faut alors donner au spirane au moins sous forme de sel, la 


e i pa este Cu, 
ormule : N=C (N 
OH (10 OH 


Une preuve de cette constitution, preuve que malheureusement 
je n'ai pas rcussi ă rendre definitive est la suivante: Si la solution 
du spirane dans la potasse alcoolique contient le phenolate cor- 
respondant ă la formule (11), il en resulte avec probabilite que ce 
dernier serait facile ă benzoyler par la methode de Baumann- 
Schoten. Ce qui fut observe en verite. On obtient ces produits ă 
l'etat de precipites insolubles dans presque tous les dissolvants 
organiques, colores en rose faible et qui contiennent encore du 
spirane inattaquc, prâcipite par Vaffaiblisement de la concentra- 
tion de Lalcali au cours de Vacilylation. 

C'est au moins ce qu'il râsulte des donnces analytiques, qui ne 
correspondent ă aucune formule definie et qu'il est inutile de citer. 
Chauffe avec la potasse alcoolique, ce drive entre en solution. 
Cette solution claire acidulce par Pacide chlorhydrique, laisse pre- - 
cipiter la spirane qu'on recueille sur un filtre Gooch. 

On lave bien ă Peau distillee et avec un peu d'alcool, on des- 
s&che et on păse. Les eaux de lavage et la solution acidulee rcunies 
furent alcalinises de nouveau &vapores ă sec, le residu fut acidule 
par lacide phosphorique et puise 15 fois par la ligroine. 

La ligroine fut evaporee dans une capsule de platine tarce. 

Aussi bien les resultats de ce dosage que les râsultats de lana- 
Iyse, s'accordent ă demontrer que la benzoylation a eu lieu, mais 
qwelle n'est pas complete et les resultats s'accordent avec un peu 
moins de 1 î/, molecules d'acide benzoique pour une molscule du 
spirane. 
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Si par les alcalis, l'ouverture de la chaine ne semble pas possible 
sans une decomposition profonde, les observations qui suivent 
sembient montrer que, par les acides, cette ouverture est possible 
et que les sels labiles du produit ouvert sont capables d'exister, au 
moins d'une maniere passagere. 

1-e* Observation. On suspend le spirane dans acide acetique 
glacial et l'on sature d'acide bromhydrique gaseux. Le spirane s'y 
dissout en quantites notables. Dillue-t-on cette solution il en pre- 
cipite un. mucilage un peu gris, mais une bonne partie du spirane 
reste en solution cet ce n'est que par une forte dilution, qu'on peut 
en precipiter la plus grande partie, ă lâtat d'un depât vaseux; 
tres difficile a filtrer et de covleur grise. Laveă Veau il retient 
pourtant un peu d'acide bromhydrique. Bouillie avec un peu d'al- 
cool, la poudre devient blanche ; consistente et reprend les pro- 
priâtes du spirane initial. Il est naturel d'admettre que Linfluence 
dissolvante de Vacide bromhydrique dans ce cas est due ă la for- 
mation un bromhydrate labile de Pamine ouverte, bromhydrate 
aussitât dissocic par leau. Je n'ai pas pu trouver les conditions 
dans les quelles la solution acetique de ce bromhydrate laisse de- 
poser le spirane ă Petat cristallin. 

2-eme Observation. Les rendements de la reduction effectuce par 
la methode indiquce au commencement de ce chapitre, sont assez 
faibles, environ 25 %]9. Dilue-t-on Peau mere filtree avec beaucoup 
Weau et neutralise-t-on par un peu de NH;, elle se trouble peu 
ă peu et laisse deposer encore 10%/, du spirane cherche, sous la 
meme forme bourbeuse que ci-dessus. Ce pro uit retient du chlore 
et ne peut en &tre debarassc que par un lavage ă la soude diluce. 

Le reste des produits de la reduction se trouve dans la solution 
dilluce qui traitee par lammoniaque en exces — quiretient ainsi le 
zinc en solution—laisse deposer un produit basique rougeâtre, fa- 
cilement oxydable ă air. Ce produit se dissout sans difficulte dans 
les liquides organiques et dans les acides. En essayant de le pu- 
rifier par cette derniere methode, c'est ă dire en le disolvant dans 
les acides et en le reprecipitant par lammoniaque et en le disol- 
vant ensuite dans lalcool, je fus surpris de voir que j'obtenais au 
lieu d'un produit plus pur et soluble comme le produit originaire, 
des residus insolubles, qui purifies de la maniere ordinaire, se mon- 
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trerent tre du spirane pur. Ceci me mena ă la convinction que 
le produit basique devait &tre Vesther amide (III), c'est ă dire le pro- 
duit primaire de la reduction du 


nitroesther; qui, peustable, perd  Gullu—CHe A CH — Cata 
II 


A , al A 

peuă peu de lalcool, en refer- NE, CH0.OC "CO.0C,H, NH, 
mant sa chaine. Quoiqu'il ne me 

fut pas possible d'isoler ce produit basique ă P&tat de purete ana- 
Iytique, j'ai pu m'assurer que chauffe jusquă 150% ce produit ba- 
sique donne par perte d'alcool et en fondant partiellement, une 
substance, qui par ses proprictes se montra ctre du bis-hydrocar- 
bostiryle spirane. JPespere en saponifiant cet -esther obtenir le sel 
de acide amine correspondant qui constitue la chaine ouverte de 
ce spirane et que j'ai cherche vainement ă obtenir par une autre voie. 


i VI 
Nitration Ge Vesther dibenzylemalonique 


Dapres Thomas !) acide dibenzylemalonique dissous dans 
Lacide azotique fumant donne un melange de deux acides de 
la formule brute C,7 II, Op Na, auquels il attribue, sans motiver son 
assertion, les structures Pun diorthonitro- respectivement dipara- 
nitroderive. Si cette assertion eut ete vraie ct si ce melange eut 
contenu des quantites appreciables de diorthoderive, on eut pu fa- 
cilement isoler de ses produits de reduction le produit de conden- 
sation caracterisc par son insolubilite, le bis carbostiryle-spirane. 
Ceci eut constitu€ une methode bienvenue de preparer cette der- 
nicre substance, en permettant d'&viter Pemploi du chlorure d'or- 
thonitrobenzyle, substance chere et aussi difficile que deplaisante â 
manier. 

En reduisant le mâlange dacides nitres obtenus par la methode 
de Thomas, je n'ai pu obtenir aucune trace de spirane. 

Ceci me mena ă la conclusion que la majorite du produit de Tho- 
mas devait &tre du dipara-mâlange ă un peu de ortho-para-derive. 

Jen aequis la convinction en €tudiant la maniere de reagir de 
l'esther correspondant. 

L/'esther dibenzylemalonique est dissous dans 5 vol. d'acide a- 
c&tique glacial et refroidi par la glace. On y ajoute peuă peu un 


1) 'TnoMAs R. 6, 88. 
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volume d'acide nitrique fumant et on laisse reposer jusqwau len- 
demain. On dillue par beaucoup d'eau froide. Il precipite une huile 
jaunâtre, poiseuse, qui apr&s quelques heures durcit et peut âtre 
pulverisce. On filtre et on fait bouillir le precipite avec beaucoup 
dalcool ethylique. On obtient ainsi une neige de petits cristaux 
blancs tres peu solubles dans alcool, l'&ther, etc., plus solubles 
dans acide ac&tique bouillant, d'ou ils cristallisent sous la forme 
de longues aiguilles applaties soyeuses et groupees en €toiles. Par 
leurs proprictes leur point de fusion 1710, (preuve du melange !), 
leurs donnces analytiques, elles se montrent identiques ă Pesther 
di-(paranitrobenzyle)-malonique, obtenu par la methode directe 1). 

Observation. Depuis quelque temps nous avions tir€, Mr. A. H. 
Pulyan et moi dans le cycle de nos essais, la double E gizina de 
Pacide diallylemalonique 
et son drive brome, dont CH i pica nd ÎI 
P'etude nous interessait, DE do ea) 
aussi bien du point de vue 
expos€ dans cet article, que dans Lespoir den isoler les trois 
stercoisomeres prevus par la theorie 2). 

Si les essais se montrerent peu encourageants avec la lactone 
elle m&me, ils allaient &tre courronnes de succes pour son derive 
bibrome, dont les groupements lateraux plus lourds, exercent une 
influence plus marquce sur la variation des proprictes. 

Nous avions reussi par des cristallisations et des precipitations 
fractionnes, ă isoler trois isomtres fonlant respectivement ă 
151—152, d 135—137 etă 45—53 (ce dernier restant facilement 
huileux, &tait tres impur encore) et nous €tions occupes a poursui- 
vre le fractionnement lorsque jappris ă mon grand regret que ce 
travail, qui nous avait cout€ beaucoup de peine, collidait avec un 
travail commence un peu plus tard, dans institut chimique de 
Berlin, par Mr. le Dr. Leuchs et son collaborateur. A sa demande 
nous avons renonce ă poursuivre ce travail, nous reservant toutefois 
le droit de poursuivre la marche de la fermeture de ces chaines 


dans le champ electrique. 
21 Janvier 1912. 


4) TELLMAN et SCHLEICH B 20 437. 1884. 
2) Voir DAN RADULESCU. Buletinul 20 loc. cit. 
C'est ă ces resultats que je faisais allusion dans Buletinul 20 loc. cit. 
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LA THEORIE DES RADIGAUX GOMME INTERPRETATION DU SYSTEME DE MENDELEEFF 


PAR 
DAN RADULESCU 


e 


Le probleme que je poursuis depuis longtemps et dont cette 
&tude en est une solution, est dVexprimer les regularites du sys- 
teme de Mendelceff en fonction de plusieures constantes, que 
l'etude des premicres groupes du systeme nous donne sans am- 
bigruit€. | 

Parmi tous les essais,— qui sont si nombreux que les citer ici 
serait fastidieux — c'est le seul qui ne cherche pas a transformer 
lancien systeme, mais bien a en saisir et a en interpreter le sens 
meconnu et profond. Tout porte a croire en verite que le systeme 
primitif de Mendeleeff est lexpression la plus heureuse de ce qwon 
a convenu d'appeler la periodicit€; que les incompatibilites qui 
s'y trouvent, ne sont que formelles et qu'elles ne sont dues qu'a 
une interpr&tation erronce du fait que la periodicite ponderale 
mesi q'une manifestation grossicrement paralele ă la periodi- 
cate constitutive, seule qui permette ă prevoir logiquement des 
ressemblances analytiques. C'est pour cela que tous les essais faits 
en vue de „complâter« le systeme et d'agrandir la symetrie nu- 
merique ont echous, ou ne Pont agrandie qwau d&pens des ressem- 
blances chimiques les plus marquantes. 

La possibilit& dWexprimer exactement la periodicite chimique 
par une fonction periodique discontinue, qui depende du poids 
atomique seul, nous apparait de plus en plus, sinon comme îrreali- 
sable, du moins peu compatible avec la nature des variations et des 
relations qu'on trouve dans le systeme et ce qui pis est, avec les 
conceptions mecaniques si intuitives qui ont rendu /atomistique 
moderne si feconde. 

Les conceptions actuelles, qui voient daus les atomes simples 
indivisibles des anciens des systeme de corpuscules €lectriques 
agites d'un mouvement giratoire puissant, rapprochent ainsi les 
atomes des complexes moleculaires de la chimie du carbone, dont 
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la thcorie poursuivie dans ses dernieres conscquences, s'est montre 
dune fecondite sans €gale. 

Congoit-on la valence en general comme un champ de force 
d'une direction definie, pour preciser les idees, comme le champ 
magnctique d'un solenoide tres petit et puissant, ou plus vraisem= 
blablement comme des resultantes 1e nature particuliăre des champs 
€lectromagnetiques, qui doivent tre engendres par les systemes 
d'electrons en mouvement et considere-t-on l'orientation magn€- 
tique de ces champs de force dans les atomes polivalents comme 
ayant un fixite effective — ce dont travaux de Werner ne laissent 
presqu'aucun doute —; on est porte alors, par des raisonnements 
aussi simples qwbintuitifs ă admcettre que les complexes corpuscu- 
laires constituint les atomes sont composâs de systemes giratoires, 
condit'onnant des champs de force unipolaires et dont les plans 
de rotation diversement orientes, sont relies les uns aux autres 
une manitre ayant quelque analogie ă celle dont les atomes 
d'une molecule organique sont rcunis dans un heterocycle. Nous 


ne faisons Vailleurs ici que porter d'une manitre naturelle et sans - 


contrainte, les conceptions bien eprouvees du microcosme molecu- 
laire dans le microcosme atomique. Considere-t-on dans la lumicre 
de ces conceptions mainte scrie naturelle, on ne peut nier la res- 
semblance entre ces scries et les series Vhomologues d'une fonc- 
tion active quelconque: Un groupenent actif donne un carac- 
tere commun ă une scrie de squelettes, de poids croissant et au 
ciractere peu accus€, dont linfluence n'est que d'affaiblir ou d'ac- 
centu=r par degres certains cîracteres existents dans ces grou- 
pements. L'essai d'appliquer logiquement ces idces au canevas 
livre par le systeme de Mendeleeff, me mena ă plusieures solu- 
tions, dont celle-ci est ă mon avis une des meilleures. 

En voici les principes : 

1. Tout element peut tre decompose en un radical caract6- 
ristique, dont le poids ne depasse pas.9 fois le poids de Phydro- 
gene et un support indifferent ă caractere €lectropositif peu pro- 
nonc€, que nous designerons par »noyau«. 

2. Nous nommerons ce radical »/a caracteristigue« du systene. Il 
est le porteur de la valence et des caracteres analytigues specifiques 
et invariables, dont Pintensite peut ctre affaiblie mais non detruite 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE STIINȚE 61 


3. Les noyaux sont multiples entiers d'un des trois radicaux 
INN Ie dont les: valeurs' sont Vi 2221 2 Ri 22.37. 
Le caractere metallique croit rapidement de R jusquă R”. 

4, Les noyaux d'une meme famille sont des multiples farrs ou 
impairs de R. Dans les noyaux dune classe les radicaux R peu- 
vent se remplacer reciproquement, en influengant en consequence 
la basicite. 

5. Remplace-t-on dans le membre dune famille le radical R par 
la valeur du Fluor F, ce membre de&vient alors un clement »nobles, 
avec une grande tension de dissociation dans ses produits oxy- 
genes ou halogenes. 

6. On ne connait pas de noyau ă plus de roR. Tout noyau atteig- 
nant ce chiffre est radioactif. 

7. Les caracteristiques se greffent sur le noyau atomique d'une 
manicre analogue ă celle, d'apres laquelle les fonctions carboxyle, 
cyan, amine, etc., se greffent sur un noyau hydrocarbon€. Elles lui 
impriment ses caracteres analytiques. 

3. | ne caracteristique peat exister soudee ă elle meme, ou ă 
une autre caracteristique. Elle donne alors un element sans ana- 
logue, un »type« isole. 

9. La caracteristique peut se greffer plusicurs fois sur un meme 
noyau. Le caractere correspondant s'y accuse en consequence, mais 
sans que la valence correspondante ă cette caracteristique se mo- 
difie ou s'accroisse. 

10. Dans une meme famille la caracteristique apparait en nom- 
bre constant, ou en scrie aritmetique, dont la raison est 1 ou 2. 

1 1.Plusieures caracteristiques se groupant sur un meme noyau 
donnent un »hybride:. 

12. Le hybride a les caracteres de toutes ses caracteristiques. 
L/intensite€ de chaque caractere et la predomination de lun 
sont fonction du nombre de fois que la caracteristique correspon- 
dante est representee dans le complexe. 

13. Les caractsristiques, tout en s'influengant reciproquement, 
ne -perdent pas leur individualite et gardent au moins quelques 
unes de leurs reactions, qui apparaissent Voica Pelement prend 
la valence qui la caracterise. | 

14. C'est la caracteristique qui est le chromogene. Elle garde son 
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caractere chromogene dans foutes ses combinaisons et le fait ap- 
paraitre guand la valence est propice. Deux caracteristiques co- 
lorces influencent râciproquement leur couleurs respectives. La 
couleur s'accentue quand le nombre des chromogenes s'aceroit. 
A chaque valence correspond une couleur. 

15. Les caracteristiques sont au nombre de sept. Elle ont les 
valeurs suivantes: 1; 2,07; 4; 5; 8; 7; 5,48; nous les designe- 
rons respectivement par a, t, c,b,o,v,h. 

ru, La caracteristique qui appartient aux alcalis. Reactious : hy- 
droxyle basique, monovalence, flamme coloree, spectre de lignes 
peu nombreuses, ordonables. Sels incolores, antipathie prononcce 
pour les groupes carbones. 

„tu. La caracteristique qui appartient au groupe magnesien. Re- 
actions : bases faibles, fixes ; sels stables; bivalence exclusive dans 
le groupe ou elle predomine, bivalence accusce partout ou il entre. 
Affinite prononcee pour le groupe carbon. 

-C+. La caracteristique de la tetravalence. Faible caractere acide. 
Typique dans le carbone et le titane. 

"Du. Caractere de la trivalence et du bore. Reactzons: trivalence 
typique dans le Scandium; /Iybride dans toutes les terres rares. 

10+. FHexavalence chromique. Reactious : sels colores en bleu, 
vert et rouge, compos€s poliamines, complexes. Type: chrome. 
Raction caracteristique : complexes du type cobaltiaque. 

„vu. Caractere de la pentavalence vanadique et de Lazote. Pe- 
actions : analogues ă celles du Vanadium. 

"hu. Caractere des halogenes vrais et du manganese. 

En general c'est le premier €lement du groupe priacipal qui nous 
exprime les reactions accusces de la caracteristique et de la serie 


entiere. Par exemple le chrome pour le caractere o, le Vanadium 


pour le caractere v, le manganese pour la caractere 2 /, etc. 

„Avec ce qui precede lanorganicien peut se rappeller les pro- 
prictes des €lements dans le tableau ci joint, comme un chimiste 
lit des formulles rationnelles. 

Le systeme fait disparaitre les duretes de la forme primitive pu- 
rement ponderale. Les ressemblances et les dissemblances consti- 
tutives, autant horisontules que verticales, sont €troitement et 
toujours paraleles aux ressemblances chimigques, que nous som- 
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mes habitues a relever et font ressortir mainte autre interessante 
analogie. Avant de les relever, faisons une courte revision aux 
classes, en insistant surtout lă ou des differences ou des analogies 
remarquables se font particulicrement jour. îi a 

La classe des alcalis presente une remarquable regularite de 
structure et forme pour ainsi dire le fondement de tout le syst&me. 
Elle est domince par une seule caractâristique qui s 'accumule «n 
progression, en accentuant lalcalinite. 

La triade du cuivre ne saurait que chercher ici. Son caractere, 
le plus hybride et inegal de tout le systeme, ses affinites eplelies, la 
jettent, comme dernier groupe du systeme, dans la quatrisme scrie 
des metaux du platine. 

La classe des alcalinoterreua laisse apparaitre la caractere »tu. 
On y distingue 2 groupes. L/un ă caracteres hybrides et franche- 
ment alcalins: La tâtrade du Calcium, lautre a caracteres terreux 
typiques : le Magnâsium et la triade i Zinc. 

Dans la premiere c'est la caracteristique »a« qui est au premier 
plan. Nous y retrouvons le caractere de basicite croissante, la vo- 
latilite des chlorures colorant les flammes, lalcalinite accusce des 
oxydes, tandis que la tendance aux complexes et aux Cori ponce 
organo-metalliques est reduite au minimum. 

Bien plus instructif est le groupe secondaire. Iei c'est le carac- 
tere terreux qui passe au premier plan. La tendance aux com- 


plexes s'aerroit du Berylium jusqwau Mercure, oi elle est maxi- 


mum. Remarquable est la faculte de donner des composes organo- 
metalliques, qui est la rcaction specilique de „tu. Ce caractere que 
Palcalinite du Li reduit au minimum dans le Berylium, apparait 


brusquement dans le Mg, s'affaiblit un peu dans le Zn —ă cause 


de la reaparition de »a« —, pour reparaitre incomparablement 


Plus puissant dans le Mercure, ou le caractere »a“« est pie que 


completement etoulfe. rap. 06 at ADRt E dt 
Dans la classe du Bore nous voyons un typique trivalent : le 
Bore, une scrie principale complexe, contenant la diade Scan- 
dium- Y ttrium, deux elements qui. ne different entre eux que par 
la basicit€ croissante et le Lantane ou le caractere alealin s'accuse 
_(alcalinite de l'oxyde) en meme temps que la carace&ristique „be, 
des nterres raresu redouble. îi | 
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Dans la scrie secondaire nous trouvons l'Aluminium, trivalent, 
incapable de donner des derives organo-metalliques (»t: manque) ; 
le Galium monobitrivalent ou le caractere »t: apparait et puis la 
diade bien plus alcaline Indium-Thallium, ă caractere mono et 
trivalent, tous les deux volatils dans la flamme et donnant des aluns. 

La groupe du carbone caracteris€ par »c«. Comme typique nous 
y trouvons le carbone, unique comme structure et proprictes dans 
tout le systeme. 

Nous distingruons ensuite une tetrade principale, dedoublable en 
diades, dont un hybride (le Cerium), qui appartient par sa place 
et sa structure aux terres rares. 

Nous y observons une accentuation de plus en plus marquce 
de la basicite. 

Dans la seric secondaire c'est »t« qui fait de nouveau son ap- 
parition, se faisant reconnaitre par sa raction specilique : tendance 
de donner des composâs organo-metalliques. || apporte avec lui 
une oxydabilite exagerce et parait faire avec les caracteristiques 
specifiquas des classes, une caracteristique complexe, a nature for- 
tement metaloidique et tres oxydable. Nous reverrons ce caractere 
se manifester infiniment plus prononce, dans les series du meme 
ordre, du soutfre et du phosphore. 

lei encore nous retrouvons 2 diades: le Silicium et son satellite 
variant, le Germanium d'un cât€ ; PEtain et le plomb de Vautre, ot 
le caractere »t+ domine; mais tandis que dans VEtain la basicite 
est assez grande pour permettre au caractere de la tetravalence de 
faire son apparition d'une maniere accentuce, dans le Plomb, ou 
le radical bien moins basique R domine, la tâtravalence, comme on 
devait s'attenilre, passe au second plan. Il est de mâme de la 
diade voisine analoguement constitue Antimoine-Bismuth. 

La classe de lazote, dont le type porte la double caracteris- 
tique noble du Vanadium presente elle aussi deux series. La serie 
principale Vanadium nous montre la premiere caracteristique chro- 
mogene »v« apportant une valence variable ressemblant en bien 
de point ă celui du chrome, surtout dans les valences inferieures. 
Elle presente, ă cote des analogies €troites avec le groupe du 
phosphore, dont il a toutes les râactions, bien d'autre composes 
ressemblant ă ceux de Lazote pentavalent et tetravalent et en plus 


D 
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un certain caractere de dissociabilite des oxydes, de relative „no- 
blesse« pour loxygene,; qui est une des proprictes caracteristique 
de L'azote. 

Dans le groupe secondaire, compose de deux diades: P—As et 
Sb-Bi, la caracteristique »t« qui se greftfe, aporte avec elle Poxy- 
dabilite metalloidique analogue au souffre, caractere que le peu de 
basicite de R laisse ressortir bien plus que dans le gpoupe prece- 
dent, en meme temps que, dans lArsene, le noyau 7 R apporte 
un certain caractere de volatilite et de reductibilite, un certain »ha- 
bitus chimique«, que nous retrouverons dans llode, le Ruthene et 
l'Osmium. La diade lourde Sb-Bi; n'est que Vetroit analogue de la 
diade voisine Sn-Pb avec le meme saut de basicite et abaissement 
de la valence. 

La classe de V'oawygene, dont le type porte la caracteristique 
2 »0«, presente comme classe principale la triade Cr-Mo-W . Cette 
triade a un caractere nettement acide, qui persiste encore dans 
le Wo, ă cause du peu de basicite de R. Elle est tres homogene et 
les rcactions du premier terme se retrouvent gradues normale- 
ment dans toute la serie. La couleur vive des valences inferieures, 
sourtout les complexes du type cobaltiaque, sont les reactions sp&- 
cifiques les plus sensibles et les plus difliciles ă masquer qui se 
manifestent dans toute la classe. Pour les complexes du type co- 
baltiaque, il est ă remarquer que leur tendance ă se former est 
d'autant plus petite, que la basicite est plus grande. Ce n'est que 
lorsquune riche hybridite accentu€ la caractere negatif du com- 
plexe, comme c'est le cas pour le groupe du Cobalt, du Platine et 
pour la diade du Osmium, que ce caractere si ctrange fait son ap- 
parition avec nettete. Le dernier representant de la serie, PUrane 
se presente avec la meme anomalie que le Thorium măis avec un 
noyau d'un caractere plus basique encore. 

La serie secondaire, la triade du Souffre nous montre pour ce 
dernier de nouveau l'influence particulitre de »t«. Le saut des 
proprictes, les ressemblances et les dissemblances des scries prin- 
cipale et secondaire, sont exactement du mâme ordre que celles 
qwon a trouve entre la scrie du Phosphore et celle du Vanadium. 
Le parallisme est complet. Mais tandis que lă nous trouvons une 
classe simple, nous trouvons ici une classe tres analogue ă celle 
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des metaux nobles. En tant que plan de constitution la triade du 
Souffre ressemble beaucoup, „mutatis mutandis« ă la triade du 
Platine, avec la m&me accentuation du caractere tâtravalent »e« 
et une reductibilitt progressivement accentuce. Ici encore, le ca- 
ractere »t« se decele par ses composes organometalliques tres 
stables. | 

Le saut de caractere du Souffre au Selene et la continuite entre 
les proprictes de ce dernier et celles du Tellure, les caracteres chi- 
miques conformes a toutes les attentes, nous montrent que la place 
du Tellure est bien dans la triade du Souffre et le poids atomique 
qu'on calcule de la formule, est bien pres de celui qu'on ă trouve 
et probablement encore plus pres de la verite. 

La classe des halogenes presente une constitution tres interes- 
sante. Son typiquz, le Fluor, est l'element le plus noble qui par- 
tout ou il entre, pote avec lui son caractere que rien ne peut 
masquer. 

Le groupe principal n'est represente ici que par le Mangane 
dont les reactions nous donnent le caractere accuse de „h« sous 
sa forme mctallique, caractere qui va apparaitre sous une forme 
tres attenuce dans la triade du Fer. 

La scrie secondaire presente un caractere tres homogene et 
ressemblant assez comme schema structurel a la triade du Souffre. 
Son caractere halogene triple 3 »h« conditionne une negativite ă 
la quelle nous ne trouvons plus d'analogue. Il domine la triade en 
lui imprimant son unite. Nous y voyons dans le Chlore un clement 
noble pour l/Oxygene et pour le Fluor; quant au Brome il n'est 
quwun homologue plus basique et par consequent, dont les affinites 
pour les metaux sont plus petites. 

Dans Plode nous trouvons un caractire dont L'affinite pour 
!Oxygene est bien plus grande (disparition de F), tandis que Paf- 
finit€ pour le Fluor le Chlore ct le Brome lui meme se font jour 
en temoignant de sa metallicite. Un âutre temoin de cette metal- 
licite est le peu de solidite des sels et de tous les derives de sa 
forme haloide, tandis que ses derives oxygenes et ses chlorures, 
fluorures montrent une dissociabilite bien moins grande. 

C'est ici la place de faire une remarque tres interessante sur 
lindifference chimique de certains €lements. Indifference facile ă 
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prevoir, dans la conception des radicaux porteurs de fonctions. 
Le caractere €lectropositif, la basicite, s'accentue avec le nombre 
des elements metalliques R“””, qui entrent dans la constitution du 
noyau. Le caractere clectronegatif est du exclussivement aux ca- 
racteristiques. 

Que va-t-il arriver si des noyaux de plus en plus lourds par con- 
sequant de plus en plus basiques s'attacheront a une caracteristique 
ă fonctions tres acides? Le caractere acide s'affaiblira de plus en 
plus jusqu'a ce que la caractere metallique predomine. Lorsque les 
deux actions se compensent nous trouvons un clement amphotere 
et etrangement facile a meltre en liberte dans toutes ses com- 
D1nA1S0us. 

Ceci est une tr&s plausible explication du fait de la reductibilite 
croissante des elements lourds des scries tres negatives du Silicium, 
Phosphore, Souffre et Chlore. C'est lă surtout que Linterpretation 
que jai developpe ici montre sa valeur. L/lode est pour lOxygene 
bien moins noble que le Chlore, ce qui €tait ă prevoir, tandis que 
le peu de solidite de tous ses composes, ne peut s'expliquer que 
par laffaiblissement que son caractere €lectronegatif subit, par la 
presence du lourd noyau metallique, sur lequel il est greffe. 

Avec le Fer nous entrons dans le groupe des quatre belles tria- 
des dont la symetrie et la hybridite en font un systeme ă part. 

Le premier terme ici comme dans les trois autres triades est 
autrement constituc et plus basique que la diade osmique. Il est 
bi-et trivalent. Le caractere »t« apporte la formation des derives 
organometalliques analogues ă ceux du Nickel. 

Le caractere manganique plus ou moins etouffe par Pinfluence 
puissante de »t« et „b+, n'apparait plus que tres affaibli dans l'acide 
ferrique et perferrique. 

Dans la diade hybride Os—Ru le caractere chrome »o« appa- 
rait et, Lhybridite acide des deux,radicaux „o« et „h« aidant, elle 
presente des derives du type cobaltiaque et des sels ă colorations 
vives. En meme temps on appergoit comme effet de lantagonisme 
entre la basicite des noyaux et Vacidite des caracteristiques lap- 
parition des caracteres de reductibilite, d'une pseudo-noblesse, pour 
ainsi dire que nous avons d€jă vu apparaitre dans l'lode et le Tel- 
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lure. Le caractere »h« se fait reconnaitre par la valence et la cou- 
leur dans les sels du type de l'osmiate et du perosmiate. 

La deuxi&me triade plus complexe est analoguement constituce. 
Le Cobalt est son premier terme. : 

Nous devons y attendre des reactions tres analogues au Chrome, 
une coloration vive et des composes ammoniacaux. Ce qui sem- 
ble au premier abord inattendu c'est l'abbaissement de la valence 
stable dans les sels dissociables, de 3 ă 2, ceci n'est qu'une con- 
sequence naturelle du brusque haussement du caractere €lectro- 
negatif ammen€ par la double caracteristique »vu« et »o«. Dans le 
Rhodium, ou le caractere »b« fait son apparition, c'est la trivalence 
qui passe au premier plan tandis que »o« se fait reconnaitre dans 
les derives rodammonies. Les caracteres »F« et „v« en fontun 
metal noble par excelence et extremement difficile a fondre. 

Dans Ilridium le caractăre de la trivalence est presque seul re- 
connaissable dans les sels. Quant au caractere „o« c'est encore 
dans les derives ammoniâs qu'il fait son apparition. 

La triade du Nickel forme un groupe ou les caracteres „ei et 
tu predominent ă tour de role, tandis que le caractere »o« se fait 
remarquer par la couleur et ies complexes du type cobaltiaque. 
Dans le Nickel nous trouvons une bivalence encore plus accusce 
que dans le Cobalt, la couleur des sels, la solution amoniacale vio- 
lette de son hydroxyde sont dues ă „o“; la faculte de donner des 
derives organometalliques volatils apparait comme dans le Fer, 
due ă »t«, en meme temps que »c« amine avec lui sa râaction ca- 
racteristique : la facilite de donner des hydrures. 

Dans le Palladium ce dernier caractire s'accentue encore et la 
t&travalence, est au m&me plan avec la bivalence. 

Dans la Platine enfin »t« passe au second plan et les sels stables 
derivent de »cu«, en mâme temps que les derives du type cobaltia- 
que, qui ne sont plus ctouffes par 2 »t« font leur apparition. Le 
Platine est le seul representant noble de la serie et en meme temps 
incontestablement le plus acide. | 

La triade du Cuiwwvre est la dernitre du systeme. Loutes ses 
affinites, sa hybridite et son heterogeneite en sont la preuve. D'un 
cote le Cuivre ou le caractere »t« et le caractere »a« sont au pre- 
mier plan, conditionne la forme bivalente ou le caractere chrome se 
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fait reconnaitre par sa couleur ; tandis que »a« se manifeste par 
la volatilite du chlorure, qui colore la flamme et par les sels mo- 
novalents incolores. 

Dans l'Argent c'est le caractere alcalin qui domine seul et ap- 
parait au premier plan, soutenu probablement encore par la pre- 
dominance des caracteres a valence impaire »b« et »ve. 

Ce metal qui devrait ctre tres noble, presque plus noble qui le 


-Rodium, ne doit son alterabilite qu'a la pre lominance du caractere 


alcalin. 

Dans lOr ou ce dernier caractere passe au second plan, pour 
laisser y apparaitre le caractere de la trivalence »b«, on voit le 
dernier metal et en meme temps le plus noble du systeme. Il est 
tri-, bi-et monovalent. 

Je n 'insisterai pas sur les analogies entre les classes je me bor- 
nerai a relever lapparition de 2 R dans Yhorisontale metallique 
impaire a partir de III jusqu'a VII et la: parente chimique incon- 
testable que cette ressemblance nuclcaire apporte avec elle. L'in- 
fluence de la ressemblance nucleaire se montre, comme jai deja 
fait remarquer aussi entre VEtain et PAntimoine entre le Pb et le 
Bientre le Souffre et le Phosphore. 

Une constitution homog&ne, comme celle des alcalinoterreux, 
amene avec elle un caractere d'homogeneite chimique ; fait que 
Pon peut observer dans les alcalis, les alcalinoterreux et le groupe 
principal du Chrome. 

On remarque ă partir des alcalis un caractere toujours plus hy- 
bride. Plus on s'eloigne du groupe fondamental, plus le caractere 
chimique devient variable et hâteroclite. La dernitre triade epuise 
les variations possibles et r&vient aux alcalis. Avec elle se termine 
le systeme, qui gagne ainsi des contours definis ; car d'un câte des 
elements ă plus de ro R, ne sont pas probablement attendus d'un 
autre câte les elements de la serie du Platine forment un systeme 
ă part dont la symetrie demontre qu'on n'en attend ni satellite ni 
serie secondaire. 

Quelle est la place des gas rares dans ce systeme ? Le systeme 
ponderal n'en saurait que faire. Tant que les relations sont pure- 
ment ponderales les gas nobles sont une pierre d'achoppement. 
Se mette-t-on au point du vue de la theorie nucleaire, les gas no- 
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bles ne peuvent âtre que des polymeres de l'Helium c'est ă dire 
Ille: sHle; role, 2ubide, '3 3 le. 

Les nombres s'accordent assez bien et pour le momerit nous ne 
saurons demander plus que des relations entre le poids atomique 
et les propristes chimiques. La relation que nous donnons n'a rien 
qui contredise les faits. 

Ouant aux metaux des vraies terres rares ils sont des hybrides 
de »b« appartenant aux diverses classes. Jen ai donne dans le 
Cerium et le Neodyme la formule definitive. 

Dans la classe du Bore je n'ai donne que des formules appro- 
chces sur lesquelles je reviendrai dans une etude que je fairai par- 
raitre plus tard sur les terres rares. 

Le grand tableau I donne le systeme initial de Mendeleeff re- 
presente€ par les formules correspondantes et fonctions des carac- 
teristiques et noyaux. Le tableau II donne les valeurs qu'on calcule 
par summation de ces formules ordonnces par familles năturelles, 
triades et diades et, ă cote, les poids atomiques correspondants, 
admis par la commission internationale pour 1912. 

Les differences sont de l'ordre admis dans-Panalyse c'est ă dire 
en general moindre, que o,1. 

Pour finir je crois devoir repeter encore une fois que le but de 
ce travail n'a pas €t€ de er6er un nouveau systeme ă la place du 
systeme de Mendeleeff, ni d'en modifier les contours ; mais bien 
d'en donner une interprâtation dans le sens de la theorie intuitive 
des radicaux actits. 

Ce premier essai est peut &tre par ci par la un peu rudimentaire, 
quelque fois arbitraire ou peu consequent. 


Quoiqu'il en soit quelques uns des resultats obtenus sont telle- 


ment surprenants que je ne puis me defendre de Pimpression que 
c'est par cette voie nouvelle qwon pourra parvenir ă la lumicre 
dans la question encore obscure de la periodicite. 
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LE TABLEAU DU SYSTEME PERIODIRQUE EXPRIME PAR DES FORMULES 
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Tableau des iormules des 6lements groups par iamilles, les râsultals caleules 
e! les poids alomiqies trouves experimentalement 
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CARAGANA PRUTESCENS D,0, ÎN ROMÂNIA ȘI IMPORTANȚA SA 


DE 
P. ENCULESCU.- 


LICENŢIAT ÎN ȘTIINȚELE NATURALE 


Această plantă prezentând pe de o parte, o deosebită însemnă- 
tate din punct de vedere al geografiei botanice, căci caracterizează 
şi stabileşte pe deplin legătura şi identitatea ce există între stepa 
noastră din nordul Moldovei și cea din Basarabia, cu care este 
perfect asemănătoare din toate punctele de vedere; pe de altă 
parte, pentru a înlătură incertitudinea ce au manifestat unii dintre 
botaniştii noştri, relativ la existenţa acestei plante în România, o 
voiu descrie amănunțit, arătând totdeodată în mod sumar şi dis- 
persiunea sa geografică în stepă rusă, de unde ea a trecut şi în 
Moldova. 

Caragana frutescens D.C. Prod., Il. p. 268; sp. 1044 sub 
Robinia ; Boiss fl. or. II., p. 198; $malkauzen. I., p. 252; Zele- 
nețki. Prod. fl. Tauricae, p. 243 şi Material p. fl. Novorosiei şi Ba- 
sarabiei ; Br. Prod. fl. rem., p. 547 Panţu. Pl. cunoscute d. pop. 
rom., p. 308. | 

Syn — C. molhs Bess.; Robin mollis. M.B., 4171 (forma 
subvillosa). 

Arbust fără spini, foarte ramificat, de până la 80 cm înălțime ; 
tulpina şi ramurile cu numeroase mici coaste, cari se exfoliază cu 
ușurință la cea mai mică îndoitară, mai ales când îmbătrânesc sau 
se usucă, cu foarte multe lenticele. Frunze alterne, paripenate com- 
puse, scurt peţiolate, peţiolul terminat printr'un spin subțire şi as- 
cuţit, cu 4 foliole bijuge, scurt peţiolate sau chiar sesile, cuneat-spa- 
tulate, spinulos-mucronate, nude sau foarte puţin păroase (cu peri 
moi), cu stipule membranoase. llori solitaro-axilare, cu pedunculi 
aproape egali cu jumătatea păstaei, articulați ceva mai sus de mij- 
loc. Caliciul campanulat, ceva mai lung decât lat, puţin umflat la 
bază, prezentând o mică gibozitate, cu 5 dinţişori triunghiulari, 
păroși, și de 3—4 ori mai scurți decât lungimea tubului caliciului. 
Corola galbenă, cu 5 petale de 15—20 mm lungime, stindardul 
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ovat sau orbiculat cu marginile îndoite, carena dreaptă obtusă. 
Stamine didelfe. Ovar subsesil, multiovulat. Stil îndoit, stimat 
terminal. Fruct o păstae, brună la maturitate, coriace, lineară şi 
rotundă de 2 1|,——3 cm lungime. Flori galbene — Maiu-lunie. 

Num. pop. — Tufă-lemnoasă (Br.), dracilă (în Basarabia), iar 
în limba rusă se chiamă dereză, 

Aria geog.— In Rusia această plantă se întâlneşte de obicei pe 
coastele văilor din stepa cu ciornoziom, chiar şi pe fundul lor; 
amestecată cu alți arbuşti sau ea singură formând stulişuri întinse 
şi anume: in Basarabia ea este citată la Cahul și Bălţi, iar eu 
am întâlnit-o : !) între Ungheni-Ruşi şi Corneşti, dealungul căei 
ferate, apoi intre Răleni şi Pârliţa, cum şi între Pârliţa şi Bălți, atât 
pe coastele văilor cât și sus pe platou, pe marginea drumurilor. 
Ea se mai întâlneşte: în guv. Cherson la Odessa, în sudul guv. 
Podoliei (districtele Oligopolsk, Raşkow și în parte în districtul 
Balta.), în sudul guv. Poltava (districtul Constantinogradsk), guv. 
Kursk, guv. Orlow (districtele Siewsk, Orlowsk, Livensk), în su ul 
guv. Saratow (districtele Balașow şi Saratow), în guv. Samara (dis- 
trictul Serghiew), în guv. Ufemsk, în guv. Orenburg, în guv. Ural, 
Crimea, nordul Caucazului, stepa Chirghizilor, Altai, Siberia, în 
fine s'a mai întâlnit în Mongolia, China, etc. 

In România Dr. D. Brandză 2) este cel dintâi care citează acest 
arbust, la coada iazului Chiriţei, către Seapte oameni (judeţul lași) ; 
iar eu l-am întâlnit pe Valea Lungă, ceva mai sus de cătunul cu 
acelaş nume (judeţul laşi), prin urmare în apropierea punctului 
de unde îl citează Dr, D. Brândză. 

Din enumerarea de mai sus se poate lesne vedea că: Caragana 
frutescens are o arie destul de mare, ocupând aproape întreaga 
stepă rusească meridională, începând de la Oceanul Pacific, atât 
în Rusia asiatică cât şi în cea europeană. 

In ceeace priveşte existenţa sa în România, cercetând literatura 
botanică, am găsit că: deşi această plantă este citată în ţară la noi 
pentru prima oară de Dr. [). Brândză 2), cu toate acestea, Dr. D. 


1) Cu ocaziunea unei excursiuni agrogeologice şi botanice, tăcută în Basarabia, sudul Po- 
doliei şi vestul Chersonului, în luna lunie 1910, împreună cu d-l Dr. G. Murgoci şi cu 
prof. A. I. Nabokih de la universitațea din Odessa, 

2) Da. D. BRANDZĂ, Prodromul florei române, p. 547. 1879—1883. 
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Grecescu, în prețioasa.sa lucrare apărută posterior »Conspectul 
Florei României“ 1), pagina 177, spune: « Carapana frutescens, 
împreună cu Caragana arborescens se întâlnesc numai în cultură 
prin grădini», prin urmare, distinsul nostru botanist manifestă o 
nesiguranţă în cele scrise de colegul său. Nesiguranţă care a durat 
până în anul 1908, August 8, când făcând cercetări asupra solurilor 
din regiunea de la est de Iași, în acelaş timp şi asupra vegetațiunei 
spontane, cu care sunt în strânsă legătură, am întâlnit pe Valea 
Lungă Caragana Frutescens, formând mici stulişuri pe fundul 
acestei văi și în imediata vecinătate a sărăturilor, prin urmare con- 
din firmând cele scrise de autorul Prodromului. Câteva exemplare 
din această plantă sunt păstrate în herbariul Secţ. Agrogeologice a 
Institutului Geologic. 

Așa dar, aria acestei plante nu se oprește la Prut, după cum 
eră şi natural, ci trece dincoace de acest râu, în stepa din nordul 
Moldovei şi probabil se mai găseşte şi în alte localități din cuprin- 
sal acestei stepe, în afară de Valea Lungă. 

Prezenţa Caraganei frutescens în stepa nordică moldoveană, 
arată până la evidență legătura ce există între stepa moldove- 
nească și cea rusească, a cărei prelungire cea mai de vest o for- 
mează. Ea lipseşte, cel puţin după datele ce posedăm până în pre- 
zent, în stepa din centrul și sudul Moldovei, din Dobrogea, Mun- 
tenia şi Oltenia, după cum lipseşte și în întreaga Europă centrală 
şi apuseană. Apariția acestui arbust în stepa moldoveană mă face 
să afirm, și cu drept cavânt, că avem de aface aci cu o stepă cu totul 
deosebită de cele din restul țării, după cum ne arată și natura so= 
lului şi subsolului, precum și condițiunile climaterice și vegetaţia sa 
spontană, şi pe care, ținând seamă de climatul său ucranran, am 
numit-o, spre deosebire de celelalte, stepa ucraniană. 


27 Aprilie 1912. 


1) Da. D. GRECESCU, Conspectul florei României, 1898. 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 75 


OBSERVAŢIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 


OBSERVATORUL ASTRONOMIC ŞI METEOROLOGIC DIN BUCUREŞTI 
LUNA IANUARIE 1912 st.n. 
Director: N. COCULESCU 


Inălţimea barometrului d'asupra nivelului Mării 82 metri 


Sarea Ume-  |s--| cele cs Vântul Eta Ie 
Temperatura “E e >. |” Temp. |? 3 

szE zecea | ial CĂ 33| 9 Ea, solului Ce Ep | EEE EIE EE 

55 2 — a ES ZE] ZE —| 23| £ £ |aâ|se| sal FENOMENE DIVEASE 
a|2 22| e E | 5 | Pa <a 2lAdâncimel 3o| 9 £ |s 8lasl | 
alzso| 3 |a ls | |5 | |Solsslsâl a | 2 e [sala lee] 
Sf js|s|e|a]z | |ssi* |” acm) | & s le [ae 
1/761.5|-4.7]-1.0|-8.0| 7.0] 2.6|81.7| 4.2] 0.1|-8.3] 1.6| 3.9] 7.3] se il — || 0.1 Ea 
2 61 8|-5.7]-2.3|-8.0| 5.7| 2.5184.0] 0.8] 0.1]-9.5] 1.4] 3.8] 7.0] ww [2.8] — | o.1lăa 
3 54.4|- 4.8|-1.9|-9.5] 7.6| 2.8|88.4| — || 0.5]-19.1] 1.2| 3.7| 9.0| wsw [3.7 0.3IPa 
4 47.31-0 7] 2.4]- 3.7] 6.1] 3.8]87.9| 1.3| 2 8|-5.4|| 0.9] 3.4] 7.0]  sw [3.6] — || 0.2]/]0a,17'55-18"20, coloană lunară 
5| 49.0| 0.3| 4.5|-3.2| 7.7 4.2|88.4| 3.4] 4.9-5.7] 0.9| 3.3] 7.3] wsw [3.2] — |] 0.4] Pa 
6| 43.8| 2.2| 6.21-1.5| 7.7| 4.5]85.2] 06| 5.0|-3.8| 0.9] 3.3] 9.0] wsw [4.2]0.2] 0.3|—4ta,9117»35-17:50 

7 38.2 0.4| 2.7]-1.5| 4.2] 4.1]86.8| 1.3] 5.0|-2.8| 1.0| 3.2] 8.3] wsw  [2.811.21 0.1|401030-10:35, 9011-1120 

8| 36.7|-2.1| 3.0]-6.0| 9.0] 4.1]97.0| — | 2.0|-3.0| 0.9| 3.0|10 0] wsw 5.1 7.0) 0 0|901:20,7155,12h,X0.113"16"35, 
9| 58.3|-8.3|-3.5]-12.5| 9.0| 2.2|87.2] 8.9] 0.1-1n.4] 0.8] 2.6] 0.3] wsw  [2.0[0.31 0.1|29Pa [18:40,20,45 
10| 58.01- 3.8]-0.5]-10.] 9.5] 3.3]91.3] — | 0.0-25| 0.8] 3.0] 90| ssw [06| — || 0.0|Xba 
11| 59.2|-3.4|-0.4|-5.4| 5.0] 3.5|94.1| — || 0.0)-6.0| 0.7] 2.8]10.0| ese [3.3 6.0] 0.0 poa, x0.1-4013"35-18130,X019- 
12| 65.9J-10.8]-4.8]-13.6| 8.8] 1.9|93.1| — |-0.3-a.4| 0.5| 2.9] 6.7| ese [1.6]0.2] 0.0)J2 a,=—1.0a-13"40 [2015 
13| 63.71-42.3]-8.0|-46.5] 8.5] 1.5]92.0| 2.3|-3.0]|-49.1] 0.2] 2.8] 2,7] exe |1.9|0.3| 0.0 /|]ia, v1a,X011»5-14010 
14 65.4|-43.0|-7.0]-45.4| 8.4] 1.695.5| 4.21-1.5]-49.0|-0.7| 2.5] 1.7] NE [1.0] — || 0.0ăfia 
15| 65.41-42.0]-7.2|-45.5| 8.3] 1.4[79.6| 3.9]-1.5|-48.9|-1.4| 2.2] 5.0] ww [3.3] 1.1]| 0.0|XHta,X07"15-9,, 
16| 65.8-145.5|-9.4|-22.9]12 6] 1.1|81.4| 3.91-5.0]|-22.2|-2.8| 2.0] 3.7] ww [2.3] — || 0.1 |[9a 
17| 67.2|-44|-6.3|-40.a 012.7] 1.3]79.4| 4-0|-o-aj-2.]-4.2| 1.5] 40| Var. |1.7| — | 0-0/a 
18| 14.3|-9.0|-4.9/-12.2| 7.3] 1.8181.5| 3.9|-1.7|-44.3]-4.1| 0.8] 6.0| £se [2.2] — || O.4|Xla 
19| 76.3|-122|-8.5|-135| 5.01 1.5|85.5| — |-4.0|-14.4|-3.8| 0,7110.0| ese [1.6|0.0j O.4|ăta, X9u-15u 
20 ee 4.6] 1.2|88.7| 5.5-3.5|-15.6/-4.3| 05| 3.3]  EXE [1.3] 0.0) 0.5[lla, Xa 
24 64.9l-12.5]-9.0 -49.2110.2| 1.5193.1| — |-5.2]-21.0|-5.1] 0.2[10.0| wsw [3.00.0|| 0.1|Ea,V1a-10%,19,50-p 
22| 60.3]-9.8|-6.5|-43.5| 7.3] 1.9/90.3| — |-1.0]-14.0|-4.8|-0.2]10.0| wsw [1.7] 0.0) 0.0)%J!a, x 7"40-9,20 
23| 61.1]-7.3|-5.6|-8.9| 3.3| 2.5|98.0| —[-2.0|-8.9/-3.7]-0.2[10.0] -wsw [1.8] -— | 0.0|ăa =0V/va-p 
24| 57.6/-4.1| 2.0.-9.9|11.9| 3.1190.9| 3.8] 6.0|-49.3]-3.4|-0.4]| 7.0] wsw 13.9] — || 0.2 [ăa, V0a-10»15 
25| 56.1] 1.0| 7.6]-5.513.1| 3.9/80.8] 3.8] 5.1]-6.8/-2.5| 0.0] 7.0] wsw [3.0] — || 0.3 [era 
26| 50.4] 3.2| 6.2] 1.0| 5.2] 5.1|88.5| 2.2] 6.2]-0.51-1.3| 0.2] 9.3] wsw [3.6 — || 0.6/l&a 
27| 51.1] 3.9| 9.8| 0.6] 9.2| 5.5]90.9| 9.4118.3-0.51-0.7| 0.5| 4.3| wsw [2.5] — |! 0.3|=—1.218n50-p 
28| 49.6| 1.5| 3.6 0.7] 2.91 4.8]93.5| — || 3.4]-1.8|-0.4| 0.6H10.0| Exe  [5.1|0.5 0.3) 102, 901115, 7713140, 9%20'35 
29| 54.2|-2.5| 0.7|-3.7| 4.4] 3.2|82.8| — || 4.2|-3.0|-0.2| 0.8] 9.7| Ene [5.8 1.8] 0.6 14:50, 719.30,.X 1-4121h35 
30| 55.0|-4.8|-2.6/-6.9| 4.3] 2.7|86.6| — | 0.9]-4.01-0.2| 0.8|10.0] exe [4.2]28.0| 0.0/(Fia, 7701-1030, x1-f1.000-11h5 
31| 59 3|-6.3|-4.7-7.0| 2.3 at — [-0.2]-8.0-0.3| 0.910.0| £xe [3.3 0, 0.0|jEia, x a-7h30,8:40-16x15 
4.| 58.11-5.9]-1.9.-9.3 7.4 2.8 88.0 67.4 1.4-15.2-4.4| 1.8] 7.2) wsw  12.8146.6] 4.8 


Prima lună a anului 1942 a avut în general la Bucureşti un timp mai mult închis, rece şi cu precipitaţiuni atmosferice mai 
abundente ca de obiceiu. Temperatura lunară, — 509, este cu un grad şi jumătate mai cobovită decât valoarea normală corespunză- 
toare, dedusă din perioada de 40 de ani de observaţiuni termometrice, 1871—1910 ; limitele între cari a variat temperatura mijlocie a 
lunei Ianuarie în acest interval sunt: + 10.9 (1873) si — 1006 (1893). Perioada cea mai friguroasă din cursul lunei a cuprins zilele de 

la 12 la 22, în cari mijlociile zilnice ale temperaturii au fost cu 50 la 120 mai coborite decât valorile normale corespunzătoare ; în 
acest interval termometrul sa menţinut necontenit subt punctul de îngheţ, atingând în ziua de 16 cea mai coborită temperatură din 
această lună, —220,0. Zilele de la 4 la 7 şi de la 25la 28 au fost mai puţin reci ca de obiceiu; la 27 sa înregistrat temperatura 
maximă absolută, + 908. Atât această din urmă temperatură cât şi cea minimă înregistrată în ziua de 16 sunt cuprinse în limite nor- 
male ; într'adevăr, de la 1877 încoace, termometrul sa ridicat în alţi ani în Ianuarie mai sus ca acum, atingând 41405 în 1897 pe 
când în 1888 sa coborit la —300,5. Au fost în total 28 de zile cu îngheţ, dintre cari 20 au fost de iarnă; de obiceiu în această lună 
sunt 29 de zile din prima categorie şi numai 15 din cea de a doua. Totalul precipitaţiunilor atmosferice, 47 mm, este cu aproape 
50 0%, mai mare ca cel normal. De la 1855 încoace, de când se fac la București observaţiuni udometrice, numai în 10 ani cantităţile 
de apă adunate în luna Ianuarie au fost mai mari ca cea de acum. Aproape întreaga cantitate de apă a provenit din ninsoare și cu 
deosebire din cea din zilele de 8, 41 şi 23, când au căzat respectiv 11, 14 şi 18 cm de zăpadă; ninsoarea de la 11 şi mai cu deo- 
sebire cea de la 28 a fost viscolită de Crivăţ, formând troene pe unele locuri. In total au căzut 43 cm de zăpadă acoperind pământul 
timp de 23 de zile cu o pătură mijlocie de zăpadă de 9 cm. Presiunea atmosferică lunară, 758 mm, a fost normală. Coloana barome- 
trică a suferit în cursul acestei luni o variaţiune de 47 mm, între 730 mm în ziua de 8 și 777 mm la 19. Direcţiunea dominantă a vân- 
tului a fost WSW (Austrul), care a suflat în proporţiune de 460| din numărul total de observaţiuni. In 3 zile a suflat vânt tare, cea 
mai mare iuțeală, de aproape 12 metri pe secundă, a fost atinsă în noaptea de 29 la 30. Umezeala aerului a fost numai cu 30/p mai 
mare ca cea obişnuită; în zilele de 8, 13, 14, 20, 23 și 28, umezeala relativă atinsese punctul de saturaţiune. Cerul a fost mai înnorat 
ca de ohbiceiu. Repartizate după gradul de innorare, am avut în cursul acestei luni 4 zile senine, 12 noroase şi 15 acoperite, pe când 
în mod normal sunt respectiv 7, 9 și 15 de asemeni zile, Soarele s'a arătat în 18 zile, pe o durată totală de 67 ore, adică cu 21 de ore 
mai puţin ca de obiceiu. In câte 4 zile s'a notat ceaţă şi chiciură, în una brumă, iar în seara zilei de 4 o prea frumoasă coloană lu- 
nară. In zilele de 24 şi 25, respectiv la 6 h 21 m şi 9 h 55 m seara timp oficial, instrumentele sismice ale observatorului au înre- 

4 gistrat câte un cutremur de pământ depărtat. 
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Inălțimea barometrului d'asupra nivelului Mării 82 metri 


Temperatura 
aerului 


00 


'Temyp. 
solului CO 


FENOMENE DIVERSE 
Adânc. 


3) cn | 60 cra 


maximă 
minimă Co 
Apa cazută 
în mm. 
Evaporaţiunea 


| 


| 


ZILE 
Presiunea at- 
mosferică 
la W în mm 
Heliogratul în 
ore şi zecimi 
Insolaţiunea 
Radiaţiunea 
Nebulositatea 

Direcţia 
dominantă 
luţeala în m 
pe secundă| 

apei în mm. 


1 -8.0| 6.2|2.8 — ei 0.9 WSwW | 1.7 Xa 
2 -1.6| 9.03.0 3.5] 34-a 0.9 wSwW [1.3 .0| Xa, —10a-13,,, VPta-4715 
3 -5.4113.1|4.3 1.14 5.01-6.5 1.0 ww [40 Ata. 03935 
4 .31-3.0| 8.:3]3.9 aa 20]-2.0 0.9, wsw 13.7] „30 0-2502-41135-2. 7 93,40-24h 
3) .5|-8.4| 5.912.8 — || 2.0[- 6.0 0.9) ENE 4.3) .0 ca, X01-4010n-47:25. /70h-15h30 
6 .2|-7.0]11.2|3.3 8.1 0.9 wsw [3.0 .0|jXita 
7 10.8-8.4(14.2|4.2 € 0.9] - WNW | 4.0; „4]ta 
8 5.9.-3.1| 9.0 1.0] Var |0.7| 2 Ea 
9 10.4|- 3.6/14.0 AA WSsw [0.7 .5IXJa 
3.4]-0.6| 4.0 14 ENE [1.0 A| Xa 0740-17-15 
7.8 14 WSW. [3.3] 0.4 a ==0a-7230 
8,5 J9 wsw [3.3 0.6] 9%6:10-7:30,/0750-8'5 
: 10.4 454 WNW. [9.7 41.3)|— 
| | 3.4 1.9 ENE [4 010.010.2|x6h-44x15,,716120-1725 
.7|-1.8 .0| 1.3 ENE 2.3 0.1) 9:30-11n10 
6| 1.3 0.0] 1.3 ww [0.7] —|0.5|—0a 
2] 1.2 0.0| 1.3, Es: [1 310.0) 0.4|—0a,X12,40-13,,15 
AI] 2625 | 0.4] 1.4 WWNW | 2.7 0.5) 
.4110.3 0.1| 1.5 | w,wsw | 3.0 1.6) 
.6)12.0 0.4| 4.5) WNW 14.3 0.9 
24| 52.0 7.3114.0| 2.1111.915.6| 72) 10,620 0;-0.2]] 0.6 gl 1.0| wsw  |3.3|| — [|9.21—02, 7940-1345 
22| 58.4) 5.7114.0|-0.4]14.414.9| 72] 6.7|24.1]-3.4] 4.4 4.9] 5.7] exe 1.3] — ][1.2—0a 
23| 63.7] 3.1] 7.2|-0.4| -7.6|5.0| 86| 1.2115.5)-0.4|] 2.5| 2.4 9.7] w,wsw | 1.0] —|10.4|— 
24| 54.7 4.5] 8.4] 0.4] 8.0|5.3| 81| 1.114.0)-0 8] 3.4| 2.9] 9.3] w,wsw | 3.3] 0.0|1.2]e19"45-20"15, 9020,15-23+35 
25|-52.0| 8.3114.2| 3.5110.716.3| 177| 2.9 21.5) 1.5 4.5 3-4 9.3) ENE 0.7 1.7] 0.4|==0a- 7240 
26| 56.5] 4.5| 9.2| 3.0| 6.2|5.2| 82| — 44.7] 0.3] 5.2] 4.0] 9.7] exe |3.0]0.210.6]0019,25-20":45 
27| 62.7| 4.7| 8.8| 2.2] 6.6)4.6| 72 4.3)17.3) 1.5] 4.7 4.3) 3.7] wsw 12.3] 0.411.3|— 
28| 57.7] 7.5115.9| 0.1|15.85.2| 68| 2.7|26.0]-2.2] 4.5 44| 9.3| wsw [1.7] 0.2|1.0/==0a-8h30.90%45-15:10 
29| 60.0| 7.1|12.0| 3.8| 8.215.7| 75| 3.4|26.41| 1.2] 5.3] 4.7] 4.7] NNE [a 0.11 1.0] 9%6'53-7' 
| 54.0 1.8 7.11-2.3| 9.44.3| 801146.3]12.3]-3.6] 0.9) 1.8] 6.1] wsw  2.11|20.5118.5] 


Contrar lunei procedente, luna Fevruarie 1912 a avut la București un timp mai cald ca de obiciu şi cu precipitațiuni atmos- 
ferice mai puţine. Temperatura lunară, -+10.5, deși este cu trei grade mai ridicată ca valoarea normală, totuşi în perioada dela 1871 
încoace au fost mai multe uni Fevruarie ale caror temperaturi mijlocii au foşt mult inai ridicate ca cea de acum ; limilel între 
cari a variat aceasta temperalură în intervalul pomenit sunt : 4+-40.1 (1910) şi --60.1 (1875). In luna Fevruarie de care ne ocupăm am 
avut numai 4 zile mai friguroase ca de obiciu și anume: 1, 2, 5 şi 15; în celelalte a fost mai mult sau mai puțin cald, cu deosebire 
în zilele dela 7 la 13 şi dela 18 la sfârșitul lunei. Ziua cea mai friguroasă a fost cea dela 5, cu toate că temperatura minimă absolută, 
—100.6, a avut loc la 2; cea mai caldă la 25, deşi temperatura maximă ubsolută, 450,49, s'a înregistrat în penultima zi. Aceste em- 
peraturi extreme sunt cuprinse în limite normale, căci in alţi ani, dela 1877 încoace, termometrul s'a coborit in Fevruarie mult 
mai jos ca acum, atingând —210.8 în 1888, iar în unii el s'a ridicat peste 4200, ajungând până la -+9220.3 în 1899. Am avut în total 20 
zile cu îngbeţ, dintre cari 4 de iarnă; normal sunt în această lună 23 zile cu îngheţ dintre cari Sde iarnă. Totalul precipitaţiunilor at- 
mosferice, 21 mm, este cu aproape 300/0 mai mic ca cel ce se obţine de obiciu în această lună. Au fost7 zile în cari au căzut can- 
tităţi de apă apreciabile; în zina de 5 apa a provenit din ninsoarea abundentă care a fost viscolită de Crivăţ, formând troene. La 14, 
15 şi 17 au căzut numai fulgi de zăpadă In total s'a masurat 16 cm de zăpadă cari adunați cu 18 cm rămaşi din luna precedentă a 
acoperit pământul în 41 zile cu o pătură mijlocie de zăpadă de 14 cm. Presiunea atmosferică lunară, 754 mm, este cu 3 mm mai co- 
borit decât valoarea normală. Coloana barometrică a suferit în cursul acestei luni o variaţiune de 30 mm, între 735 mm în ziua de 
3 şi 165 mm la 17. Ca şi în luna trecută vântul dominat a. fost Austrul (WSW), care a suflat în proporţiune de 450/p din numărul total 
de observaţiuni. In 4 zile, a bătut vânt tare atingând la un moment dat, în ziua de 1 /iuţeala de aproape 13 metri pe secundă. Umezeala 
aerului a fost normală, iar cerut mai puţin înnorat ca de obiceiu. Zile senine au fost 6, noroase 11 și acpeorite 12, în loc de 7,8 şi 
1%, câte sunt în mod normal în această lună. Soarele a strălucit în 23 de zile pe o durată totală de 117 ore, adică cu 20 de ore mai mult 
decât el strălucește în general. In câte 6 zile s'a notat brumă şi ceață,in una chiciură, iar în dimineaţa zilei de 12, după ce plouase 
puţin, s'a arătat curcubeu în direcţiunea NW. i 
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PE, E E E E, CR E RE 
==, 


= Temperatura Um =a Ia) 33 3 Mont Ss ERE 
ga £ aerului CO aerului | 23 27 $a| Temp. |s_| e sala a BA 
Sa E 3 ——l za] 55) 8) 38| sau. o |33] 2 8 |£3|52| ga FENOMENE DIVERSE 
ala 2] e | . |. a | 5 | als A|:S2 3s| 8 £ |selsal sa 
=aleao| 3 |ă | |= | Ela zelze|ze| ——l | 8 sole |sa 
sf <|=|=|=|2a |£|3 25|” |* jomțiimlz |? 3 |s2 ă s i 
1 164.9) 52| 9.8 i 7.1] 5.3] 19| 1.5|17.5| 1.5] 5.8| 5.0|6.0| Ene |1.3|— 0.8 
2 58.1 5.9]43.3]-1.0114.3] 5.2] ih 1.4]22.61-3.6] 5.3] 5.43.7| ssw 10.7] — |] 4.2_ta 
3 55.5110.3]16.8| 55 1 7.4] 171] 7.2)25.5] 2.7] 6.5| 3.3] 6.0| wsw [1.7] — || 1.4|— 
4| 54.9] 9.0|8.2| 3.0|15.2| 7.1] 19] 7.5[+5.3| 0.) 74| 5.1]3.3] ee [4.0] — || 0.7|=a—40"30 
5| 49.8] 7.4)41.6| 3.6] 8.u| 6.9] 87| 1.0122.4| 2.7] 7.6| 6.3] 9.7] exe |2.3|— || 0.3|— 
6| 50.6] 8 9]14.1| 6.6| 7.5] 7.2] 83| 4.1220] 4.4] 7.9] 6.616.3] ese |1.0]2.5|| 0.4le0440-145, E0,12h-2:55 
7| 52.2 8.6/16.8| 2.3114.5]] 6.7] 76| 5.225.0| 0.0] 7.7] 6.915.3| waw |1.7| 0.4] 1.5|6010"-10:15 
8| 53.9] 8.6/12.4| 5.5] 6.9| 7.6] 88| 0.315.7| 3.2] 7.9] 7.01 9.u| exe [3.0] — 0.4|— 
9 49.1[11.2]19.6| 6.3/12.8| 7.4] 74| 4.4[28.4|| 5.0] 8.5] 7.1] 7.3] exe [3.0] — || 1.01J— 
10| 54.6) 8.7]12.0| 5.5| 6.5] 7.2| 83| 0.218.5| 4.2] 8.9] 7.5|40.0| ww |1.7|0.0] 1.0|E 7230-7:55, 8"20-8"35 
11| 58.0) 7.8114.9| 2.2112.7| 7.0] 84| 3.7|27.31-1.0] 84| 7.7] 9.7]: Ene |1.3) — || 1.0|2201a-9h35 
12| 59.7|11.0[17.3| 4.7|13.1]| 5.9] 6v111.7|25.2| 2.8] 8.9] 7.8] 0.7] wsw [4.0] — || 3.0) .a.ta, 13"25-16"20 
13| 60.6] 8.1]13.5| 3.7| Y.8| 6.9] 82| 0.420.0| 0.4] 8.6] 8.0/8.3| Ene [2.01 0.2] 0.9|.a1a, 9016155. 19:50. 2115 
14| 56.2] 2.0] 8.4] 1.2 Le, 5.2 98, — || 9.01 0.0] 8.4| 8.1]|19.0| axe [5-0] 237| 0.11|9%0', ”6"45, 8:25, 90x09"30 
15 574| 24| 4.5] 0.5] 40| 3.9] 70| — [11.2] 0.0| 5.7] 7.5|40.0| Ene |1.7|3.7|| 0.2|90x0%01-0"30, 140-935 
16| 55.2 2.3| 7.0| 0:2| 6.8] 4.0] 73| 3.2121.5]-2.8| 5.2] 7.0] 6.7] waw |0.7 V.9]|— 
41] 54.2 4.5110.0]-1.5]11.5| 4.6] 70| 8.8/34.5]-5.3|| 5.2] 6.7|2.3] ww | 0.1 — 0.4 | oa 
18| 51.3|| 8.515.5| 1.3/14.2]| 5.9] 66| 6.4]25.31-1.3]| 63| 6.6] 3.3] wsw |1.0) — || 1.2l.ata 
19] 49.210.3116.8| 3.6|13.2] 6.6] 68| 4.3126.6| 1.0 7.8| 6.9|8.7| ese [1.0] — || 0.9|.aca 
20| 53.3|11.1|19.7| 4.0[15.7| 7.6| 74| 7.4|29.8] 2.5] 9.1| 7.4] 4.3] wsw |1.0]| — || 1.6/|.a.0u,2207299-9"40 
21| 50.7|14.6/17.7| 6.1|11.6| 8.2] 76| 4.5127.5| 5.0/10.0| 8.0] 8.3| exe |3.7|— || 1.1].a0a 
22| 50.4] 9.1]14.5| 7.4] 7.1] 8.2| 94| — [17.5] 5.7|10.2| 8.5|10.0] Ene |2.7|2.5| 0.7|9015"30-18", 18135-19"45 
23| 49.6/11.8|16.2| 8.4| 7.5] 8.6] 81| 4.9|30.0| 8.5|10.3| 8.7]6.0| Ene |1.u 2] 0.4] 221,04-10"15 
24| 49.6]10.2/15.5| 7.2| 8.3] 7.5] 80| 0.926.0| 6.0110.9| 9.27.3| exe [0.3] — || 0.2|— 
25| 55.0 8.7|12.9] 6.9 6.0, 7.5]. 88| 0.7]23.0] 7.01v.5| 9.3] 6.7] exe |2.3/0.5]| 0.6) 04":30-5%45 
26| 60.010.8/44.0| 7.3] 6.7] 7.8! 77] 2.8l27.4] 5.v]!0.3] 9.7.7] exe |1.v] — | 0.8|.ava 
21] 57 5)12.4)17.9| 7.0110.9] 6.9] 63| 5.8l33.2]] .altv.8| 9.4] 7.3] ww [2.0] — || 4.9l.aoa 
23| 51.4111.0117.9| 4.013.9] 7.6] 721| 4.9129.0| 0.2111.0] 9.7] 8.3] van. |0.70.0] 1.6].a0a, E 19:50-2005,902120-21:35 
29| 51.9h2'9l18.0| 3.6! 9.4] 6.9! 61| 9.2]33.5] 7.8/11.7| 9. 7.3] wsw [1.7 1.4] 1.8leov:35-140 
[30| £6.9| 7.0112 8] 5.4| 7.4] 6.6| 84| 2.1|20.7| 5.0/11.5]10.3]7.0| sw [2.3 6.3] 1.1] 4:55-5:50.905"-10:50 
31| 53.0 9.6/16.6| 3.8:12.8| 6.0| 65| 7.9127.5] 2.0/10.4/10.3] 4.3] wsw [1.7] — | ula 
W.| 54 | 8.6|14.4| 4.3.10.4|| 6.7] 77432.424.4|] 2.3] 8.5] 7.7] 6.8] Ene |1.844.2|29.9 


Luna Martie 1912 a avut la București un timp, în general frumos, mai cald ca de obiceiu, cu temperaturi extreme puţin variate și 
cu precipitaţiuni atmosterice în cantitate normala. temperatura lunară, 20%, este cu aproape patru grade şi jumătate mai ridicată de 
cât valoarea normală corespunzătoare, dedusă din perioada de 40 de ani de observaţiuni termometrice, 1811—1910. In acest interval a 
fost numai un siagur an, 1882, în care temperatura luuei de care ne ocupăm a fost cu două zecimi de grad mai ridicată ca cea de 
acum ; în 1875, care a fost cel mai rece an,.din contra, ea a fost egală cu —308. Alară de zilele dela 14% la 16 —când timpul se răcise 
îu urma lapoviţei căzute —şi aceea dela 30, cari au fost ceva mai reci, toate celelalte au fost cu 30 la 100 mai cald ca în general. 
Temperatura cea mai ridicată din cursul lunei, 190.7, a avut loc în ziua de 20, iar cea mai coborată, —10.5 1a?17. Aceste temperaturi 
"extreme sunt cuprinse in limite normale, căci în alţi ani, dela 1877 încoace, termometrul s'a ridicat în Martie până la 210.8 în 1982, pe 
"când cu un an mai târziuel s'a coborit la —1900. Am avut în total numai 2 zile cu îngheț şi nici una de iarnă; in general sunt 
46 şi 2 de asemeni zile. Totalul precipitaţiunilor atmosferice, 41 mm, a fost normal. Am avut 9 zile în cari au căzut cantităţi aprecia- 
“bile de apă; în două, la 14 şi 15,cândsa adunat cea mai mare parte din cantitatea totală, apa a provenit din lapoviţă. 
Nu a fost nici o zi cu solul acoperit dezăpadă, pe când de ohiceiu în luna Martie sunt 7. Presiunea atmosterică 
“lunară, 734 mm, a fost de asemenea normală. Coloana barometrică a avut o variaţiune de 17 mm, între 7166 mm 
“în prima zi a lunei şi 749 mm la 19. Vântul dominant a fost Crivăţul (ENE), care a suflat în proporţiune de 440, din numărul total 
"de observaţiuni. Lu 4 zile a suflal vânt tare,care la 14 şi 30 atinsese iuţeala de 12 metri pe secundă. Umezeala aerului a fost cu 3% 
"mai mare ca cea normală. In ziua de 14, pe când cădeă lapoviţa in abundență, umezeala relativă atinsese punctul de saturaţiune. 
"Cerul ceva mai înourat ca de obiceiu. După gradul de înorvare am avut 4 zile senine, 15 noroase şi 12 acoperite, în mod normal 
fiind în această lună respectiv câte 8,10 şi 13 din aceste zile. Soarele s'a arătat în 28 de zile pe o durată totală de 132 ore, adică nu- 
“mai cu 5 ore mai puţin decât se arată de obiceiu. In două zile sa notat b:umă, iar îu 4 ceaţă. Sub influența timpului cald din 
“această lună, vegetaţiunea a înaintat foarte mult; mai toţi arborii, arbuştii şi pomii fructiferi au mugurii foiferi desvoliaţi şi la unii 
aproape de a se deschide Către sfârșitul lunei caișii şi zarzării au înflorit, iar liliacul, lemnul câinesc, mălinul, salba moale, salcia 
Și socul au înfrunzit, Câmpul este verde, iarba și cu deosebire lucerna fiind destul de mari, 
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RBCIIERCIIES EXPERIMENTALES SUR LA TELEGRAPIILE SANS FIL 


(Dispositif pour mesures quantitatives par enregistrement photographique. — 
Enregistrement Dia lu des radiotâlegrammes. —Dispositif annongant I'arrivee des ondes dans 
Pantenne.—- Appiications) 


PAR 
EMILE GlURGEA 


DOCTEUR ES-SCIENCES PHYSIQUES 


—_-.— 


Les problzmes qui se posent actuellement en T. S. F. sont trâs 
nombreux et du plus grand interet theorique et pratique, et pour- 
- tant les solutions correspondantes sont tres insuflisantes. La ms- 
thode gencralement utilisce, qui consiste dans la reception tel€- 
phonique est commode pour la pratique courante, mais insuflisante 
pour effectuer des mesures quantitatives et servir par consequent 
ă resoudre les intcressants problemes qui se pr&sentent. 

En 19ro jai pens€ qu'il serait possible de remplacer le tel€- 
phone par un galvanometre sensible ă cadre mobile et obtenir par 
consequent des deviations du spot lumineux, proportionnelles a aux 
intensites des courânts regus. 

Au moyen de ce dispositif on pourrait par consequent faire des 
mesures quantitatives en lisant les divisions correspondant aux dif- 
ferentes amplitudes. En employant un detecteur ă cristal de pyrite 
de Cuivre ou de Fer et un galvanometre ă cadre mobile (modele 
Chauvin- Arnoux), j'ai en effet obtenu des deviations rapides du 
spot, correspondant ă la reception des ondes €lectro-maenetiques. 

L'annce suivante M. Turpain a communiquc ă la Socicte 
Frangaise de Physique, les resultats obtenus relativement ă la 
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meme question et a. montre un enregistrement graphique des 
signaux horaires transmis par le poste de la Tour Eiffel. [/enre- 
gistrement Gtant obtenu ă Poitiers, soit ă environ 400 kilometres 
de Paris, et avec un galvanometre peu sensible, Pamplitude des 
deviations ctait excessivement faible (inferieure â 1”). M. Turpain 
a arrange le dispositif inscripteur avec un stylet ă encre. 

Peu de temps apres ces experiences, j'aicontinuc les experiences 
que j'avais commence, mais en enregistrant photographiquement 
les deviations sur du papier au bromure d'argent. Ce genre d'en- 
registrement presente par rapport ă Penregistrement inscripteur 
direct, le grand avantage d'une plus faible inertie. 

Plus tard, j ai eu connaissance des resultats obtenus par dif- 
fcrents ingenieurs ou physiciens relativement ă LPenregistrement 
des &missions radiotelegraphiques. 

Pour la plupart de ces enregistrements on s'est servi du bolo- 
metre qui presente ă ce point de vue le grave inconvenient d'une 
grande lenteur; par suite de la grande durce d'oscillation il se 
produit des superpositions sur le graphique, ce qui empeche d'em- 
ployer cette mâthode pour effectuer des mesures quantitatives. 


Description des appareils et des dispositifs experimen- 
taux employes 


Antenne 


Ces experiences ont ât€ faites au Laboratoire de Recherches 
Physiques de M. Lippmann ă la Sorbonne, L/antenne qui me 
servait au debut a ces expâriences ctait formee simplement par 
un paratonnerre d'environ 7” de hauteur quej ai installe (pour une 
autre experience) sur une terasse audessus du 4" €tage (figure 1), 

Dans la suite j ai utilis€ un fil de cuivre (3”” diametre) tendu entre 
le dome de lEglise de la Sorbonne et une tour d'environ 30" de 
hauteur. Le fil &tait unique et d'une longueur approximative de 
40". L'isolement du fil de Pantenne ctait fait par des lames d'€- 
bonite enduites de vernis Zapon pour empâcher ladherence 
de Peau. 
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Fig. 1. 
Detecteur 
Apres avoir essayc un cohcreur ă limaille, un detecteur auto- 
decohcrant ă grains de charbon et un autre ă aiguilles d'acier 
(figure 2), jai employe des detecteurs ă cristaux de pyrite de 
Fer ă cause de leur excellente regularite de fonctionnement. 


Le premier appareil que jai employe ă cet usage est celui 
construit par la maison Ducretet (figure 3, Ă gauche), mais dans 


- 
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= 


la suite ayant voulu installer plusieurs postes facilement transpor- 
tables, j'ai fait construire un modele environ 20 fois plus reduit. 
Le dernier modăle represente (figure 3, ă droite) ă 4,7 de dia- 
metre et 2*,2 de hauteur. Il se place par consequent tres facile- 
ment dans la poche. Cet appareil est Vune construction tres.so- 
lide et en meme temps excessivement simple et €conomique. 


Fic, 3. 


En serrant la pointe ă des hauteurs differentes dans l'crou, on 
peut faire varier la pression. Jai trouve qu'il ctait non seulement 
inutile mais meme nuisible dV'adjoindre un dispositif pour remonter 
la pointe de Cuivre pendant que Pon n'emploie pas le detecteur. 
Pour cviter la fatigue du cristal, il suffit de mettre en court circuit 
les 2 bornes lorsqu'on n'emploie pas le detecteur. 

Dans le syst&me qui comporte le rel&vement de la pointe, il est tou- 
jours ă craindre de ne pas toujours retrouver le meme point et par con- 
scquent il faut tâtonner assez souvent pour avoir un contact sensible. 

Avec les supports r&duits pour dstecteurs que jai employ€, je 
n'ai pas eu besoin de modifier quoi que ce soit pendant plusieurs 
mois consecutifs, malgre lusage quotidien que j'ai fait de ces ap- 
pareils. Il est probable quiils pourraient fonctionner sans aucun 
derangement meme pendant plusieurs annces de suite. Je dois 
ajouter quă cote du detecteur je produisais tres souvent de tr&s 
puissantes €tincelles condensces, mais grâce ă la precaution que 


je prenais de relier les bornes en court circuit, la sensibilite du de- 


tecteur est toujours restee identique. 

Dans beaucoup d'ouvrages sur la T. S. F. on crit que les d€- 
tecteurs ă cristaux sont des appareils tres delicats qui se dereglent 
ă la moindre secousse. Par les experiences que jai poursuivi, jai 
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pu me convaincre que ces dstecteurs lorsqu'ils sont bien construits 
sont au contraire indereglables et excessivement commodes pour 
le transport, pouvant ctre employes sans aucun menagement. Il 
n'en est pas de meme de tous les autres detecteurs 1). 


Bobines de Selfinduction d'accord- 


En premier lieu jai employe une bobine de Selfin luction r€- 
elable, d'environ 2 Millihenrys (figure 4, ă droite). (Hauteur — 
24,5, diametre = 12", nombre des spires = 220). 

Pour employer le dispositif V'accord, genre resonateur Oudin, j'ai 
utilise une Sclfinduction ă 2 contacts mobiles (figure 4, ă gauche). 


Un 3* modele, represente figure 5, me servait pour le dispositif 
par induction. L/inducteur est completement separe de Pinduit, et 
tous les deux sont reglables. En relevant une des bobines 
on peut modifier Pinduction mutuelle. Dans le socle se trouve un 


1) On se rappelle ă ce propos des descriptions donnes recemment dans les journeaux re- 
lativement ă la catastrophe du Titanic. Le telgraphiste du Titanic n'a pu r&gler le dâtecteur 
que 2 heures avant la catastrophe. Un autre bateau qui passa ă cât€ du Titanic ma pu venir 
au secours dee naufrages n'ayant pu recevoir les messages par T. S. F. car le dâtecteur ne 
fonctionnait pas. 

Il est de la plus grande importance pour un poste de T. S. F. Vavoir un dâtecteur ind6- 
reglable et par cons€quent toujours prât ă fonctionner. Pour les experiences quantitatives il 
faut de plus qu'ils gardenţ une sensibilite bien constante. Les dâtecteurs €lectrolytiques que 
Von emploie genralement sont aussi sensibles que les dâtecteurs ă cristaux, mais beaucoup 
plus delicats Pour ne pas manquer les receptions, dans les postes qui emploient ce dâtecteur 
on dispose plusieurs appareils de rechange. Le dâtecteur €lectrolytique nâcessite en plus 
VPemploi d'une pile et d'un reducteur de potentiel. 
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condensateur reglable ă. air forme par 6 lames en Aluminium 
qu'on deplace au moyen d'une vis sans fin graduce. 


Fig. 5. 


La figure 6 represente un second modele de Selfinduction Vac- 


Fig. 6. 
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cord par induction, construit par la maison Ducretet. Ce modele 
est plus reduit. En €cartant les deux spirales plates ou peut regler 
accouplement. 


Dans Pintention darriver A faire un poste de r&ception exces-= 
sivement reduit de fagon ă pouvoir le porter dans la poche, jai 
fait construire d'autres modeles de Selfinductions d'accord. Un pre- 
mier modele represente figure 7, (ă gauche) est constituc par une 
planche rectangulaire sur laquelle se trouve enroulte une seule 
couche de fil de o0"*:.4 de diametre. 


Au moyen du contact glissant on peut faire varier la Selfinduc- 
tion et trouver l'accord. La longueur de cette bobine plate est de 
20***, la largeur de 10,5 et l&paisseur de 1,4. Un second mo- 
dele que j'ai fait faire, est constitu€ par une bobine plate compor- 
tant une scrie de spires consccutives,. 

On peut varier la Selfinduction au moyen de 15 plots. La valeur 
totale de la Selfinduction est tr&s grande. 


(L/ayant regu tout dernicrement, je n'ai pas encore mesure la 
valeur du coeficient de Selfinduction qui semble ctre superieur ă 
0,01 Henry). 

Cette derniere Selfinduction ă 12": de câte et 1,5“ depaisseur. 
Elle se place facilement dans la poche. | Suivant les cas (prandeurs 
de lantenne, etc.) on a besoin de Selfinductions de differentes va- 
leurs]. 
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Telephone 


En premier lieu j'ai utilis€ un telephone Ducretet ayant 5oow, 
mais ensuite j'ai obtenu de meilleurs resultats en mettant en serie 
deux recepteurs Ader d'environ 170 w chacun. 


Galvanometre 


Je me suis servi pour ces experiences des galvanomătres ă ca- 
dre mobile provenant de la maison Chauvin et Arnoux, ă cause de 
leur solidit€, de leur faible encombrement et de leur constance, 
(Ag. 8). 

Le premier galvanometre qui m'a servi avait une resistance de 
150 w, une sensibilite de 5.10“ Amperes pour une (list e 2 20) ia 
et une durce d'oscillation de 3/5. 

La durce de 35 pour une oscillation complete ctant un peu 
longue pour que le spot suive sans retard sensible les traits et les 
points des radiotelegrammes, jai fait construire par la maison 


Chauvin- Arnoux un autre galvanometre ayant une duree doscil- 
lation 7 fois plus faible. (0''5). | 

Cet appareil a €t€ arrang€ de fagon a pouvoir regler a volonte 
(entre certaines limites), la sensibilite et la dure d'oscillation. - 


a di! 
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Galvanometre a enregistrement photographique 
Chauvin-Arnoux 

On peut voir sur la photographie 9 le dispositif d'ensemble de 
cet appareil. Il se compose dun galvanometre interchangeable, 
d'une lentille avec fente, pour concentrer le faisceau de lumiere sur 
le miroir du galvanometre et d'un chassis qui contient un tambour 
mis en mouvement par un mecanisme d'horlogerie. 

C'est sur ce tambour qw'on fixe le papier sensible. 

Dans un premier appareil la sensibilite du galvanomătre ctait 
de 1,2.10%. Am. pour 1”: ă 50“. et la durce d'oscillation environ 
3''5. Le deroulement du papier se faisait ă volonte pour toutes les 
vitesses comprises entre 40”, en 4” et 4 heures, 


Fig. 9. 


Dans un second modele, que jai fait construire par la maison 
Chauvin-Arnoux, le deroulement du papier se fait 20 fois plus vite, 
(ă partir de 40” en 127”). 

Au lieu de mettre un seul papier de 40“, on peut mettre une 
bande de 2*,5o enroulce sur un cylindre. 
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(Ce chassis peut tre employe independamment de fagon ă servir 
avec n'importe quel appareilă miroir, place dans une chambre ob- 
scure. La caisse en bois n'est done pas indispensable). 

Pour que le papier puisse encore ctre impression€ pour des vi- 
tesses aussi grandes, j'ai fait construire par la maison Lemardeley 
un condensateur a fente de fagon ă concentrer en un faisceau pa- 
rallele, €troit mais puissant, la lumicre une lampe ă arc ou d'une 
lampe Nernst. (fig. 10). 


Fig. 10. 


Dispositiis d'ensemble. Experiences 


Le premier dispositif que jai employe est celui represente fi- 
gure 11. Une selfinduction reglable est relice dun cot& ă Lan- 
tenne ct de Vautre au detâcteur. L/autre borne du detecteur est re- 
lice au sol. Le tel&phone est place directement en derivation sur 
le detecteur. 

Au moyen de ce dispositif direct, et en employant simplement 
pour antenne le paratonnerre de 7”, pai pu faire parler un tels- 
phone haut parleur de fagon a entendre les &missions du poste de 
la Tour Eiffel dans toute la piece. Ce telephone haut parleur est 
forme d'un râcepteur Ader auquel j'ai fait adjoindre un pavillon en 
aluminium. 
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Le renforcement du son est considerable. 
En employant lautre antenne, le bruit tait tellement fort qu'on 


Sol 


Fig. AM. 


aurait pu entendre les signaux horaires de la T. Liffel ă environ 
30": de distance du telephone, et meme plus. 

Le dispositif avec le haut parleur constitue un arrangement tres 
utile, car on peut ctre prevenu ă distance de Lexistence d'une 
comimunication sans avoir besoin de tenir continuellement le tele- 
phone ă Poreille. - 

Au moyen du haut parleur on entendait ă une certaine distance, 
non seulement les puissantes emissions de la T. Eiffel mais aussi 
les ondes provenant dVautres postes beaucoup plus faibles et plus 
loignes. Ou entendait ainsi fort bien les transmissions musicales 
par le syst&me Lepel provenant du poste de Montrouge, les &mis- 
sions musicales (la; et ut;), de la Sociste Radio-Electricite (Pellin), 
les &missions produites par le meme systeme mais transmisent d'un 
ballon lointain, etc. 

Un second moyen qui complâte celui du haut parleur pour pre- 
venir la presence d'une communication, est celui du galvanometre. 
On place en scrie avec le telephone haat parleur un galvanome- 
tre ă cadre mobile €clair€ en permanence et arrange€ de facon a 
projeter une tache lumineuse sur la table de travail. Aussitot qu'il 
y a une communication, le galvanometre devie et on est averti par 
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le deplacement de Pimage lumineuse. En meme temps on entend le 
son au telephone. 

La sensibilit& du galvanomttre pouvant âtre aussi grande que 
celle des meilleurs telephones, on peut ctre pr&venu au moyen de 
ce systeme pour les plus faibles communications. 

Pour completer ces dispositifs, jai fait faire recemment un re- 
lais ă faible durce d'oscillation et beaucoup plus sensible que les 
modeles actuels que j'ai essaye (Relais Rochefort, Claude, ete.). Je 
poursuis actuellement les essais. 


Systeme inductii 


Le systeme daccord direct, comme celui qui a âte decrit plus 
haut, est celui qui donne le meilleur rendement au point de vue de 
, | 
P'intensite. mais ne permet pas d'eliminer comple&tement toutes les 
y) 
communications que Lon ne veut pas recevoir, dans le cas ou il 
existe plusieurs en meme temps. 
En modifiant la selfinduction on arrive ă une resonance optima 
dans le cas de lonoueurs d'ondes differentes., mais si les longucurs 
=) i pi) O 
d'ondes sont rapprochces, la s&paration n'est pas suffisante. 
Pour obtenir une meilleure €limination, on emploie le systeme 
par induction. (Figure 12). La premiere selfinduction L., est reglee 


A 


[Sol 


Fig. 12. 
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pour donner l'accord optimum, que Lon precise ensuite en variant 
les selfinductions L/, L” et la capacite reglable C. 

Au moyen de ce dispositif on perd un peu plus d'energie, mais 
on peut supprimer complătement par exemple les r&ceptions de la 
T. Eiffel, en laissant subsister les &missions provenant d'autres 
postes. Îl est curieux de constater, que dans le cas des transmis- 
sions puissantes, comme par exemple celles de la T. Eiffel, on 
pouvait entendre tres distinctement les sienaux au telephone, 
sans qu'il y ait eu une communication metallique directe avec 
!antenne. Il suflit que lantenne se trouve ă proximite, pour qu'il 
se produise un courant d'induction assez intense. 


Resultats. Applications. 


On peut voir sur les fioures suivantes combien nets sont les 
enregistrements photographigues obtenus au moyen du galvano- 
metre decrit. 

La courbe (fig. 13) represente une &mission provenant du poste 
de la T. Eiffel, produite pour des experiences faites en vue de la 
determination des longitudes. 

/enregistrement a €t€ fait en utilisant le paratonnere pour 
antenne; malgre la faible grandeur de cette antenne, on voit que 
les deviations du galvanometre ctaient beacoup trop grandes pour 
les dimensions du papier, lorsque Laccord de resonnance ctait 
<tabli. 

Avec Vautre antenne, on aurait eu une deviation environ 10 fois 
plus grande. Pour faire entrer Penregistrement dans les limites du 
papier, il suflit de desaccorder la selfinduction. Si lon augmente 
progressivement la selfinduction, on obtient des maximums et des 
minimums consecutifs dans Pintensite. Il se forme des noeuds et 
des ventres. 

L.es grandes deviations obtenues au galvanometre, montrent 
que ce procede est suflisament sensible pour servir a enregistrer 
meme des &missions beaucoup plus faibles, provenant de postes 
tres €loignâs. 

Les courbes (fig. 14) representent enregistrement des &mis- 
sions horaires provenant du poste de la Tour Eiffel, mais com- 
mandces de lobservatoire de Paris. 


a 
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Fig. 44, 
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Ou remarque les points tres nets qui correspondent aux mo- 
ments 10"45', 10'47' et 10'49'. Les premiers longs traits cor- 
respondent aux &missions faites pour prevenir Pheure exacte. On 
peut observer que les amplitudes sont tres incgales; au son il 
semble pourtant que les ondes sont d'une intensite identique, mais 
au galvanometre on s'en rend facilement compte des grandes 
differences. 

On voit aussi combien il est facile de mesurer sur le papier Pin- 

„tensite des -diverses &missions. 


Les courbes (fig. 15) representent Penregistrement des radio- 
telegrammes metcorologiques expedies par le poste de la Tour 
Eiffel. On remarque de longs traits et des points; avec un peu 
d'habitude on peut lire ces communications. 
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Pour separer beaucoup plus les traits et les points, j ai fait faire 
un nouveau galvanometre ayant une dure d'oscillation 7 fois plus 
courte et qui suit sans retard appreciable les &missions. Apres 
chaque deviation le spot revient au zero ; on enregistre de la sorte 
des pâliers nets, tres facilement lisibles. Pour espacer davantage 
les traits, jutiliserai bientet le nouvel enregistreur a tambour qui 
permet un deroulament du papier 20 fois plus rapide (40 
Cripl2). 

Ind&pendamment de Linteret que presentent ces enregistre- 
ments pour la r&ception graphique des radiotelegrammes il y a 
un autre point de vue excessivement interessant qui concerne les 
recherches physiques et en vue duquel jai surtout poursuivi ces 
essais. 

Par la methode telephonique il est difficile de faire des mesures 
comparatives, alors que par les enregistrements graphiques il sera 
tres facile de poursuivre de nombreuses expdriences quantitatives 
de T. S. F. telles que linfluence du jour ou de la nuit, Pinfluence 
des circonstances metcorologiques, preciser le maximum dans l'o- 
rientation des ondes, preciser le râle de la forme et la gran- 
deur de lantenne, de la nature du sol et de la prise de sol, 
ete ete. 

M. Meslin a indiquc la posibilite de mesurer le coeflicient de 
selfinduction des petites bobines au moyen des receptions de 
T. S. FE. par comparaison avec un ctalon de Selfinduction ; le ma- 
ximum serait precis€ au son. 

Il est €vident qwau moyen de enregistrement graphique on 
pourra prâciser beaucoup micux le maximum et par consequent 
avoir une valeur beaucoup plus exacte que par la methode tels- 
phonique. 

Au moyen de ce mâme proced€, on peut effectuer de nombreu- 
ses autres mesures de laboratoire, dont quelques unes n'6taient 
m&me pas possibles par Vautres moyens. Ainsi, on peut suivre 
sur la figure 18, la variation d'intensite d'une ctincelle produite 
dans une piece €loience du laboratoire de recherches. 


[352) 
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Fig. 17. 
Enregistrement des &missions musicales produites ă Montrouge par le systeme Lepel, 
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Sans antenne, sans mise au sol, ă travers une cour ct plusieurs 


murailles, lenregistrement (figure 19) a tr&s bien pu se produire. 
Alors qu'a l'aspect direct, et ă la reception au son, il semblait que 
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cette ctincelle fât tres regulicre, sur Penregistrement on peut voir 


qwelle tait irregulicre. 


19; 


Fig. 


Les courbes (figure 20) correspondent aux ondes produites par 
P&tincelle de rupture d'une sonnette €lectrique. Sans ce proced€, 
il semble difficile de mesurer la variation dintensit€ une si faible 


100 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 


Stincelle et sans rien changer au dispositif. On peut meme enre- 
gistrer Vefet des. etincelles excessivement petites, au point de ne 
plus ctre visibles, 


nana Se, 
a 


" Sopnelle. e/ealiupiie. 


“CPnce/ eflelagca . Botine Dinhabta 27 * prop 


Cette methode tres simple et pratique permet par consequent 
de se rendre compte ă distance et de mesurer la regularite des 
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divers appareils comportant une ctincelle, ct ceci, sans rien chan- 
ger au systeme transmetteur, 


“Application relative ă l'clipse de Soleil du 17 Avril 1912 


M. Roth€, professeur ă la Faculte des Sciences de: Nancy, 
pensc profiter de lEclipse de Soleil du 17 Avril pour voir si au 
passage rapide du Soleil ă l'obscurit€ corresponderait une varia= 
tion simultance dans lintensite des transmissions en TI. $. F. On 
sait que la nuit les communications par ondes €'€ctro-magnctiques 
se font environ 2 fois mieux que pendant le jour. 

A cet effet M. le Commandant Ferric a transmis, une serie de 
s'naux identiques, du poste de la Tour Eiffel, que M. Rothe a 
enregistre par lecture directe au Thermo-galvanometre ă Nancy. 

Une experience preliminaire a montre ue lintensite des trans- 


missions a augmente progressivement jusqu' ă minuit. 
La Got be suivante (figure 21) obtenue par M. Rothe ) montre 


al 
Sage 


lo heures 


les variations intensite le 17 Avril, avant, pendant et apres 
I'&clipse. On peut remarquer que le trace est fait ă la main en re- 
liant les points determines par lecture directe. 

Ce procâde presente linconvenient de ne donner qu'un resultat 


1) Comptes Rendus de Ac, des Se. 1912. 28 Mai. p. 1454, - 
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moyen et approche qui est V'autant moins precis, que la galvano- 
metre thermique donne un retard appreciable dans les mouve- 
ments. 

M. Turpain 1) A V'occasion des memes experiences ă determine 
A Poitiers, Saumur et St. Benoit, les courbes suivantes (figure 22), 
qui ont &t€ obtenues en reliant les points determines par lecture 
directe au galvanomâtre ă cadre mobile et au galvanometre ba- 
Sa 


10R40 149 11915 1130 LAC „hă 1371915 13%30 BP45 Ip 1480 
$ 10 15 2025 3035 +b 


Dl beti ja, 
Fatal CE pi 


Vu la grande distance qui separe Poitiers de Paris (environ 400 
kilometres), il a fallu employer un galvanometre sensible (1 divi- 
sion 2 o0H%,0059 et 1 division  0H%,002) pour obtenir une d€- 
viation suffisante, de sorte que la durte d'oscillation devait &tre 
grande. 

C'est probablement pour cette raison qwon n'a pas determine 
s&parement chaque signal, et qu'on a pris simplement des moyen- 
nes assez espacees. 

De cette fagon on ne peut pas se rendre Sur ffataa al bien 
compte sil survient des irregularites dans la transmission des 
ondes €lectro-magnâtiques. 


1) Comptes Rendus, 28 Mai 1912. p. 1457. 
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M. Flajolet 1) de l'Observatoire de Lyon a employ€ pour enre- 
gistrer les ondes de la Tour Eiffel ă l'occasion des memes exps- 
riences, un galvanometre Nalder dune sensibilite o.3.10'% amp. 
mais qui avait une tres grande dure d'oscillation. Par saite de 
cette grande lenteur, les traits se juxtaposent et la lecture du trace 
devient ditficile. 


e 


Fig. 93, 
1) Comptes Rendus, 3 Juin 1912. p. 1488. 
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Les figures (24—28) representent des enregistrements pho- 
tographiques que jai fait le 17 Avril 1912 pour la meme 
celipse. Les galvanometres ă cadre mobile que j'ai employe ă cet 
usage n'ayant pas une grande durce d'oscillation comme les bolo- 
metres qwon utilise souvent pour ces experiences, jai pu obtenir 
aussi lenregistrement des variations rapides. On peut remarquer 
que les traits ne se juxtaposent pas, mais restent bien separes. En 
comparant les hauteurs des traces, on peut se rendre compte d'une 
fagon tres precise des modifications qui peuvent intervenir. 

On peut voir ainsi, que pendant le maximum de l'clipse, 
vers 12h10' il y a en une augmentation d'intensit€, mais qu'il 
serait difheile de declarer avec certitude que cette augmentation 
soit due exclusivement ă l'obscurit€ produite par Peelipse, ă cause 
des variations plus considerables qui &xistent normalement et dun 
instant ă Lautre, entre les cmissions envoyecs par le poste de la 
Tour Eiffel. | 

En €coutant au telephone ainsi qu'on le fait V'habitude, il sem- 
ble que les €missions sont rigoureusement identiques, mais sur 
Venregistrement graphique on voit que les ctincelles successives 
difterent souvent d'une valeur tres appreciable Pune de Vautre. Il 
serait utile pour la precision des mesures de ce genre, de deter- 
miner automatiquement la durce des ctincelles d'emission. 

En comparant les amplitudes obtenues, avant, pendant et apres 
Peclipse, on voit facilement que les &longations obtenues vers 12" 
sont sensiblement plus grandes que les celles du matin et de la- 
pres midi. 

I| reste par consequent ctabli, que malgre les importantes va- 
riations rapides, Veffet de Pobscurit€ determine par lPeclipse a fa- 
vorisc la transmission des ondes €lectro-magnetiques. 


Poste recepteur portatii 


Ainsi qu'il a ete decrit plus haut, j'ai cherche ă reduire les dimen- 
sions des appareils recepteurs de fagon ă pouvoir les rendre por- 
tatifs. A cet effet, j ai employe uniquement le detecteur ă cristaux, 
comme stant le plus simple (ne n€cessitant pas de pile), le plus 
indereglable lorsqu'il est bien arrangc, le plus reduit comme poids 
et volume, et peut-ctre le plus cconomique. 
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Jai dejă indiqu€ precsdemment que le dernier modele de de- 
tecteur que j ai fait construire, avait des dimensions tellement r6- 
duites qu'on pouvait tr&s facilement le loger dans une petite poche 
(poids 65 grammes). 

Ayant fait construire la selfinduction plate, on peut la placer 
dans la poche, et enfin, on peut egalement porter tr&s facilement 
un petit recepteur telephonique l&ger (poids de la Selfinduction 
300 grammes; poids du telephone 200 grammes). 

Avec cet ensemble tres simple et reduit on peut recevoir dans 
dWaussi bonnes conditions les communications, qu'avec des postes 
bien plus encombrants. Ce poste portatif a te construit surtout 
en vue des services qu'il est appelc ă rendre aux armees en cam- 
pagne. Îl suffit de relier une des bornes ă une faible antenne pro- 
„visoire formce d'un fil tendu entre deux perches et de relier l'autre 
borne ă la terre. 

I/ensemble des appareils portatifs n'excede pas le poids de 
505 grammes. 


Considerations physiques sur les detecteurs ă cristaux 


Pour expliquer la production dun courant €lectrique dans les 
d&tecteurs ă cristaux lorsqu'il arrive une onde €lectro-magnctique 
sur lantenne, on a. suppos€ (Pickard, Tissot, Pierce etc.) que 
Penergie regue, qui est localisee entre un point du cristal et la 
pointe vive du fil metallique, determine un grand €chauffement 
local qui donnerait lieu ă la production d'une force €lectro-motrice 
de nature thermo-€lectrique. 

Cette f. e. m. s'ajouterait ous'opposeraită la f. e. m. alternative 
et dâterminerait la rectihcation du courant. 

Les pointes metalliques et les cristaux qui presentent bien ces 
propristes, forment des couples qui possădent en gencral un 
grand pouvoir thermo-€lectrique, dou I'hypothese explicative 
qu'on a donne relativement ă ce phenomene. 

Cette hypothese assez suggestive semble rencontrer pourtant 
des difficultes ; Ainsi, j'ai obtenu pour le meme point du detecteur 
ă pyrite de cuivre et pour toutes les circonstances identiques, une 
deviation galvanometrique ă droite pour les ondes de la Tour- 
Eiftel et quelques autres postes, et quelques instants apr&s, une d€- 
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viation ă gauche pour des ondes provenant d'autres stations. (Je 
vais bientot continuer ces essais pour voir si le sens du courant 
redressc differe suivant la frequence de (l'&mission, etc.). 

A câte de la difficulte rencontree pour l'hypothese thermo-€lec- 
trique par suite de Linversion du siene, il y en a une seconde; 
En chauffant par radiation thermique le contact cristal-pointe, j ai 
obtenu en gencral une deviation galvanomttrique dans un sens 
oppose ă celui qui se produit sous action des ondes €lectro- 
magnctiques. 

Pour avoir des proprictes thermo-€lectriques de valeurs differen- 
tes jessayerai bientot d'utiliser des contacts formes par un me&me 
cristal mais avec des pointes formees de differents metaux (Pt. Fe, 
Zn, Ni, Al, Laiton, Maillchort, etc.). 


[| existe pas encore une ctude suffisante sur le phenomene 
qui se passe dans ces dâtecteurs ă cristaux. Jai commence ă ce 
propos une scrie d'essais systematiques dont les resultats seront 
publi€s plus tard. 

En anticipant un instant, je tiens ă signaler Pinteret qu'il y au- 
rait a insister dans ces recherches sur deux points : 

1) L/€tude des phenomenes €lectriques dans les espaces exces- 
sivement troits, ayant des dimensions de Pordre des grandeurs 
mol6culaires, et 

2) Rapprocher ces phenomenes de ceux produits dans les 
diclectriques modifies soit par €lectrisation, soit par deformation 
mecanique. 


Il est a remarquer que tous les cohcreurs et dâtecteurs solides 
(limaille, aiguilles, charbon, cristaux, ete.) sont basâs sur les pro- 
prictes des contacts imparfaits. Une limaille, une aiguille ou un 
cristal, ne presentent les proprietes des detecteurs que seulement 
a condition d'avoir la partie superficielle semi-conductrice. Pour 
que la limaille de fer ou Pacier, puissent servir de detecteurs, il 
faut qu'ils aient la surface l&gcrement oxydce de fagon ă avoir une 
faible couche superficielle de plus faible conductibilite €lectrique. 

Si les mctaux au contact possedaient des surfaces absolument 
propres, il se formerait un court circuit metallique et aucun phe- 
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nomene de redressement ne se produirait. Parfois une simple cou- 
che de rouille ou dhuile peut donner vaguement ces proprietes. 
(On peut remarquer €galement que parmi les cristaux qui prâ- 
sentent ce phenomene se trouvent surtout ceux qui ont une surface 
quelque peu vitreuse ou ecaillce). 

La propriste par consequent fondamentale qui caractârise ces 
detecteurs est la couche excessivement mince de substance semi- 
conductrice qui separe les deux corps possedant une conductibilite 
me&tallique. 

Jai determin€ la resistance de quelques contacts qui presen- 
taient bien le phenomene de redressement et jaitrouve une râsis- 
tance d'environ 70— 100 ohms. (Je continuerai les mesures de ce 
genre pour voir si en connaissant simplement la valeur de la r€- 
sistance du contact, on peut prevoir Pefficacite du detecteur). Les 
points pour lesquels la resistance serait nulle, €tant en court cir- 
cuit, ne peuvent pas jouir des propristes detectrices; ceux qui 
auraient au contraire une trop grande resistance, corresponde- 
raient aux regions ou la couche isolante aurait une trop forte 
&paisseur et ou par consequent les ondes €lectro-magnstiques ne 
pourraient pas traverser suffisement bien, ou dune fagon gens- 
rale, ne determineraient pas une modilication suffisante. 

Il semble necessaire pour la production optima du phenomene 
detecteur quiil existe une couche relativement isolante et ayant 
une &paisseur excessivement faible; en dega et au dela, Pintensite 
du phenome&ne diminuerait. 

[| serait excessivement interessant d'essayer la reproduction de 
ce phenomene en rapprochant mecaniquement une pointe metal- 
lique d'un plan egalement metallique, mais de fagon ă pouvoir 
regler Pcartement â 1 pres ou au moins ă 04,1 pres. 

On pourrait aussi essayer de faire des detecteurs en enduisant 
des conducteurs metalliques d'une couche excessivement mince de 
vernis isolant ou bien en exposant une surface metallique aux va- 
peurs d'une substance semi-conductrice (Alumine, Siliciures, etc.) 
obtenues au four electrique, etc. 

Il s'etablirait ainsi une couche separatrice d'une tres fail va- 
leur et qu'on pourrait regler a volonte. Si on pouvait arriver ă 
enduire uniformement une grande surface, on pourrait peutetre 
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employer deux ou plusieurs surfaces planes scparees par une 
faible couche isolante. De cette fagon ou augmentarait peutetre 
Pintensite du phenomene. | 

Les detecteurs solides seraient par consequent constituâs de 
deux armatures mâtalliques scparces par une lame dielectrique 
dVune &paisscur excessivement faible. Cette constitution nous con- 
duit donc ă assimiler les detecteurs ă des condensateurs. La sur- 
face des armatures est faible, mais Vecartement €tant excessive- 
ment petit et la constante Diclectrique du semi-conducteur pro- 
bablement trs notable, la capacite pourrait ctre assez grande. 

En rapprochant le phenomene des detecteurs de celui des con- 
densateurs, on comprend Linteret qu'il y a ă connaitre ce qui se 
passe dans le diclectrique d'un condensateur soumis ă la fois aux 
ondes alternatives et au courant continu. 

On sait qu'un dielectrique laisse passer les ondes €lectro-mag- 
nâtiques, mais oppose une grande resistance au passage du cou- 
rant €lectrique. 

Ainsi, dans lexperience de lare chantant, lorsqwon regle la 
capacit€ et la selfinduction pour arriver ă la resonance, il se pro- 
duit un courant oscillatoire qui traverse le condensateur, alors que 
Je courant continu seul ne traversait pas le dielectrique. 

Lorsque des ondes €lectro-magnetiques rencontrent une an- 
tenne, il se produit une force clectro-motrice capable de determi- 
ner meme de petites <ctincelles comme dans le resonateur de 
Hertz, si intensite est grande ou la distance tres faible. 

Si lon intercalle une grande selfinduction, comme un tele- 
phone, sur le trajet de lantenne au sol, le passage des oscillations 
de haute frequence se trouve gen€ dans beaucoup de cas, quoi- 
que pas toujours ; j'ai pu entendre au telephone meme sans de- 
tecteur, mais seulement pour des oscillations excessivement puis- 
santes et produites ă petite distance (de lordre de quelques di- 
zaines de metres), de facon ă determiner un phenomene d'induc- 
tion presque direct. 

Si au contraire on intercale un detecteur, il se produit un autre 
phenomene. , 

Pour simplilier linterpretation, considerons une antenne relice 
ă une borne d'une machine Electro-Statique, dont Pautre borne 
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communique au sol. A une certaine distance disposons une autre 
antenne relice au sol par linterm&diaire d'un voltmetre €lectro- 
statique on d'un clectromătre. 


Fig. 29. 


Pendant la charge du condensateur par la machine statique, il 
se produit un champ €lectro-statique autour de lantenne et a di- 
stance on observe la deviation de aiguille de Pelectromătre, t6- 
moignant ainsi Pexistence d'une difference de potentiel ă distance 
dans Lantenne. Lorsque I'etincelle elate, Vaiguille revient brus- 
quement au zâro car le champ €lectro-statique a disparu, mais a 
ce moment on entend au telephone reli€ en derivation au detec- 
teur, un son bref. 

Au moyen de la machine Wimshurst, ă cause de la charge lente 
du condensateur, on peut bien scparer le phenomene €lectro- 
statique du phenomene €lectro-magnetique. 

En augmentant un peu la frequence des ctincelles on peut en- 
core separer cas deux phases, pourvu qu'on emploie un clectro- 
metre de faible durce d'oscillation. Pour les tres grandes frequen- 
ces produites par des bobines d'induction ou par des alternateurs, 
il serait plus difficile de mettre en &vidence Pexistence du champ 
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clectro-statique faute d'appareils appropries. Il est nanmoins fa- 
cile de comprendre que le m&me phenomene doit Exister ; en pre- 
mier lieu champ €lectro-statique, correspondant ă la charge des 
condensateurs, puis apres la suppression brusque de ce champ, 
par l'eclatement des ctincelles, production des ondes €lectro-mug- 
netiques. 

Sous laction donc du champ €lectro-statique, Pantenne recep- 
trice prend une charge qui sera a un potentiel d'âutant plus €leve 
que la charge du poste de transmission se trouvait ă un potentiel 
plus haut. 

A cause de la resistance du detecteur et du telephone il pour- 
rait se faire que la charge persiste un peu dans lantenne, mais le 
telephone ne manifeste rien parce qu'il n'y a pas de variation 
brusque de la charge. 

Lorsque |'tincelle €clate au transmetteur, le champ €lectro- 
statidue disparait brusquement en produisant des ondes clectro- 
magnstiques qui traversent la couche semiconductrice du dâtec- 
teur, en augmentant la conductibilite et en determinant en cons6- 
quence l'coulement de la charge statique accumulce. Cette varia- 
tion brusque de la charge donne lieu a un courant instantan€ qui 
fait parler le telephone. Lorsque la frequence est grande, la suc- 
cession rapide des charges et des decharges, donne ă Poreille l'im- 
pression d'une continuite. 

(Ces experiences ont &t€ rcalisces dans le laboratoire a petite 
distance. Je continuerai bientot les memes essais a grande distance 
en effectuant des mesures pour voir si cette fagon de considerer 
le phenomene est suffisante ou bien siil intervient d'autres fac- 
teurs). | 


Consequences 


On peut remarquer que dans cette fagon de voir il est neces- 
saire que la resistance du telephone soit assez grande (par €xem- 
ple 170—500—4000%), pour ne pas laisser s'&couler. trop facile- 
ment la charge au sol. 

En employant des telephones de E ale resistance (par exemple 
10%, jai obtenu de mauvais resultats ; ils mettent presque en court 
circuit le detecteur. 
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[| est de meme necessaire que le telephone ait une selfinduction 
relativement grande pour s'opposer au passage des ondes €lectro- 
magnetiques par le telephone et les obliger ă passer ă travers 
L'espace semi-conducteur du detecteur, de fagon ă declancher pour 
ainsi dire la soupape. 

Ayant essay€ un telephone a faible selfinduction j'ai obtenu des 
resultats sensiblement plus mauvais. 

On voit egalement que le systeme direct dans lequel Pantenne 
est directement relise ă une borne du condensateur, doit donner 
un meilleur rendement car le champ €lectro-statique est mieux 
determine. | 

Dans le systeme inductif, pendant la charge du con lensateur 
le circuit (4) n'est pas influence au point de vue statique au meme 
degre que lantenne du systime direct. 

L'avantage du systeme inductif tient ă la meilleure prâcision de 
laccord, mais la portee est plus faible. 


Fig. 30. 


Sur la possibilite d'une contrainte electro-statique du milieu 
intermediaire 


Le probleme concernant le mecanisme de la propagation des 
ondes et celui de la deformation du milieu qui separe les antennes, 
ne comporte ă Pheure actuelle aucune solution malgre l'enorme 

3 
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interet que presente ces questions. Pour se rendre compte tant 
soit peu du role possible du milieu intermediaire, il est suggestit 
de rapprocher ce problsme du phenomene de la deformation me- 
canique des dielectriques €lectrises, car en somme, air qui separe 
les deux antennes est un dielectrique soumis ă Laction d'un champ 
clectrique. 

On connait a ce propos les experiences sur la variation de vo- 
lume des diclectriques €lectriscs, de meme que celles de la modifi- 
cation anisotrope qui constitue le phenomene de Kerr *). 

Il resulte des experiences que Pon a rcalise sur les diclectriques 
solides, liquides et gazeux, que sous action du champ Slectrique, 
les diclectriques subissent une contrainte clastique qui jai surtout 
pu rendre visible sur les liquides isolants. 

[energie €lectrique qui constitue la charge du condensateur 
forme avec le diclectrique, se trouve employe ă deformer €lasti- 
quement le diclectrique en Lorientant interieurement suivant la 
direction des lignes de force. Pour les diclectriques fluides cette 
contrainte disparait brusquement ă la suppression du champ €lec- 
trique. 

La connaissance plus detaillee de la modification subie par les 
diclectriques soumis ă laction d'un champ €lectrique, est interes- 
sante pour les problemes de la T. S. F., car Pair ă travers lequel 
se produit le champ clectro-statique et se propagent les ondes 
€lectro-magnctiques, joue le r6le du dielectrique dun condensa- 
teur. Les conditions optimum pour determiner une modification 
puissante sur le milicu intermediaire doivent probablement &tre 
celles que l'on connait necessaires pour determiner une grande 
contrainte des diclectriques. 

Ainsi, on sait que la deformation des didlectriques et Paniso- 
tropie 6lectrique sont proportionnelles au carre du champ €lectri- 
que ; Il s'en suivrait que pour la T. S. F. ily aurait avantage a 
employer de tres grandes differences .de potentiel pour determi- 
ner une plus forte contrainte du milieu intermediaire. Pendant la 
charge, par lantenne, qui constitue une des armatures du conden- 
sateur, il s'exerce une prise sur le milieu ; apres la production de 


1) Voir: E. Giurgea. Recherches Experimentales sur le phenomtne de Kerr. 1912. 
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V&tincelle il se produit une brusque detente, et les ondes electro- 
magnstiques qui ont pris naissance se propagent probablement 
d'autant mieux que le milieu avait €t€ mieux prepare, c'est-ă-dire 
mieux orient€ par Laction du champ €lectro-statique. Il s'en sui- 
vrait que pour une quantite d'electricite donnce, il ne serait pas 
indifferent au point de vue du rendement de transmettre avec une 
grande ou avec une faible difference de potentiel. 

Les grandes differences de potentiel semblent plus avantageu- 
ses parce qu elles determinent une plus grande deformation €lasti- 
que du milieu. On sait d'un autre cote que la portee des commu- 
nications est beaucoup augmentee en employant de grandes an- 
tennes ; [l est donc necessaire d'avoir une prise sur le dielectri- 
que air, aussi grande que possible pour exercer une forte con- 
trainte. Apres la decharge, par suite de la detente brusque, le 
milicu se trouve micux prepare pour la propagation des ondes. 

(A ce sujet il serait interessant d'essayer un dispositit compor- 
tant comme antenne une grande capacite qui determinerait la 
contrainte d'une grande masse d'air). Un dispositif forme de toiles 
metalliques (a larges mailles) maintenues paralleles, pourrait peu- 
tetre convenir, n ayant pas une trop grande sellinduction. 

Dans ce systeme, au lieu d'utiliser une grande capacite formee 
par des bouteilles de Leyde, on emploierait une antenne de grande 
capacite qui aurait lavantage de d&terminer une grande contrainte 
lectro-statique sur le milieu environant et qui aurait par cons€- 
quent une portee probablement plus grande. 


Dispositif tres simple pour determiner avec plus de precision 
leș points de sensibilite maximum des cristaux servant comme 
| detecteurs 


Pour chercher les points de contact de sensibilit& maximum, en- 
tre la pointe metallique et le cristal, on utilise actuellement une 
methode basce sur la propricte de rectification dont jouissent les 
contacts pouvant servir de detecteurs. En faisant passer le cou- 
rant d'une pile ă travers le contact et un galvanometre, on tâtonne, 
en changeant le sens du courant, jusquă ce quon obtienne une 
deviation maximum au galvanometre. Les bons points presentent 
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la caracteristique d'avoir une conductibilite tres differente suivant 
le sens du courant. 

On peut faire: mieux, en cherchant les contacts de sensibilite 
maximum dans les conditions meme de Pemploi en T. S.F. A cet 
effet on produit des ondes, par exemple au moyen d'une sonnette 
clectrique, et on change les points de contact, jusqu'ă ce qu'on 
entende le son le plus intense au râcepteur telephonique. 

Cette mâthode est tres bonne pour la pratique courante, mais 
insuffisante- pour les mesures quantitatives de prâcision, pour les- 
quelles il faut toujours avoir la m&me sensibilite du detecteur, pour 
pouvoir obtenii des resultats comparables. Jai employe ă cet 
usage, le dispositif decrit prec&demment, en remplagant le tele- 
phone par un galvanometre ă cadre mobile. En produisant des 
ondes clectro-magnctiques par une sonnette €lectrique, maintenue 
ă distance fixe, je change les points de contact jusqu'ă ce que j'ob- 
tiens une amplitude maximum pour la deviation galvanomâtrique. 

Par cette mâthode quantitative et directe on peut par consc- 
quent connaitre exactement la sensibilite du contact employe, et 
verifier de temps en temps cette seasibilite pour &tre certain que 
les expsriences cormparatives ont €t€ faites dans des conditions 
identiques 


[| P—— 


RESUME 


Les 5 principaux resultats pratiques obtenus par les experien- 
ces que j'ai poursuivi relativement ă la T. S. F. sont: 

1) Arrangement d'un disposirif pour pouvoir effectuer des me- 
sures quantitatives en TI. S.F. (Au moyen de cette methode on 
peut preciser un grand nombre de questions interessant la physi- 
que ; ce m&me dispositif conduită de tres nombreuses applications 
pratiques). 

2) Arrangement d'un dispositif pour annoncer le telegraphiste 
de Parrivee des ondes dans Pantenne, de fagon ă ne plus V'obliger 
ă garder le telephone continuellement ă Voreille ; 

3) Arrangement un dispositif precis pouvant enregistrer gra- 
phiquement les radiotelegrammes, de fagon ă supprimer les erreurs 
de lecture par le controle du trace graphique ; 
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4) Construction d'un poste de reception tres reduit, de fagon â 
pouvoir le porter dans la poche. (Detecteur ă cristal, modific, et 
selfinduction d'accord plate pour pouvoir ctre logce dans la 
poche) ; 

5) Methode galvanometrique pour preciser quantitativement la 
sensibilite maximum des contacts du detecteur. 


Indepen lamment de ces probl&mes directement pratiques, j'ai 
donne quelques indications sur des recherches expsrimentales que 
je poursuis en vue de prâciser le phenom&ne physique des detec- 
teurs, de meme que celui:de la modification du milieu intermediaire 
dans la production des phenomenes Electro-Statiques et Electro- 
Magnctiques utilises en T. S.F. 

Ces interessants problemes semblent ă premiere vue plutât spe- 
culatifs, mais en y regardant de plus prăs, on comprend facile- 
ment le grand interet pratique qui'ils comportent. 

Lorsqu'on connaitra plus exactement les conditions de produc- 
tion du phenomene detecteur, de meme que les meilleures condi- 
tions pour produire une deformation plus notable du milieu inter- 
mediaire, on pourra arranger les dispositifs de fagon ă augmen- 
ter considerablement le rendement et la portee. 

Au moyen dun poste tres reduit et de tres faible puissance, 
mais bien arrangc, on pourra transmettre ă des distances consi- 
derables qui ne peuvent ctre atteintes actuellement que par les 
postes de tres grande puissance. 
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CAHIER DES CHARGES TYPE 


POUR 


LES FOURNITURES DE PRODUITS ROUMAINS DE PETROLE 


———.—— 


i. PETROLE LAMPANT REGLEMENTAIRE 
CONDITIONS DE QUALITE 


1. Couleur. La couleur de ce lampant sera SW 1) et on la de- 
terminera au moyen du colorimetre Wilson. 

2. Densite. Le petrole lampant aura une densit& maximum de 
0,822 ă +150C. Cette densite sera determine avec les thermo- 
arcomătres officiellement &talonnss et on lira le menisque inferieure. 

Le co€flicient de correction de la densit€ pour chaque degre de 
temperature est 4+0,0008. Ce cocflicient sera ajoute ă la densite 
obtenue pour chaque degre de temperature au-dessus de +15%C, 
et deduit de la densite pour chaque degre de temperature au- 
dessous de +15. 

3. Inflammabilite. Le petrole lampant ne doit pas emettre, 
dans Pappareil Abel-Pensky, des vapeurs inflammables ă une tem- 
perature inferieureă 4+-23%C. On se conformera aux regles ctablies 
pour cette determination. 

4. Reaction. Le petrole ne devra pas conteriir dacides min€- 
raux. La d&termination se fera de la maniere suivante : 

On agite 100 em de lampant avec 10 cm? d'eau distillee pen- 
dant une minute, apres quoi on ajoute quelques gouttes d'une so- 
lution ă 1/1000 (dans Leau) de methylorange. L'eau ne doit pas 
se colorer en rose. 


1) Standard White. 
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II. PETROLE LAMPANT TYPE SPECIAL 
CONDITIONS DE QUALITE 


1. Couleur. Ce lampant doit avoir une couleur SuW 1) deter- 
mince au colorimetre Wilson. 

2. Densite. La densite doit ctre ă + 150C de 0,820 au maximum 
et sera determince avec les thermoarcometres officiellement €ta- 
lonns, et on lira la partie inferieure du menisque. 

Le co€fficient de correction de la densite pour chaque degre de 
temperature est 4+-0,0008. 

3. Inflammabilite. Le pstrole lampant ne devra pas emettre, 
dans Pappareil Abel-Pensky, des vapeurs inflammables ă une tem- 
perature inferieureă +-28"C. On observera les regles tablies pour 
cette determination. 

4. Distillation. On distillera 100 cm” de pe&trole lampant dans 
le ballon Engler en se conformant aux prescriptions ctablies dans 
ce but. 

La distillation fractionnce se fera sans râpetition et sera con- 
duite de maniere ă distiller de 2 ă 21/, em* par minute. 

Le petrole lampant ne devra pas distiller jusquwă 150%C plus de 
20 cms, et le residu au-dessus de zo09C (qui reste dans le ballon) 
rie devra pas depasser 5,5 grammes. 

5. Reachion. Le pstrole ne devra pas contenir d'acides min6- 
raux. La determination se fera de la maniere suivante : 

On agite roo cm? de lampant avec 1o cm? d'eau distilee pen- 
dant une minute, et on ajoute ensuite quelques gouttes d'une so- 
lution ă 1/1000 (dans leau) de methylorange. 

L'eau ne doit pas se colorer en rose. 


II. PETROLE LAMPANT SPECIAL POUR LES LAMPES WASHINGTON 
CONDITIONS DE QUALITE 


1. Couleur. Ce lampant sera de couleur SuW 1), dâtermince au 

„ colorimetre Wilson. 
2. Densite. La densite de ce petrole lampant sera de 0,800, au 
maximum, ă +-150C. Elle sera determinee avec les thermoareo- 


1) Superfine White, 
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mâtres officiellement €talonnes et on lira la partie inferieure du 
menisque. 

Le cocfficient de correction de la densite pour chaque degre de 
temperature sera -+0,0008. 

3. Inflammabilite. Ce petrole lampant ne doit pas emettre, 
dans Pappareil Abel-Pensky, des vapeurs inflammables ă une tem- 
perature infcricure ă 4200. 

4. Distillation. On distillera 1oo em* de petrole lampant dans 
le ballon Engler, en se conformaut aux prescriptions ctablies dans 
ce but. 

A la temperature de + 3000 ces 100 cm5 doivent ctre comple- 
tement distilles et le fond du ballon doit rester parfaitement sec. 

5. Paraffine. A —309C ce PE lampant ne doit pas depo- 
ser de paraffine. 

Cette determination se fera dans un tube ă essai refroidi dans 
un melange d'acide carbonique et d'ther. 

6, Reaction, Le petrole ne doit pas contenir d'acides mi- 
neraux. La determination se fera de la maniere suivante : 

On agitera 100 cm? de lampant avec 10 cm* d'eau distille 
pendant une minute, apres quoi on ajoute quelques gouttes d'une 
solution ă 1/rooo (dans leau) de methylorange. 

L'eau ne doit pas se colorer en rose. 


d 


IV. ESSENCE LEGERE POUR MOTEURS ET AUTOMOBILES 
CONDITIONS DE QUALITE 


1, Densite. Cette essence devra avoir une densite de 0,720, 
au maximum, ă -+150C. La densite sera determince avec les ther- 
moarcom:tres officiellement stalonnâs et on lira la partie inferieure 
du menisque. 

Le cofficient de correction de la densite pour c Hagug degre de 
temperature est --0,0009. 

2, Dhstillation, On distillera r1oo cm? Wessence dans le ballon 
„Engler, selon les prescriptions ctablies dans ce but. 

Ces 100 em? d'essence doivent distiller completement jusqu'ă 


+ 1500, 
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A cette temperature le fond du ballon doit rester sec. Si Pon 
ne distille que jusquă +-130%C on doit admettre un residu maxi- 
mum de 0,5 %/,, qui reste dans le ballon de distillation. 

La fin de la distillation Engler (-+1300 ou 4+-1500%C) doit âtre 
faite en repstant la distillation par deux fois. Lon distille jusqu'ă 
le temperature desirce, puis on laisse le thermometre descendre 
de 10%, apres quoi lon chaufte de nouveau jusqu'ă la meme tem- 
perature finale. 

Le ballon de distillation doit ctre isole avec de Pasbeste. 


V. ESSENCE LEGERE POUR MOTEURS SPECIAUX 
CONDITIONS DE QUALITE 


1. Densite. Cette essence devra avoir une densite maximum de 
0,700 ă +150C. Cette densite sera determine avec les thermo- 
arcomâtres officiellement ctalonnes et on lira la partie inferieure du 
menisque. 

Le co€fficient de correction de la densite pour chaque degr€ de 
temperature est -k-0,0009. 

2, Distillation. On distillera 1oo cm“ d'essence dans le ballon 
Engler en se conformant aux prescriptions ctablies dans ce but. 
(Voir page 118—119cahier des charges No. 1V). 

Le residu qui restera dans le ballon ă la temperature de r000C 
devra âtre de 1 gr. au maximum, etă la temperature de 125%C 
Pessence devra &tre complâtement &vaporce, le fond du ballon 
devant ctre parfaitement sec ă cette temperature. 


VI. ESSENCE LOURDE POUR MOTEURS 
CONDITIONS DE QUALITE 


1. Densite. La densite de cette essence ne devra des depasser 
0,770 4 -+15%C. La densite sera determince avec les thermoarco- 
metres officielement ctalonnes et on lira la partie inferieure du 
menisque. 

Le cocfficient de correction de la densite par degre de tempe- 
rature est de +-o,0009, 
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2. Distillation On distillera roo cm* d'essence dans le ballon 
Engler, selon les prescriptions âtablies dans ce but. (Voir page 118). 

Ces 100 em d'essence doivent &tre complâtement. distilles jus- 
quă 150C, et ă cette m&me temperature le fond du ballon doit 
ctre parfaitement sec. 


VII. HUILES LOURDES A GAZ OU MOTORINE. (HUILE DIESEL) 
CONDITIONS DE QUALITI 


1. Densite. Ces huiles auront une densite de 0,860 ă 0,8954 
+ 150C. Cette densite sera determine avec les thermoarcometres 
ofliciellement €talonnes. On lira la partie supericure du menisque 
et on ajoutera 0,001 ă la densite trouvee. 

Le cosfficient de correction de la densite pour chaque degre de 
temperature est 4+-0,0007. 

2. Inflamabilite. Ce produit ne doit pas emettre, asi) appa- 
reil Martens-Pensky, des vapeurs inflammables ă une temperature 
inferieure ă +600C. 

3. Dhstillation. On distillera 100 cm* dhuile lourde ă gaz dans 
un ballon Engler, en se conformant aux prescriptions ctablies dans 
ce but. Jusqwă la temperature de + 35o"C il doit distiller au moins 
9o cm;, et si l'on pousse la distillation jusqwau coke, la quantite 
de ce dernier produit ne doit pas depasser 0,5 grammes. 

4. Reaction. L'huile lourde de gaztification ne doit pas conte- 
nir Wacides mincraux. Pour faire cette dâtermination, on emploiera 
la meâthode au m&thylorange decrite pour le pâtrole lampant. 

5. Eau et impuretes. L'huile lourde ă gaz doit &tre parfaitement 
claire et ne pas contenir des matieres en suspension (appreciables) 
determinces par filtration. 

6. Epreuve d'incineration. 50 grammes d'huile, evaporee jus- 
qu'ă la siceite dans une capsule de platine, ne doivent pas laisser 
de traces appreciables de cendres. 

7. Viscosite. La viscosite de ce produit sera au maximum de 
2,5 degres Engler ă +200C. 

Cette determination se fera au moyen de lappareil Engler ou 
de lappareil Engler-Ubbelohde, en se conformant aux prescrip- 
tions €tablies dans ce but. 
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3. Pouvoir calorifigue. Le pouvoir calofirique de ce produit 
sera d&termince au moyen du calorimetre Berthelot-Mabhler et de- 
vra Ctre dau moins 10.000 calories. 


VIII. HUILE MINERALE POUR LE GRAISSAGE DES ORGANES DE MACHINES 
ET DES VEHICULES (HUILE TYPE C. F. R. POUR ESSIEUX)!) 


CONDITIONS DE QUALITE 


1. Densite. Cette huile minerale pour le graissage devra avoir 
une densite€ maximum de 0,940 ă +15". 

Cette densit& sera determine avec les thermoarcometres offi- 
ciellement &talonnes. On lira la partie superieure du menisque et 
on ajoutera o,oor ă la densit€ trouvee. 

Le cocflicient de correction de la densite pour chaque degre de 
temperature est -|-0,0006. 

2. Depât. L/huile minerale pour le graissage doit ctre limpide 
et ne laisser aucun depot, me&me au bout d'un repos de 48 heures. 

3. Eau. Cette huile minerale doit tre absolument libre d'eau. 

La prâsence de leau sera dstermince par la mstho e centrifuge 
gencralement employce. 

4. Inflammabilite. Ce produit ne doit pas &mettre, dans lap- 
pareil Martens-Pensky, des vapeurs inflammables ă une tempe- 
rature inferieure ă +-1559C. 

5. Reachon. L'huile minerale pour le graissage ne doit pas 
contenir d'acides mincraux. La determination se fera de la ma- 
nicre suivante : 

On agite roo cm? de cette huile mincrale avec 10 em3 Veau 
„distillee pendant une minute, puis on ajoute quelques gouttes d'une 
solution ă 1|1.000 (dans Peau) de methylorange. 

[Peau ne doit pas se colorer en rose. 

6. Paraffine. Cette huile minerale ne doit pas d&poser de pa- 
raffine ă la temperature de —10YC et doit rester encore liquide ă 
cette tempsrature. Cette determination se fera de la manitre sui- 
vante: deux tubes ă essai contenant de Phuile minerale seront 
places dans un melange refrigcrant de glace et de sel. Un de ces 


1) C. F. R.= Chemins de fer de l'Etat Roumain. 
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deux tubes ă essai sera muni d'un thermometre dont le reservoir ă 
mercure se trouvera plonge dans Phuile. 

A la temp&rature de —ro"C, on constatera l'tat physique de 
Phuile, en inclinant d'un angle de go” le tube ă essai sans thermo- 
metre qui, dans ce but, a ct€ retirc du melange refrigsrant. 

7. Degre de raj finage. Cette &preuve se fera de la manitre sui- 
vante: 

100 cm? d'huile minerale seront traites avec 20 cm? d'acide 
sulfurique de 660 Be. On agite pendant deux minutes et on main= 
tient ensuite ce melange pendant une heure ă la tempsrature de 
700C. Le depât de goudron obtenu par refroidissement ne doit pas 
depasser 15 9]; du volume de Phuile mincrale employce. 

8. Epreuve de saponification. Cette determination se fera de 
la maniere suivante : 

On introduit dans un tube ă essai de 15 mm de diametre, 5 cm3 
d'une solution de soude caustique de 0,50 Be, et on chauffe ă la 
flamme d'un bec Bunsen jusquă lebullition. 

On ajoute ensuite une quantite €gale (5 cm?) d'huile minerale et 
on chauffe de nouveau jusqu'ă I'<bullition pendant une minute. On 
place ensuite le tube ă essai pendant deux oa trois heures dans un 
bain d'eau chaude de 9o%C. Au bout de ce temps, on retire le tube 
ă essai du bain d'eau, on essuie bien et on observe l'etat de l'huile 
qui doit ctre limpide. On appliquera ensuite le tube ă essai conte- 
nant la lessive sur de petites Lettres d'imprimerie (corps 8) et Phuile 
ne sera acceptee que si on peut lire clairement et distinctement ă 
travers la couche de lessive. 

9. Viscosite. La viscosit€ de cette huile minerale sera de 25 ă 
30 degre Engler ă +20YC. On proc&dera ă cette determination au 
moyen de lappareil Engler selon les prescriptions €tablies ă ce 
sujet. 

10. Epreuve d'imbibation. L/huile doit imbiber completement 
au bout de 3 heures une meche de lampe de 26 mm diametre et 
de 65 cm de longueur, la meche ctant trempee dans Phuile sur 
une longueur de 10 mm. 

La meche devra avoir €t€ parfaitement coupce avec des ciseaux, 
pour qwaucun fil de coton ne depasse. Pendant toute la durce de 
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loperation, la meche sera soutenue par untube de verre de 17 mm 
de diamstre. 

La fin de operation est signalee par la tache d'huile qui parait 
sur un morceau de papier-filtre place ă la partie superieure de la 
meche. 

Cette experience doit âtre faite ă une temperature ambiante de 
FI150Ccă + 209, 

11. Fluiles resineuses. Une huile mincrale ne doit pas contenir 
des huil=s resineuses. 

Pour determiner la presence d'huiles resineuses, on agite forte- 
ment un &chantillon de 5 cm? d'huile avec de lacide sulfurique, de 
1,6. Quand, apres la separation des couches,il ne se produit qu une 
coloration jaune et brune de la couche acide, et non pas la colo- 
ration rouze caracteristique pour Lhuile resineuse, alors huile 
examince est libre Vhuile resineuse. 

L.e poids specifique tres €leve de Vhuile resineuse (plus de 0,970 
ă 1530) et sa dissolution tres grande et complete dans Palcool ab- 
solu, permettent de reconnaitre facilement Vhuile r&sineuse dans 
les huiles mincrales. 

Pour constater lhuile resineuse, outre le procede ă Pacide sul- 
furique 1,6, on agite un petit cchantillon de Lhuile ă examiner 
avec de lanhydride acctique auquel on ajoute ensuite une goutte 
dVacide sulfurique 1,6. La coloration en violet demontre la presence 
de Lhuile resineuse. (Reunion generale de la Commission interna- 
tionale du petrole ă Vienne en janvier 1912). 


IX. HUILE MINERALE POUR LE GRAISSAGE DES CYLINDRES DES MOTEURS DIESEL 
(TYPE C.F.R.)?) 


CONDITIONS DE QUALITE 


1.. Aspect. Cette huille minerale doit ctre claire et transparente. 

2. lensite. L/huile minerale doit avoir une densite maximum 
de 0,930 ă +-150C. La densite sera determince avec les thermo- 
arcomâtres officiellement &talonnes. On lire la partie superieure 
du menisque, et Pon ajoutera o,oor ă la densit€ trouvce. 


1) Chemins de fer de VEtat roumain. 
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Le cocfficient de correction de la densit& est de -l-0,0006 
joase O 

3. Inflammabilite. L/huile minerale ne doit pas &mettre, dans 
l'appareil Martens-Pensky, des vapeurs inflammables ă une tem- 
perature au-dessous de +-175%C. 

4. Eau. L/huile minerale doit &tre absolument libre deau. 

L/'eau sera determince par la methode centrifuge. 

5. Fluihte. L/huile minerale doit ctre fluide jusqwă —60C. 

La fluidite sera determine par la mâthode du tube ă essai re- 
froidi dans un melange de sel et de glace (voir page 121 et 122). 

6. Viscosită. La viscosit€ de Vhuile minerale sera de maximum 
30 degres Engler ă +20. Elle sera determine au moyen de 
Vappareil Engler, selon les prescriptions tublies dans ce but. 

7. Acidite. L'huile minerale ne doit pas contenir d'acide mine- 
ral. On agite 100 cm* dWhuile avec roo em” deau distillee pen- 
dant une minute et on ajoute quelques gouttes d'une solution 
11.000 de msthylorange. | 

LPeau ne doit pas se colorer en rose. 

3. Depre de raffinage. On procedera pour cette determination 
ainsi qu'il est prescrit dans le cahier des charges No. VIII (Fuiles 
mincrales pour le graissage des organes de machines, page 122). 

9. Saponification. La saponification sera determince de la meme 
mani&re que celle des huiles minerales pour le graissage des or- 
ganes de machines. (Voir cahier des charges No. VIII, page 7). 

10. Imbibation. L/huile doit imbiber completement au bout de 
2 1]. heures une meche de lampe de 26 'mm diametre et de 65 cm 
de longueur. La meche sera trempee dans Lhuile sur une longueur 
de 10 mm. 

I/imbibition sera determine conformement âu cahier des charges 
No: VAII (page 2 et 123). 

11. Asphalte. Cette huile ne doit pas contenir de lasphalte. 

I/asphalte sera determine par la methode de l'ther-alcool ou 
par celle du benzene ou essence. 5 ă 10 gr. dhuile minerale sont 
dissous dans 100 cm?” de benzene, essence de petrole ou bien un 
melange d'&ther-alcool (1: 1), on laisse se deposer pendant 12 
heures, on filtre et on păse le filtre apres lavoir chauffe pendant 
quelques heures ă + 1050. 
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12. Substances €trangeres, resines. Une huile minerale ne 
doit pas contenir des r&sines. 

La presence des huiles resineuses sera determine suivant les 
prescriptions €tablies par la Commission Internationale du pstrole 


(voir page 123). 


X. HUILE MINERALE POUR LES MACHINES A VAPEURS SURCHAUFFEES. (HUILE A 
CYLINDRES TYPE LEGER C.F.R.)?) 


CONDITIONS DE QUALITE 


1. Densite. L'huile minerale doit avoir un densite maximum de 
0,950 ă +15. Cette densite sera determinee avec les thermoa- 
rometres ou avec les picnometres officiellement €talonnes. On 
lira la partie supericure du menisque, et on ajoutera o,oor ă la 
densite trouve. 

Le coefficient- de correction sera de 0,0006 pour +10C. 

2. Inflammabilite. Cette huile minerale ne doit pas emettre, 
dans lappareil Martens-Pensky, des vapeurs inflammables ă une 
temperature inferieure ă +2600C. 

3. Vascosite. Lhuile minerale devra avoir une viscosite maxi- 
mum de 30 ă 70 Engleră +1o00%C. On procedera ă cette deter- 
mination au moyen de Vappareil Engler ou de lappareil Engler 
Ubbelohde selon les prescriptions ctablies dans ce but. 

4. Saponification. Cette determination se fera de la maniăre 
suivante : 

On introduit dans. un tube ă essai de 15 mm de diametre ş 
cm? d'une solution de soude caustique de 0,50 B6, etc. (Voir le 
cahier des charges No. VIII, page 122). 

5. Raffinage. On proc&dera ă cette determination de la ma- 
nicre suivante : 

On dissout dans un tube cylindrique gradu€ 4o cm? d'huile dans 
4o cm d'essence, on traite ce melange avec 20 em: d'acide sulfu- 
rique de 600 Be et on agite pendant deux minutes ă la tempera- 
ture de la chambre. 


1) Chemins de fer de V'Etat roumain. 
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Apres depât complet du goudron ă froid, le depât de goudron 
restant ne doit pas dâpasser 15 0/9 du volume de Phuile employce. 

6. Substauces €trangeres, resines. Cette huile minerale ne doit 
pas contenir des huiles resineuses. | 

La presence des huiles resineuses sera determince suivant les 
prescriptions ctablies dans ce but. (Voir page 123). 


XI. HUILE MINERALE POUR LES CYLINDRES (VALVOLINE). (HUILE A CYLINDRES 
TYPE LOURD C. F. R.)!) 


CONDITIONS DE QUALITE 


1. Densite. L/huile minerale doit avoir une densite maximum 
de 0,955 ă + 150, et cette densite sera determinee avec les ther- 
moacrometres ou avec les picnomitres officiellement &talonnes, 
specialement construits dans ce but. Si lon se sert de thermoa- 
rcometres ou ajoutera 0,001 ă les densite trouvee. 

Le cocfficient de correction de la densite sera de 0,0006 pour 
ala O. 

2. Inflammabilite. Cette huile minerale ne doit pas emettre, 
dans lappareil Martens-Pensky, des vapeurs inflammables ă une 
temperature inferieure ă + 2359. 

3. Viscosite. La viscosite doit ctre telle que Phuile minerale 
coule difficilement ă la temperature de la chambre. 

A la temperature de +200C Lhuile minerale devra avoir une 
viscosit€ de minimum 160% Engler. 

A la temperature de 4+-500C, cette viscosite doit ctre de 4oV ă 
600 Engler. | 

A 100%, elle doit &tre de 3% ă 40 Engler. 

Pour faire cette determination, on se servira du viscosimetre 
Engler ou de lappareil Engler-Ubbelohde. 

4. Aciite. L'huile minsrale ne doit pas contenir d'acidesmincraux. 

On determinera ces acides d'apres la methode decrite dans le 
cahier des charges No. VIII, page 121. 

5. Asphalte. I/huile minerale ne doit pas contenir de Pasphalte. 
Cette determination se fera suivant la methode decrite page 124. 


1) Chemins de fer de V'Etat roumain. 


pă 
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Si on le dissout dans un melange d'alcool-sther les parties in- 
solubles qui se d&posent ne doivent pas d&passer 1, 4%/0. 

6. Eau et impuretes. L huile minerale ne doit pas contenir 
dWeau ni d'impuretes. 

Les maticres en suspension (impuretes) seront determinces par 
filtration. 

L'eau sera determince par la methode centrifuge. 

7. Degre de rajffinage. Cette determination sera faite de la 
meme maniere que pour les huiles mincrales pour les organes de 
machines. (Voir cahier des charges No. VIII, page 122). 

3. Sapontfication. On proc&dera pour cette dâtermination con- 
formement au cahier des charges No. VIII, page 122. 

9. Cendres. Pour determiner les cendres, on incinere 100 cm? 
dVhuile dans une capsule de platine. Il ne doit pas rester dans la 
capsule des traces appreciables de cendres. 

10. Fluiles vesineuses. Cette huile minerale ne doit pas conte- 
nir des huiles resineuses. Leur presence sera determince suivant la 
methode decrite page 123. 


XII. HUILE MINERALE ORDINAIRE POUR LE GRAISSAGE DES MACHINES. 
TYPE LEGER 


CONDITIONS DE _QUALITI 


„1. Densite. La densite de cette huile devra ctre comprise entre 
0,920 et 0,945 ă-+FI50c. 

2, Inflammabilate. Cette huile mincrale ne doit pas &mettre, 
dans lappareil Martens-Pensky, des vapeurs inflammables ă une 
temperature inferieure ă + 1300C. 

3. Viscosite. La viscosite de cette huile minerale devra &tre de 
100 ă 30% Engler ă +200C ou de 2,50ă 50 Engler ă +50. 

4. Congelation. Pour les machines travaillant ă air libre, cette 
huile minerale ne doit pas congeleră une temperature inferieure 
ă — 100%C pendant Phiver et ă oC pendant lete. 


En ce qui concerne les autres conditions de ;qualite de cette 
huile de graissage, on se conformera, si c'est necessaire, au cahier 


des charges-type No. VIII. 


A 
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XIII. HUILE MINERALE ORDINAIRE POUR LE GRAISSAGE DES MACHINES. 
TYPE LOURD 


CONDITIONS DE QUALITE 


1. Deusite. La densite de cette huile minerale sera comprise 
entre 0,923 et 0,950ă +13. 

2. Inflammabilite. Ces huiles minerales ne devront pas emet- 
tre, dans Pappareil Martens-Pensky, des vapeurs inflammables ă 
une temperature inferieure ă + 180"C. 

3. Viscosite. La viscosite de ce produit sera de 60 ă 7,5% Engler 
ă +50. 

4. Congtlation. Pour les machines qui travaillent ă Pair libre, 
cette huile de graissage ne doit pas se congeler ă une tempera- 
ture inferieure ă —100%C pendant 'hiver ou de -+o0C pendant 
lete. 

Les autres conditions de qualite de cette huile de graissage 


peuvent &tre demandees conformement au cahier des charges 
No. VIII. 


XIV. HUILE MINERALE ORDINAIRE POUR LE GRAISSAGE DES CYLINDRES. 
TYPE LEGER 


CONDITIONS DE QUALITE 


1. Densite. La densite de cette huile de graissages sera com- 
prise entre 0,925 et 0,950ă +50. 
- 2. Inflammabilite. Cette huile minerale ne doit pas emettre, 
dans Pappareil Martens-Pensky, des vapeurs inflammables ă une 
temperature înferieure ă +2100C. 

3. Vascosite. La viscosite de ce produit sera de Să 15 degres 
Engler ă +15%C. 


Les autres conditions de qualite de cette huile minerale 
peuvent ctre demandees suivant le cahier des charges No. VIII. 
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XV. HUILE MINERALE ORDINAIRE POUR LE GRAISSAGE DES CYLINDRES. 
TYPE LOURD 


CONDITIONS DE QUALITE 


1. Densite. La densite de cette huile de graissage sera com- 
prise entre 0,925 et 0,950ă +130C. 

2. Inflammabilite. Cette huile minerale ne devra pas emettre, 
dans Pappareil Martens-Pensky, des vapeurs inflammables ă une 
temperature inferieure ă +2509C. 

3. Viscosite. La viscosite de cette huile de graissage ne devra 
etre inferieure ă 30 Engler ă +-ro009C. 


Les autres conditions de qualite peuvent €tre demandees suivant 
le cahier des charges No. VIII. 


XVI. GRAISSE CONSISTANTE POUR GRAISSAGE 
CONDITIONS DE QUALITE 


Cette graisse doit &tre preparce avec de lhuile minerale distillee 
melangce avec du savon de calcium, et remplir les conditions sui- 
vantes : 

1. Densite. La densite sera comprise entre 0,914 et 0,9204 
+1ş0C. 

2. Inflammabilate. L'inflammabilite sera determince au moyen 
de lappareil ouvert Treumann-Marcusson. 

Cette graisse consistante ne doit pas emettre des vapeur inflam- 
mables ă une temperature infcrieure ă + 1600C, 

3. Cendres. Les cendres restees apres incineration ne devront 
pas depasser 6 ă 80%], en poids. 

4. Eau. L'eau contenue dans cette graisse consistante ne doit 
pas depasser 60], en poids. 

3. Cousistauce. Cette graisse doit €tre encore solide ă +700C. 

6. Acidite. La reaction doit âtre faiblement alcaline ou neutre, 
dans aucun cas elle ne doit &tre acide. 

iacidite sera determine d'apres le methode avec le methyl- 
orange. 
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XVII. RESIDUS 


CONDITIONS DE QUALITE 1) . 


On designe sous le nom de residus ce qui reste de la distillation 
du petrole brut apres en avoir extrait les produits volatiles jusqu'ă 
230—320%C (essences et lampants). 

1. Densite. La densite doit ctre comprise entre 0,890 et 0,955 
Alea 50 

Le cocflicicnt de correction sera de 0,0006 par +10. 

2. Inflammabilite. Les residus ne doivent pas cemettre dans 
lappareil Martens-Pensky, des vapeurs inflammables ă une tem- 
perature inferieure ă +30. 

3. Mothieres ctrangeres. Les residus ne doivent pas contenir en 
suspension plus de 0,5%], en poids de matitres ctrangeres. 

4. Acidite. Les residus ne doivent pas contenir des acides. mi- 
neraux. 

La presence des acides sera faite d'apres la methode avec le 
methylorange. i 

5. Eau. Les residus ne doivent pas contenir de i'eau. On tole- 
rera dans les residus un maximum de 0,5 99 en poids d'eau. 

La presence de leau sera determince de la tagon suivante : on 
dissout les residus dans de Pessence de 0,715—0,720 (1:2) et 
Ion separe Peau qui en est emulsionnce par le mouvement centrifuge. 


XVIII. DISTILLE DE PETROLE POUR NETTOYER LES ORGANES DE MACHINES 
[PE GSRERBE 2) 


CONDITIONS DE QUALITE 


1. Densite. Ce distille devra avoir une densite maximum de 
0,800 et cette densite sera determince avec les thermoarcometres 
officiellement ctalonnes, on lira la partie inferieure du menisque. 


1) On n'a pas fix€ de limite pour la /u'di/E, vu que les residus doivent fire chauffes 
lorsqu'on les charge, les decharge et les emploie. Les râservoirs doivent &tre toujours pourvus 
d'une serpentine dont la surface de chauffage soit assez grande pour chauffer la quantite ma- 
ximum de râsidus qu'ils peuvent contenir. 

Si toutefois Pon exige une certaine limite de congțlation, on determinera le point de cong€- 
lation suivant la mâthode decrite pour les huiles min6rales, cahier des charges No. VIII, $6, 
page 6. 

2) C.F, R. = Chemins de fer de VEtat roumain. 
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Le coefficient de correction de la densite sera de 0,00085 par 
al. 

2. Inflammabilite. Ce distille special ne devra pas emettre dans 
Vappareil Abel-Pensky, des vapeurs inflammables ă une tempera- 
ture inferieure ă +16. 

3. Distillation. On distillera roo cm? de distille dans le ballon 
Engler en se conformant aux prescriptions ctablies dans ce but. 

A la temperature de +30009C, ces 100 cm? doivent âtre com- 
pletement distilles et le fond du ballon doit rester parfaitement 
sec ă cette temperature. | 


XIX. PARAFFINE 
CONDITIONS DE QUALITE 


1. Couleur. La paraffine doit &tre de couleur blanche. 

2. Aspect. La parafline doit tre selon la demande et selon Pem- 
ploi auquel on la destine, transparente ou laiteuse. 

3. Potunt de solidification. On se servira, pour determiner le 
point de solidification de Pappareil Schukoff ou de cet appareil 
modific par Finkener, msthode adoptee officiellement en Alle- 
magne. , 

4. Point de fusion. On determinera la temperature ă laquelle 
la parafline entre en fusion et la temperature ă laquelle la paraf- 
fine est completement liquide. 

Pour cette determination on se sert d'un tube ă essai, dont on 
remplit 1/, avec de la paraffine, et on plonge le reservoir de mer- 
cute d'un thermometre normal dans la masse solide de parafline. 
Le tube ă essai est place dans un grand verre de 2—2 1], 1. conte- 
nent de Veau et on chauffe de facon ă ce que la temperature de 
Veau monte de 1%C par minute. 
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XX. LITTERATURE 


Pour les methodes d'analyse nous recommandons les ouvrages 
suivants : 
D. Holde. — Untersuchung der Mineraldle und Fette. 1909, (. 
Springer, Berlin). 


Flolde et Gautier. — Traite d'analyse des huiles mincrales. 1909; 
(Ch. Beranger, Paris). 

M. Rakusin. — Die Untersuchung des Erdăles und seiner Pro- 
dukte. 1906, (Vieweg & Sohn, Braunschweig). 

S. Aisinman. — Taschenbuch fir die Mineralăl-Industrie, (|. 
Springer, Berlin). i 

R. Wischin. — Vademecum des Mineraldl-Chemikers. 1900, 


(Vieweg & Sohn, Braunschweig). 

Kussling. — Laboratoriumsbuch fir die Erdâl-Industrie. 1908, 
(W. Knapp, Halle a. $.). 

Ed. Graefe. — Laboratoriumsbuch fir die Braunkohlenteer-In- 
dustrie, 1908, (W. Knapp, Halle a. $.). 

Lunge- Berl. — Chemisch- Technische Untersuchungsmethoden, 
1910, (|. Springer, Berlin). 

Post. — Chemisch-Technische Analyse, 1909 vol. 1 (Vieweg et 
Sohn, Braunschweig). 

L. Ubbelohde. — Handbuch der Ole und Fette. 1908, I (Hirzel, 
Leipzig). 
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CONTRIBUTIONS 
A LA FAUNE ENTOMOLOGIOUE DE ROUMANIE 


n .— 


ELATERIDES 
RECOLTES PAR M. A. L. MONTANDON DANS LES REGIONS ROUMAINES 


PAR 


H. DU BUYSSON 


Cedant au dsir que m'exprime M. A. L.. Montandon, il mvest 
facile de passer en r&vision dans ma collection les insectes de cette 
famille provenant de ses chasses et d'en faire ici l'Enumeration. 

Nos relations remontent ă des temps dejă bien €loienes, c'âtait 
ă une &poque ou je lui adressais tout ce que je pouvais rencontrer 
en fait d'Hemipteres dans mes excursions en Bourbonnais, et en 
&change il m'envoyait des Colsopteres du pays qu'il habitait. Si je 
cherche dans mes souvenirs c'âtait dejă avant 1882, epoque ă 
laquelle je decrivais une interessante variatian du Carabus îrregu- 
laris Fabr. var. Montandoni Buyss. (le Naturaliste p. 163, 1882) 
qui tranchait notablement avec les exemplaires de cette espece 
que je possedais en nombre du Mt. Colombier de I Ain, recoltes 
par le R. P. Ollier, un de mes anciens professeurs au college de 
Riom 1). 

Les annces ont passc nombreuses, mais presque tous les ma- 
teriaux que j'ai regus de M. Montandon ont demeur€ dans ma 
collection et ils se sont accrus de ceux qui m'ont €te adresses suc- 
cesivement depuis ce temps-lă. Cela expliquera donc lanciennete 
des dates qu'on pourra trouver parfois dans cette liste. 


ADELOCERA Latr. 


punctata Herbst. — Comana, Vlasca ; — Dobroudja, Monast. Cucosu. 
lepidoptera Gyll. — Cruce Carpathes de Moldavie. 
fasciata L. — Cruce. Mai et juin, 1879 ; Brosteni Carpathes de Moldavie. 


1) Cette varitte fut dâcrite ă nouveau par feu le Dr. Jacquet, de Lyon, dans /'Echazge 
(No. 17, p. 2. 1886) sous le nom de v. Broszenzienasis, Je donne ici cette synonymie qu'on n'a 
pas reproduite jusqu'ă ce jour.—(Ze C. irregularis v. Brosteniensis Montandon nec Yacg. avait 
dâjă €tă signale par moi en 1584 Bull, Soc. Sc, d” Angers p. 330—note de A. L. Montandon). 
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LACON Lap. 
murinus L. — Carpathes, Sinaia , Brosteni. 


Quant â la var. Kokeili Kust., etablie sur des individus de Carniole, fortement 
developpes, avec la pubescence enlevee au niveau des saillies mamelonnces du pro- 
notum, elle nous a paru toujours illusoire et elle ne merite pas d'etre retenue. 


LUDIUS Esch. 


s. g. Corymbites Latr. 


virens Schr. — Carpathes, Cruce, juin 1879 ; Brosteni ; Sinaia. 
Parmi eux ne s”est pas rencontree, dans ces envois, la var. inaequalis Ol.— 
„aulicus Panz., î clytres concolores. 
pectinicornis Lin. — Brosteni, Sinaia, Azuga. 
Heyeri Sax. — Carpathes de Moldavie : Vall. Negrisoare, en mai 1878 ;, Monast. 
Rareu. 


Observ. Îl est interessant de noter ici le C. regals Szomb. (9) 
que M. le Dr. Col. Szombathy, de Budapest ă distinguc du C. 
FHeyeri Sax. (Rovartani Lapok. XVIII. p. 182, 1911) par les 
articles des antennes dentâs en angle aigu, presque rameux, les 
angles posterieurs du pronotum moins divergents, les câtes des 
Elytres parallsles, le front convexe, une coloration violacee plus 
vive, une ponctuation plus forte, une taille plus robuste et plus 
grande. Long. 17—18 mill. ; Larg. 5—5,5 mill. Les figures join- 
tes ă la description montrent des differences notables entre les an- 
tennes de ces deux especes. = 


cupreus Fabr. — var. aeruginosus Fabr. — Cruce, Sinaia, Predeal. (J'ai aussi 
capture cette espece au Negoiu, note de A. L. Montandon). 


s. g. Anostirus Thoms. 


purpuroeus Poda. — Brosteni ; Cruce ; variete â pubescence prothoracique cendree 
au lieu d'âtre rouge. 

castaneus L. — Carpathes de Moldavie, Cruce, mai 1879; Val. du Barnar, 
Brosteni, 


s. g. Actenicerus Kiesw. 


sjelandicus Mull. — Sinaia — (espece vezrouvie dans da vallie du Perad ; Moldavie 
LL 40 
var. assimilis Gyll. — Val. dela Neagra, Carpathes de Moldavie, mai 1878; 
Sinaia. 


var. micaus Germ. — Cruce. 
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s. g. Sela tosomus Sieph. !) 


latus Fabr. var. pasticus Men. Bucarest ; Cernavoda ; Macin; Vallee du Berlad; 
Lacu-Sarat. 
aeneus L. — Brosteni. 
var. germanus Lin. passant du bronze plus on moins fonce au vert, au bleu 
ou au violet. — Sinaia ; Azuga, Brosteni ; Cruce; Holdita. 
s. g. Liotrichus Kiesw, 


affinis Payk. — Cruce ; Sinaia. 


s. gq. Neopristilophus Buyss. 


depressus Germ. — Macin. 


s. g. Paranomus Kiesw. 


guttatus Germ, et ses varietes. — Sinaia. 


s. g. Prosternon Latr. 


holosericeus Ol. — Sinaia ; Azuga ; Cruce, Mai 1879; Vallee du Berlad. 
var. bifasciatus Kust. — Sinaia. 


s. g. Orithales Kiesw. 


serralicornis Payk. — Brosteni ; Cruce. 


SERICUS Esch. 


brunneus L. — Cruce ; Brosteni. 
» v. fugax Fabr. (nec Gyll.) = sulcipennis Buyss. — Brosteni. 


DOLOPIUS Escn. 


marginatus L. — Cruce ; Brosteni ; Sinaia. 


AGRIOTES Eseb. 


aterrimus L. — Brosteni. 
elongatus Marsh. — Cruce; Brosteni ; Comana, Vlasca. 

> var. simulator Buyss.. — Comana, Vlasca. 
gurgistanus Fald. — Bucarest; Vallee du Berlad ; Isaccia, Dobroudja. 
ustulatus Schall. — Bucarest ; Sinaia; Vallce du Berlad. 

n v. înustus Buyss. — Bucarest; Vallee du Berlad. ; 
n =. favicoris Panz.— Bucarest; Sinaia; Comana, Vlasca; Vallce du Berlad. 
5 sordidus Ilig. — Lacu-Sarat. Parait rare en ces regions. 

lineatus L. — Comana, Vlasca. 


1) S. larus. V. saginatus Men. de la Vallce du Berlad, Moldavie, gui ma €le sisnale par 
feu Bourgeois (4. L. M.). 
S, şlobicollis Germ, Valice du Perlad. Sisnale par M. Dodero (A. ÎL, M.). 
S, bipustulatus Z. Comana e! Vallte du Deriad, Signale par M. Dodero (A. Î., M.). 
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obscurus L. — Cruce; Brosteni ; Sinaia. 
sputator L. — Bucarest; Comana ; Vallce du Berlad. 
hrevis Cand. — Comana, Vlasca 1). 


SYNAPTUS Esch. 


filifor mis Fabr. — Cruce ; Macin ; Tulcea. 


ADRASTUS Esch. 


limbatus Esch. v. axillaris Er. — Sinaia ; Cruce ; Brosteni ; Mt. Rareu; Monast. 
“Cocosu. — (Le type et la var axillaris ont aussi cte caplures ă Campu- 
lung (Leonhard). Nole A. L. M.) 

limbatus var. turcicus Stierl. — Sinaia ; Monast. Rareu ; Brosteni. 

nitidulus Marsh. 2) v. pallens Fabr. Brosteni. (Cette variele a aussi ele caplurie d, 
Campulung (M. Leonhard). 4. L. M.). 

lacerlesus Er. — Brosteni ; Sinaia. 

rachifer Fourcr. = pusillus Fabr. = nanus Herbst — Magurele. Ilfov. 

montanus Scop. = bumilis Er. Bucarest ; Constance. 


CRYPTCHYPNUS Esch. (et sensu stricto). 


riparius Fabr. — Cruce, fevrier, 1879. 
consobrinus Muls. — valesiacus Stierl — Cruce ; Brosteni. 


s. g. Hypnoidus Steph. 


maritimus Curt. = gracilis Muls. — Sinaia. 


s. g. Zorochrus Thoms. 


meridionalis Lap. Brosteni ; Sinaia, (aussi d Campulung (Leonhard) A. L. M.). 
dermestoides Herbst. Cruce ; Sinaia. 
v. fetragraphus Germ. Cruce ; Sinaia, (aussi d Brebu Prahova et Campu- 
lung (Leonhard Dodero A. L. M.). 
v. bipustulatus Schilsky — Cruce ; Sinaia. 
flavipes Aubt, Sinaia ; Cruce ; Brosteni ; (aussi ă Campulung (Leonhard, Dodero, 
A EM). 
v. Dufouri Buyss. D. Arges-Arifu, juillet 1879. 


s. g. Quasimus des Goz. 


minutissimus Germ. — Brosteni ; Cruce ; en battant les sapins. 


1) Il faut ajouter ici: S/eazoderus ferrugineus L. et sa var. occitanicus Vullers (Comana, 
Vlasca), qui n'ont pas &t€6 vus par M. du Buysson. A. L.M. 

2) C'est par erreur que j'ai inscrit ce nom en synonymie de A. //mbațus. (El. Gallo-rhen. p. 153, 
juill. 1896) alors que je le conservais d'autre part comme esptce propre, comme ci-dessus, 


aa 
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CARDIOPHORUS Esch. (s. stricto) 3). 
discicollis Herbst. Macin. 
v. Ganglbaueri Buyss. Macin ; Macin-lglitza. 
rufipes Goeze — vestigialis Er. — Macin. 
Erichsoni Buyss. == rufipes Er. nec Goeze. Macin; Bucarest. 
nigerrimus Er. Cruce ; Macin. 


s. gq. Platynychus Mois. 


equiseli Herbst. Comana-Vlasca, (zassi de la vallte du Berlad (Leonhard) A. L.M.). 
versicolor Muls. Macin ; Cernanova. 

Senaci Desbr. Macin. 

rubripes Germ. Macin ; Macin-lglitza. 


MELANOTUS Esch. 


lenebrosus Er. = aspericolle Muls.-G. Cruce. 

brunnipes Germ. Macin; Monast. Cocosu; Bucarest; Comana-Vlasca; vallce du Berlad 
niger Fabr. Comana-Vlasca ; vallce du Berlad ; Macin. | 
castanipes Payk =—longipennis Riust— Cruce, Mai 1879; Brosteni; Comana-Vlasca. 
rufipes Herbst var. punctaticollis Bris.— Cruce ; Brosteni ; Sinaia. 


Observ. Je n'ai jamais regu de ces regions le M. rufipes Herbst, 
typique qui, ă mon avis, doit demeurer une espece distincte de 
castanipes Payk 2). 


crassicollis Er. = brunnipes Lac. = declivis Rey. — Comana-Vlasca ; Macin ; 
Monast. Cocosu ; Bucarest; Gradistea-Vlasca. 

dichrous Er. Bucarest; Vallee du Berlad. 

fusciceps Gyll Braila, Hirsova, Dobr. 


IDOLUS Desbs. 


picipennis Bach. Brosteni ; Sinaia. 


Observ. Dans la region montagneuse de la Croatie et de la 
Bosnie, ou rencontre une autre expece tres voisine que le Dr. Col. 
Szombathy, de Budapest, a distingu€ sous le nom de 7. Mocsăry: 
[Rovartăni Lapok. XVII, p. 190, 1910) de la fagon suivante: 
«]., picipenni Bach (cui G mihi ignotus) aftinis, sed differt cor- 
pore minore, haud vel minus nitido, solum articulis antennarum 


1) Il faut encore-ajouter ici: 
Cardiophorus Şramineus Scop. Comana (Leonhard) A. L. M. 
Paracaradio! horus musculus Ev. Campulung (Leonhard) A. L. M. 
Platynuychus cinereus Ilerbst. vallee de Berlad (| eonhard) A. L. M.— Macin, Greci, Dobr. 
H. du B. (note arrive aprăs la mise en page de ce travail). 
2) M. Leonhard ma aussi cite cette esptce sous le nom : Melazolus rufiges v. aspericolle 
Muls.-G. Ze Comana et Campulung, mais M, aspericolle Muls,-G. a €t€ place par M. du Buys- 
son comme synonyme de J/, zenebrosus Er. (note A. ÎL, M.]. 
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duobus basalibus testaceis, articulo 20 quam 30% minore (in |. frci- 
Penni articulus secundus longior), pronoto latitudine haud (9) 
vel vix (GQ) longiore, elytris fortius striato punctatus et lateribus 
medio dilatato-rotundatis». i 


HETERODERES Latr. 1) 


crucifer Rossi var. lateralipictus Bayss. — Buearest; Braila, Macin. 


Să » var. paludum Buyss. Comana. 
(la forme tpigue m'a €1€ signalte de Mangalia zar M. Dodzro, note A. L. M). 


DRASTERIUS Esch. 2) 


bimaculalus Rossi. Macin, Hirsova Dobr. 
n n var. angulosepietus Buyss. Macin ; Mangalia. 
» „var. anticus Reitt. Constance. 
» var, variegatus Kust. — Bucarest ; Comana ; Baba-Dagh. 
» „var. cantheriatus Buyss. Macin ; Bucarest. 
» » var, sexsignatus Buyss. Bucarest, (aussi Campulung (Leonhard) 


AB MI) 
n n var. fenestratus Kust. Macin. 
» » Var. Montanăoni Buyss. — Wachmanni Reitt. Bucarest. 


: » var. basalis Reitt. Serbotesti- Vaslui. 
» »vart 4 signatus Kust. Bucarest. 
» var. binotatus Rossi. Macin ; Bucarest. 


PROCRAERUS heit. 


libialis Lac. Sinaia. 


ECTAMENOGONUS Buyss. 


Montandoni Buyss. Bucarest, deux seuls exemplaires 


Observ. Cette espece est fort remarguable par la robustesse et 
la longueur des angles posterieurs du pronotum qui rappellent 
ceux du Steatoderus (Ludius) ferrugineus LL. ce qui me Pavait 
fait comprendre dans le genre Ludius de Latreille au moment oă 
je Lai decrit. Par la conformation de la carene frontale il rentre 
dans la section A. du tableau synoptique du Elazerides gallo- 
rhenaus (v. 15). Mais definitivement je crois que javais rappro- 
che ă tort dans ce genre ou sous-genre les El. Megerlei Lac. et 
et aethiops Lac., ă cause de la conformation de leurs antennes et 


1) M, Leonari ma aussi cite : Ileteroderes Rossii Grm. Comana et Mangalia, note A. LL, M. 
_2) M. Leonhard m'a aussi signal€ v, sexsignatus Buyss, de Brebu-Prahova et apris ce genre îl 
convient aussi Wajouter: Megapenrhes lugens W. de Comana, signal€ par M.Dodero(A,L. M.), 
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des angles posterieurs du pronotum bicarenes. Aujourdhui, je lui 
trouve beaucoup plus danalogie avec les Ischnodes tels que 
Bicinus Buyss. d'Asie mineure, bien que la conformation des an- 
tennes soient totalement differente, mais les sutures prosternales 
sont identiquss sur leur partie anterieure qui n'est pas creusce 
nettement en goutticre comme chez les FElater pour la reception 
de la base des antennes. 

En consequence, jestime aujourd'hui que insecte doit rester 
seul dans son genre et par contre l Elater Megerlei Lac. que j'en 
avais rapproche peut demeurer toujours €loign€ du genre Fl/ater 
(sensu stricto) et rentrer dans un sous-genre que jappellerai : 
Brachygonus. Donc, dans le tableau des Miscellanea (Elat. 
franco-rhenans p. 10. 1910) on pourra aprts le genre Mega- 
penthes inscrire: *** Antennes dentees ă partir du 4€ article in- 
clus, le 3< plus long que le 2e de la longueur de la moitic de ce 
dernier, nettement plus court que le 4 — Fctamenogonus Buyss. 

Ensuite plus bas rayer simplement le nom : Fctamenogonus et 
le remplacer par celui de Brachygonus Buyss. qui gouvernera 
alors VE[. Megerle: Lac. 

Je ne poss&de pas d'autre indication de capture que celle rap= 
portee plus haut et pour aider ă reconnaitre cette interessante 
espece je peux en reproduire la description: La 9 seule connue.— 
D'un noir de poix fonce, rougeâtre sur la base du pronotum, Pab- 
domen (principalement sur le disque des segments), la menton- 
niere, |'epistome, les mandibules et en somme sur toutes les su- 
tures du dessous du corps. Antennes, pattes et surtout trochanters 
dun rougeâtre testace plus clair. Pubescence fine, bun brun roussâtre 
et couchee.— Front fortement et assez regulicrement arqu€ en avant, 
convexe, densement et fortement ponctu€, marqu€ de chaque câte 
en avant, ă hauteur des antennes, d'une tres legere depression.— 
Antennes faiblement et obtusement dentees, atteionant le sommet 
des angles posterieurs du pronotum, le 2€ article, pet t, subglobuleux, 
le ze obconique, seulement plus long que le 2* de la moitis de la lon- 
gueur de ce dernier; le 4e ă peine plus long que le 2€ et 3 rcunis ; le 
dernier assez obtus, legrement sinuc de chaque câte pres de son 
extremite.— Ecusson ovalaire allong€ ă son sommet, couvert d'un 
pointille rapeux, analogue ă celui du fond des €lytres. Pronotum con- 


140 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ŞTIINŢE 


vexe inclin€ en avant, nettement plus long que large, longuement 
et graduellement retreci en avant depuis la base; angles antcrieurs 
effaces, arrondis; angles posterieurs, longs, robustes, aigus, et gra- 
duellement divergents; doublement carenes, cest-â-dire divises 
dWabord par une longue carene, forte et luisante et ensuite 
subdivises sur la portion externe par une carene secondaire, plus 
courte et moins forte; couvert d'une ponctuation assez dense et 
forte. Elytres convexes, surbaisses en arricre, curvilintairement 
attenues des la base; stries assez profondes, ă ponctuation forte ; 
intervalles moderement convexes, couverts d'un pointille dense et 
fortement rapeux. 


Les dessins ci-dessus pourront venir efficacement en aide pour 
sa determination lorsqwon le retrouvera. Dans tous les cas, la 
conformation de ses antennes ne permettra pas de le confondre 
avec certains Ischnodes qui ont les angles du pronotum bicarens. 


BRACHYGONUS Buyss (id supra) 


Megerlei Lac. — Comana-Vlașca. 
var. melanotites Gredl. — Comana- Vlașca. 


ELATER Lin. 


aethiops Lac. — D. Ursului; Cruce; Brosteni; Sinaia ; Azuga. 

nigerrimus Lac. — Cruce. 

nigrinus Payk. — Cruce ; Mai 1879 ; Brosteni ; Sinaia; Azuga. 

eryibrogonus Mull. — Cruce; Brosteni ; Sinaia; Azuga. 

tristis Lin. — Cruce; Brosteni. 

elongatulus Fabr. — Bucarest, (aussi Comuna (Leonhard) 4. L. M.), 
v, discanicus Buyss. — Sinaia. 
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balteatulus Lin. — Cruce ; Brosteni. 
karpathicus Buyss. = latiusculus Reitt. Brosteni. 
pomorum Herbst. — Brosteni ; Sinaia ; Azuga. 
v. ferrugatus Lac. — Brosteni ; Sinaia ; Azuga. 
v. adumbratus Buyss. — Predeal, sur Paulne. 
nigroflavus Goeze = Crocatus Lap. Sinaia. 
elegantulus Schânh. — Brosteni ; Sinaia. 
sanguineus Lin. — Sinaia. 
cinnabarinus Esch. — Brosteni; Sinaia, (signale aussi da Comana (Gunglbauer). 
AL Mt): 
Pomonae Steph. v. Pomonaeformis Buyss. — Brosteni. 
satrapa Kiesw. v. dibaphus Schisdte — Comana-Vlasca. 
sanguinoientus Schrk. — Cruce ; Brosteni ; Vallce du Barnar; Sinaia; Monast. 
Cocosu, Dobroudja ; Bucarest. 


LIMONIUS Esch. 


pilosus Leske. — Sinaia ; Comana-Vlasca ; Vallee du Berlad. . 
aeruginosus Ol. — Cruce ; Brosteni ; Sinaia. 
minutus Lin. — Sinaia ; Comana-Vlasca. 
barvulus Panz.— Comana-Vlasca, (signale aussi de Zorieni Moldavie par M. Do- 
dero A. L.M.). 
PHELETES Kiesw. 


geneoniger de G. — Brosteni. 


ATHOUS Esch. 


s. g. Harminius Fairm. 


undulatus de G. — Brosteni ; Predeal. 


s. g. Stenagostus Reitt. 


robustus Stierl. — Comana. (1 seul exemplaire). | 


Observ. Je me suis demand si ce n'est pas ă tort que Lon 
rapporte Pespece de Stierlin ă une varicte sans fascies de PA. v/- 
losus Geoff. (—rhombeus 0l.). Stierlin dWecrit son espece de Si- 
cile (Mith. der Schw. Ent. Ges., I, p. 91, 1865) en disant qutelle 
est intermediaire entre A. rufus de G. et A. rhombeus Ol. Il lui 
assigne des antennes avec le 8e article de la longueur du 4€ et trian- 
gulaire, le”pronotum marqu€ au milieu d'une ligne longitudinale 


1) M. Ganglbauer m'a aussi signal les var. scmisanguineus Reii/ et arropilosus hye. de 
Comana. A. IL. M. 
et il faut encore ajouter: Z/azer forticornis Schw. Comana (Leonhard). A. L. M. 
Elater praeustus F. Comana (Leonhard). A. L. M. 
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presque €levee, les angles posterieurs ă peine divariqucs, aigus, 
finement carenâs ; le 4e article des tarses petit. Long. 20— 22 mill.; 
larg. 5—6 mil. i 

- Pavais toujours regarde cet individu des chasses de M. Montan- 
don, comme devant ctre Pespăce de Stierlin. Dans tous les cas, îl 
me semble &tre bien plus voisin VA. rufus de G. et ne peut au- 
cunement &tre rapporte ă une variation du vllosus Geoff. 

Ce serait un point ă 6claircir par ceux qui pourront examiner 

le type de Stierlin, et comparer les articles des tarses principale- 
ment qui ne peuvent laisser prise ă aucune confusion. 


s. g. Athous s. str. 


niger Lin. —deflexus 'Thoms.— Sinaia; Brosteni, (aussi Azuga; Leonhard, A L. M.) 
v. scrulalor Herbst. — Sinaia. 


s. g. Alcimathous heilt. 


Sacheri Kiesw. — Comana; Bucarest; d. Rim. Sar. Plainesci, (aussi dans la. vallee . 


du Berlad A. L.M.). 


s. g. Grypocarus Thoms. 


vitlalus Fabr. (typique) — Sinaia ; Cruce. 
v. înopinalus Buyss. — Sinaia. | 
bemorrhoidalis Fabr. — obscurus Payk, Vailce du Berlad, (aussi Greci, Macin, 
Dobr. Dodero A. L. M.). 
v. leucophaeus Lac. Sinaia, 


s. g. Anathrotus Sleph. 


subfuscus Mill. — Buceci ; Sinaia ; Brosteni. 


s. g. Haplathous heitt. 

mollis Reitt. — Brosteni ; Cruce. 

v., Flechki Reitt. — Sinaia ; Brosteni. 
picipennis Schw. — Bucarest, Macin, d. Rim. Sarat Plainesci ; Vallce du Berlad. 
thessalonicus Reiche. — Comana- Vlasca. 
dilaticornis Reitt. — Monast. Cocosu ; Comana- Vlasca. 
Apfelbecki Reitt. — Comana- Vlasca. A 
euxinus Buyss. N. Sp. — Bucarest ; Comana-Vlasca. 


Depuis plusieurs annces j'ai conserve ces insectes dans ma col- 
lection sous cette denomination, ne pouvant leur appliquer une 
description connue. Je continue ă les regarder comme appartenant 
ă une espece propre qui se distingue par les caracteres suivants : 


d a 
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D'un brun de poix, avec les clytres testaces en entier ou le plus 
souvent seulement sur les 2€, 3€, 4* et 5e intervalles dans toute 
leur longueur ; la suture parfois non enfumee et la couleur flave 
envahissant gencralement un peu la pointe des intervalles teintes 
en brun ; tâte et pronotum souvent d'un ferrugineux rougcâtre ; 
_pattes et antennes ferrugineuses. Front assez regulisrement arrondi 
en avant, marqus de deux impressions obliques tres obsolstes, 
assez densement ponctu€, les points plus serres en avant:et alors 
ombiliqus. Antennes depassant le sommet des angles posterieurs 
du pronotum ă peine de deux articles chez le G, le 2e assez petit, 
plus long que large, le ze ă peu prâs de la taille du 4e, de la meme 
forme, mais un peu moins large. Pronotum attenu€ en avantă 
partir du milieu en ligne peu arquce, ce qui produit un leger 
_coude sur les câtes; couvert Wune ponctuation assez forte et dense;, 
angles posterieurs courts, larges, leg5rement divergents, aigus au 
sommet. Elytres assez fortement stries; intervalles densement et 
rugueusement pointille. Tarses avec le 4e article des tarses, petit 
muni une sole robuste; le ze muni d'une sole plus prononcce. 
Long. 10—t1 mill.; larg, 3—3,5 mill. 

La 9 estă peu pres de meme forme, plus large, plus &paisse, 
avee le pronotum plus convexe. Antennes plus courtes n'atteionant, 
pas ou ă peine le sommet des angles posterieurs du pronotum. 
Long. 13 mil. ; larg. 4 mil. 


Il convient d'ajouter encore au genre Athous : 
A. dasycerus Buyss. Ester. Dobroudja (Leonhard). 
A. longicollis Oliv. Comana (Leonhard). 
A. propinquus Buyss. Cite de Dobroudja par le Cat. Reitter. 
A. carpatophilus Reitt » » Turquie (!) a 
A. circumscriptus Cand. Campulung. (Leonhard). 

et aussi : 
Denticollis parallelicoilis Aubc. Azuga, signale par feu Bourgeois. 

Note de A. L. Montandon. 
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ANTHROPOLOGIE DE LA ROUMANIE 


—_ 


ETUDE DE 40 CRÂNES ROUMAINS DEPOSES AU MONASTERE DE GERNIGA (YALAGHIE) 


PAR 


EUGENE PITTARD 


La presente note est une suite aux diverses 6tudes de crâniolo- 
gie roumaine que nous avons publices dans ces dernicres annces 1). 
Jusqwă ce jour, la plupart des crânes que nous avons examines en 
Roumanie, provenaient des pays moldaves (series de Jassy et des 
monastăres de Varatic, d' Agapia, de Neamţ). Une scrie a ste €tu- 
dice en Dobrodja (monastere de Cocoșu). Les materiaux de ces 
tudes ont &t€ surtout des crânes masculins (Cocoşu, Jassy, 
Neamţ). Les series de Varatic et d'Agapia sont composces de 
crânes f&minins. | 

Lorsque nous avons commence nos âtudes Vanthropologie. dans 
les pays danubiens, on ne connaissait rien du crâne roumain. Il 
n'existait dans la litterature anthropologique, que les resultats d'un 
examen de 40 crânes »roumains+ par Weisbach, mais sans speci- 
fication precise quant ă lorigine de ces crânes. Depuis douze ans 
les mat&riaux se sont accumules. Evidemment, ils ne sont pas en- 
core aussi nombreux qu'on pourrait le desirer. Voici, en exceptant 
la scrie incertaine de Weisbach, la statistique des crânes roumains 
&tudies. 


1) EUGENE PITTARD. Linade de 30 crânes roumaius provenant du monastore de Cocosu, 
Bull. Soc, des sc. Bucarest, 1902 et Rev. Ecole d'Anţhrop. Paris. 

Idem. Li/ude de 30 crânes roumaius provenant de la Moldavie, Bull, Soc. des sc. Bucarest, 
1903. 

Idem. /i/ude de 3o crânes roumaints diposes au monasteve de Varatic (Moldavie), Bull. Soc, 
„des sc, Bucarest, 1910. 

Idem. Zizude de 36 crânes roumains Jeposts au monastore d' Agapia (Meldavie), Bull. Soc. 
des sc. Bucarest, 1911. 4 

dem. Zizude de zoo crânes roumaius deposts au monastere de Weamţ (Moldavie), Bull, 
Soc, roum, des sc, Bucarest, 1011, 
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'30 crânes provenant du monastere de Cocoşu. 


20, » de PlInstitut anatomique de Jassy. 
100  » » du monastere de Neamţ. 
40 » » » 5 » Cernica. 


Total : 200 crânes masculins. 


30 crânes provenant du monastere de Varatic. 
26 n » » » d' Agapia. 
Total : 86 crânes feminins. 


Nous sommes donc aujourd'hui (y compris la ssrie de Cernica 
qui va ctre examince ci-dessous) en face de 286 crânes roumains 
des deux sexes, tous €tudics par nous m&mes. 

 Malheureusement tous les caractâres morphologiques habituelle- 
ment &tudi€s sur le crâne n'ont pu âtre releves dans nos series, 
Ouelques-unes de ces dernitres (notamment celle de Neamţ) sont 
“en partie incompletes, en ce sens, qu'un certain nombre de crânes 
ne poss&dent, comme diametres mesures, que ceux qui fournissent 
Vindice c&phalique, la capacit€ crânienne approchee, les indices 
verticaux de longueur et de largeur. Un voyagzur qui scjourne 
quelque mois dans un pays ne peut prâtendre tout faire. La crâ- 
niologie de la Roumanie est un champ d'investigations dans lequel 
de nombreuses recoltes peuvent encore ctre faites. 

* ă % 

La s&rie de Cernica que nous €tudions ici se compose de 40 
crânes. Sur ces 4o crânes, il y en a 39 qui sont masculins. Ces 
crânes sont renfermes dans une crypte du monastere. Ce dernier 
est situe dans le district de la Dâmboviţa (Valachie) ă quelques kilo- 
metres ă lest de Bucarest. Si les monasteres ne recevaient pas des 
gens dun peu partout, cette scrie serait la premiere serie de crânes 
valaques que nous aurions examins. 

C'est au mois de juillet 1910, qwă deux reprises, j'ai ctudi€ les 
crânes qui font Pobjet de ce memoire. Quelques-uns de ces crânes 
taient loges dans des sortes de petits cereueils, les autres ctaient 
simplement d&poses dans la erypte. Je compose, comme toujours, 
des groupes de ro crânes, 
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TABLEAU 1 
Les mesures crâniennes 
Groupes DA. p DM, DD B. b N..B 
i A ă : ini 7 Attila dit 2) 146: Ir i 102"1"-:6 
2 : i GA 9 Ţ 03 0 i ile) i 4on [ Oa 
3 ZA AER] 1 pi sa 1472: 2 APA 1001":2 
4 | î i i IS 1 pAS)iiita DAI pad [37006 1.0207 
Vii aaa I 6 pm. [ stie [ clei i DA 9 pm. 
Maximum : i o) biti i 2 i 6 pna i i [so ua II DID, 
Moyenne. i i i OA i poa 146"":9 3 pisi! ii 0222. 
Front. min. | Front. max. Occip. Tr, occ, 1 | Ir. occ. 2 
ip-1l te „PU Pi Gun: 5 namm. 
3 | ee poa ai 
n pmm,. 5amm. 
rm Zi rr Ii Za 804. 
(0) 7]iteă 121 REA OO DAE 6 202 [ 
lo ei ID d 45 I 1074 200 DO) 
25 II cai IOI mm, 3 i mm, zu 
i 09" I 202 II De co) 5 o mm. 
08: 12 [E Ai i 09-09 etice) 2.0) 230 


Les dimensions des trois principaux diamstres horizontaux: D. 
A.P.; D.M.; D. [.; dans les trois series de crânes roumains 
masculins actuellement connues sont ă peu pres identiques : 


2) APE DM 00). 
Serie de Jassy 4 i pile iai 1 Taia, [4.7236 
» » Neamţ Ara [7 9imas 17 Ba2 147 ip 


Le diametre transversal des crânes de Cernica est leg&rement 
infârieur ă celui des deux autres series. 

Le diametre basio-bregmatique est, ă Cernica, plus grand qwă 
Neamţ (136"":1) et plus petit qu'ă Jassy. (138""9). 

Pour la comparaison des autres mesures crâniennes, le lecteur 
voudra bien se reporter aux publications: que nous avons faites 
dans le meme Bulletin en 1910 et en 1912 et que nous avons rap- 
pelces ci-dessus. Ce que nous p6uvons dire des comparaisons de 
ces trois series, c'est que les divers diametres crâniens mentionnes 
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dans le tableau 1, continuent, ă Cernica, ă ctre ă tres peu de chose 
pres les memes quă Jassy et ă Neamţ. 
TABLEAU 2 


Les indices crâniens 


Etc Indice Ind. vert. | Ind. vert. Indice  |lnd. du trou 
dota cephalique |de longueur| de largeur frontal occipital 
1 A MA 91.92 77.03]. .04.02 —- 83.06 
2 80.15 76.66] 96.01 — 85.21 
3 Sail 03 1418/|7.0 CI 20| 08,0. Aia 64-22 
d[i. ASTRA DORIA 022 77.04 94.46|  80.96| 80.59 
Moyennes . . $1.05|- 70.020 93.02) 61. 20| 60527 


Indice cephalique 


Le caractere gencral de la scrie de Cernica indique la sous- 
brachyccphalie. Le groupe 3 est brachyeephale vrai; les trois au- 
tres sont sous-brachye&phales. Cette sous-brachycephalie moyenne 
des crânes de Cernica est une confirmation de ce que nous avons 
sionale jusqu'ă present. Toutes les series roumaines €tudices ont 
“presente ce caractere. Cernica est la sixi&me scrie examince par 
nous mâme; toutes les six, qw'elles soient compostes de crânes 
masculins ou de crânes feminins sont sous-brachyeephales. 

IPindice cephalique minimum de Cernica est 74.07 indiquant la 
sous-dolichocephalie ; Pindice cephalique maximum est 91.607. L/€- 
cart entre les extremes est de 17 unites. 

Les proportions des diverses formes cephaliques sont les sui- 
vantes Să 


Nombre de crânes Proportions 
Dolehocephales i. a soitilee 7.5040 
Sous-dolichocephales . . . 6 » n 15.-0%/0 
Mesaticephales, n aaa ea 725 0/0 
Sous-brachycephales . . . 12 » » 30.-00 
iachycepmales LO „n 40.010 


Les forimes dolichocephales et sous-dolichocephales rcunies 
— 22.5 09; en rcunissant les crânes brachycephales et sous-bra- 
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chye&phales on obtient 70%]. Le. caractere moyen de la sous- 
brachyc&phalie est obtenu par la combinaison de termes extremes 
et non par une proportion considerable de cette forme crânienne. 

Cette proportion €levee des formes brachyc&phales (crânes sous- 
brachycephales et brachyc&phales rcunis) que nous trouvonsă 
Cernica est ă peu pres celle que nous rencontrons dans les series 
roumaines pr&cedemment ctudices : 


Serie de Jassy. . . . 7:6.7016 
i Tai Neaiiţale ie e 70 =0i 


A Cernica, la proportion des formes dolichocephales (22.5 %,) 
est plus elevee que chez les deux autres series masculines (Jassy : 
6.790; Neamţ :.15 %]9)- 

La proportion des seuls sous-brachyc&phales est, ă Cernica, de 
30 0]y. Elle est superieure ă celle trouvee ă Neamţ (2409) et in- 
ferieure ă celle fournie par la scrie de Jassy (33.3 %/9). 

On remarquera encore, dans cette scrie de Cernica, la propor- 
tion relativement faible des crânes mesaticephales. Si la mesatice- 
phalie doit representer le melange des deux formes crâniennes 
typiques on ne pourrait pas dire que les Roumains sont le resultat 
Lune pareille combinaison. Au contraire il semble que la popula- 
tion roumaine, est composce de deux populations de types diffe- 
rents, vivant ensemble, portant le meme nom, rcunis sous la meme 
unite politique. Il resterait ă connaitre lorigine premitre de ces 
deux types primitifs. 


Indices verticaux de longueur et de largeur 


Lin lice vertical de longueur moyen est 76.91. Le m&me indice 
dans les series roumaines composces de crânes masculins a donne 
les chiffres suivants : 


is 1eide Socosuii A 374303 

pie în) Jay ae PI AO 

» » Neamţ gr zA fa 76.39 
Les crânes de Cernica ont un indice qui se place .exactement, 
comme valeur moyenne, entre celui exprime pour Neamţ et celui 


exprime pour Jassy. Les extremes de cet indice vertical de lon- . 
gueur sont 69.27 et 84.34. 
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Pour indice vertical de largeur loscillation entre les extr&mes 
est 81.58 et 102.99. 

L/indice moyen est 93.92. Dans la serie de Neamţil ctait 92.74 
et dans celle de Jassy 94.31. Comme pour Lindice vertical de lon- 
gueur, lindice vertical de largeur est reprâsente par une valeur 
moyenne qui est entre celles des deux autres series masculines pre- 
cedemment &tudices. 


Indice frontal 


Cet indice n'a tc calcule que sur 20 crânes (les deux derniers 
groupes de 10). La moyenne qui le represente est 81.80. Ce chiffre 
est presque exactement celui que nous avons trouve ă Cocoşu 
(81.20). Il est plus eleve que celui des deux autres series mascu- 
lines dont il est bon de rappeler les moyennes: Jassy: 8o.1o; 
Neamţ 79.56. 

Si nous comparons les diametres du frontal des crânes de Cer- 
nica ă ceux des autres crânes roumains masculins, nous trouvons 
que ces derniers sont plus favorises au point de vue des deux di- 
mensions transversales de Pecaille frontale. Les chiffres ci-dessous 
en sont une demonstration : 


Fr. min. Fr. max. 
Jassyii Ari i LO0Io poi a 
Neamţ 3 A 0034 îi DEA 


mm, 


tandis quă Cernica, nous ne trouvons respectivement que 95 
et 121"*4. (Nous rappelons cependant que cette scrie est assez 
faible, numeriquement). 


Indice du trou occipital 


Moyenne 83.27. Minimum 69.44; maximum 93.45. Les oscil- 
lations individuelles de cet indice sont toujours tres grandes. Com- 
parce aux scries de Jassy et de Neamț nous trouvons encore que 
la serie de Cernica, par la valeur de cet indice du trou occipital, 
se place entre les deux (Jassy 85.01; Neamţ 82.22). 
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TADBLEAU 3 
Les mesures faciales 
Groupes A.B. 18; 1 Bz. O. A. N. A. 
i 00.0 1 i ia ji DU (Ca ovar 7 GO 5 
P) , 94""4 II ao) i 3 see (d (ian 7, ej: 
: mm. mm, mu mm, 
3 Ol II2 5 131 5 86 a) 07 2 
4 os 1 le z 12 22 (cane 7 65-83 
Ş O 
Minimum Sum. 10 pm. ii DA. S jante 6 ji nea 
Maximum y | LI (0) 2: I pei i AA ] Ge eat 9 petala 
Moyenne 005 II 200 i ces a 0) /A Ru 634 
IN SE NS] N, N, Orb. 1 Orb. 2 Pali Paiii2 
MIN, e seadal MIM, a . - NI. MIN, 
49 0! 245 aDrod 3757 40 3120008 Coe a Dot » 
oa | Da 3 Gu 3 Da. Q 5 gap 3 risipa! 
mn: & 3 mm, mm, mm. 
49 24 psi 5 cedat 5 3 m 3 7 
mm, mm, mm, m. mm, mm, 
SORIN SI| (920.50 9 70LA oaia 200055). A5i Dică iai 03088, 
4 40 20: 3 ate 2 (oul Ape 3 e) pi 
5 lic 2 feisii 4 ii min. 3 a 6 i mm, 4 4 00, 


40).6 


Mm, 
2) ic 


3 paie 9] 


mn. 
32 2 


- MIM, 
5 qua 


3 7 MIN. 7 


Nous comparons tout de suite ces moyennes de Cernica avec 


celles obtenues sur les memes regions faciales ă Jassy et ă Neamţ, 


deux series masculines. 


Diametre basio-alveolaire . 


» oua 5. 
» bizygomatique 

» ophryo-alveolaire . 
» naso-alveolaire 

» naso-spinal . . 

» ouverture nasale. 

» largeur orbitaire 

» hauteur orbitaire 


Longueur voâte palatine . . 
Largeur 


» » 


Jassy 
9 S MIN, 


ji Al : 


IIS 5 al 
02:20 
710.6 
Si 5032 
2yqhiee: 
gpee:6 
aa 
552 
ai. 71515 


Neamţ 
> Mm 
95 


= mm. 
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493 zi 


2 Aa 
3 6an.6 
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5 Gai 
3 6": 


2 


< 


2 


PA 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ŞTIINŢE 154 


Presque toutes les mesures faciales des crânes de Cernica don- 
nent des valeurs plus faibles que celles que nous avons obtenues 
dans les deux autres series masculines auxquelles nous les compa- 
rons. La largeur de L'orbite et la largeur de la voâte palatine sont 
plus grandes ă Cernica. Mais, examinces dans leur ensemble, les 
diverses regions de la face des crânes mesures â Cernica ne diffe- 
rent pas essentiellement des memes regions chez les crânes de 
Jassy et de Neamţ. Ces trois scries gardent entre elles des rap- 
ports de parente tres cvidents. 


TABLEAU 4 
Les indices faciaux 


Groupes  [imdicenasal| orwiteine | tacial 2 | au progn. |voâte palat. 
1 50-40 160.021 5-26]. "94:99. .,68.44 
2 OO 0 5-25 5 DOL OI.31 69.92 
Deal dpi anal 49.06| 88.01 51.10) 196.845.68.91 
At a oa Aaa GO. Oi 55 1187000) 0-13 Aro. 6 
Moyennes .. 10,22) 56.47] 57.21) 104p607i360.58 


“Indice nasal 


indice nasal moyen du guatrieme groupe qui est tres faible 
est dîi ă la presence Pun crâne ă ouverture nasale exceptionnel- 
lement <troite (indice 40) marquant ainsi une hyperleptoprosopie. 

L/indice nasal moyen de la scrie enticre de Cernica est plus 
petit que celui des scries de crânes roumains masculins examines 
jusquă present: Cocoșu 49.37 ; Jassy 50.2; Neamţ 50.2. Dans 
son ensemble, la scrie de Cernica indigue la mesorrhinie. Il en a 
&t€ ainsi des autres series de crânes roumains masculins rappelces 
ci-dessus. 

Selon leur indice nasal individuel les crânes de Cernica se r€- 
partissent de la maniere suivante : 


Nombre de > crânes 


leptorihiMeas LO soit le 47.5 %] 
Mese hinieas i 204 OG Aa ați o 240 
Pleityerhiimares a A et sii 217.540/6 
Ulfraplatyerhinieris +. +4 aa ouă i soi O 


40 crânes, 
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Ces proportions ne sont par les m&mes que dans les autres s&- 
ries. A Neamţ, par exemple, elles €taient respectivement (ultra- 
platyrrhiniens mis ă part) de 35.70]; de 35.70]; de 28.60%],. Ce 
petit tableau des proportions permet de s'assurer que la mâsorr- 
hinie moyenne des crânes de Cernica n'est quune apparence. 
I/indice moyen mesorrhinien n'est obtenu tel quel que grâce ă la 
combinaison de nombreux leptorrhiniens et de nombreux platyr- 
rhiniens. Si nous ne devions considerer que le pourcentage, nous 
devrions dire que les crânes de Cernica sont leptorrhiniens. Dans 
tous les cas, ces derniers forment un forte majorite. 


indice orbitaire 


L/indice orbitaire moyen de Cernica estă peu- pres celui de 
Neamţ (86.15) et tous les deux sont inferieurs ă lindice moyen 
obtenu avec la scrie de Jassy (89.16). A Cernica, comme ă Jassy, 
orbite est mesoseme. | 

Proportions des caracteres de la cavit€ orbitaire : 


Crânes 
IMierosemes e 12 soițlea0xujă 
Mesosemesi e e Li ee pir 2 5 int a00lă 
Megasemesiipe. ta isi 16 e 9! I4OR0Il a 


indice moyen mesoscme ne correspond pas ă la realite des 
faits. Dans examen des proportions ce sont les orbites mega- 
semes qui sont les plus nombreux. Et c'est une assez forte pro- 
portion d'orbites microsemes qui intervient pour obtenir une orbite 
moyenne mâsoseme. Nous avions dejă fait la meme observation ă 
propos des crânes de Neamţu. En rcalite les crânes roumains 
masculins sont plus frequemment megas&mes que mesosemes. 

Nous avons trouve un crâne dont l'indice ctait extraordinaire- 
ment megastme (102.63). C'est un crâne sous brachyc&phale. 


Indice facial 


Il sagit de Pindice facial No. 2. |! est presque identique dans les 
groupes de ro hommes. (Voir tableau 4). Ces quatre groupes de 
10 crânes sont leptoprosopes et, naturellement, il en est de m&me 
pour lindice moyen de la scrie. 
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La serie de Neainţ avait fourni Pindice moyen 5 1.42 presque 
semblable ă celui de Cernica. Les autres series masculines rou- 
maines avaient un chiffres de lindice moyen plus €leve (Cocosu 


2.32; Jassy 52.29) 
Dans le detail des indices individuels, on trouve : 


Crânes chamaeprosopes. . . 13 soit le 34.20%]9 
Gianes leptoprosopes. . sa 025 unu 24105.70 
38 crânes 


| 
dans la scrie de Neamţ les proportions taient un peu differentes 
(25.9 0/p et 74.1 0]g). Il y avait, dans cette scrie, un peu moins de 
chamaeprosopes et un peu plus de leptoprosopes quă Cernica. 
Mais, nsanmoins, cette dernicre scrie confirme la EpropRo SI Ie 
moyenne des crânes roumains. 


Indice du prognathisme 


Cet indice est toujours obtenu grâce ă la methode de Flower. 

Minimum 83.64; maximum 106.25. Linlice moyen est pcu 
eleve si on le compare ă celui des autres scries masculines. Neamţ 
97.40; Cocosu 96.62; Jassy 95.12. Cernica possele lindice le 
plus faible des series masculines ctudies jusqu'ă present. Elle 
r&partit les crânes qui la composent de la manitre suivante : 


Crânes 
Osthoonatiie si 2 ae ace 0 au soit le 77/7106 
Meso”nathesi e e a a Va i 20 9/d 
pidonathes e p m 200 
35 crânes 


Cet examen des proportions montre aussi une assez grande dif- 
ference Vavec la scrie de Neamţ, comme pour Lindice moyen 
d'ailleurs. Ici, les crânes orthognathes sont beaucoup plus frequents 
quwă Neamţ. Et cette plus forte proportion des faces orthognathes 
correspond, en meme temps, au caractire moyen de la scrie en- 
ice. 

Indice du palatin 


C'est Pindice de la vofte palatine et non du palatin seul. L/in- 
dice moyen est 69.58. Il est plus €leve que celui fourni par la 
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scrie de Neamţu (65.31). Il est beaucoup plus rapproche de celui 
de Jassy (68.23). 


TABLEAU 5 


Les courbes craniennes 


Groupes 


oi 
Lă 


Li) 


(3) 


> 


Minimum 
Maximum 
Moyenne . 


Sous-câr6br.|  Frontale Parictale Occip. 
cârebr. 
a [ ca: 9 106": 6 i 2 ga: 6 662.7 
2 mn. i e i 1225 Goa 
. 2052 105: 7, [12775052 6727 
3 2 aro | I 072 şi 77 GO: S 
mm. mm, mm, ni 
12 960 112 Sa 
pr 1 2 3: TA At 88mm. 
QR -6 i Op 7 i DO. S 65:25 7, 
B. A. | P.A, Courbe ho- 
riz. totale 
3 Iic).220) DAE 52 aaa 
Sol 02405 655 7 
Das 24205 Sia na 
Gu n:5 242032 7 0000 
BIO | 2055 70 
10) 04, 24402 5262 


| 


Oce. 
cerâbell. 


ma 
523 
47*:6 
Sonă 
| 
Gsm 
GR 


[| peut-ctre intcressant de comparer le developpement des di- 
mensions crâniennes representees par ces courbes avec les memes 
dimensions trouvees en mesurant les crânes masculins de Jassy et 


de Neamţ : 


Courbe sous-ceârebrale. . 


irontale 
parictale . 


occipitale cerebrale . 


» cerebelleuse . 


horizontale totale . 


Jassy Neamţ 
i Z000 26-a 
LO 5 002-337 
L282:6 1.3 146 
6350 e bodt 
496 485 
„5243 53015 
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La courbe sous-cerebrale est plus petite chez les crânes de Cer-. 
nica que chez les crânes des deux series auxquelles nous les com- 
parons. Par contre la -courbe frontale est plus developpee. En 
additionnant la courbe sous-cerebrale et la courbe frontale, nous 
trouvons que les crânes de Cernica (128"”" 3) lemportent encore 
sur les deux autres scries (Jassy, 126""7) (Neamţ 126"":9). 

La courbe parictale est la m&me ă Cernica quă Jassy: elle est 
plus developpse ă Neamț que dans ces deux scries. La courbe 
occipitale cerebrale de Cernica est de valeur intermediaire entre 
ces deux autres scries, tandis que la courbe occipitale cerebelleuse 
est nettement plus grande ă Cernica. 

La courbe horizontale totale des crânes de Cernica est plus d&- 
veloppee que celle des crânes de Jassy et un peu moins que celle 
des crânes de Neamţ. 


Suture metopique. Je Lai rencontree une seule fois. La propor- 
tion est donc, dans cette serie d'environ 2.5 9/9: 


Observation. Le crâne No. 2 de cette scrie de Cernica a appar- 
tenu ă Silvestru Petrescu archimandrite (1828—-1895). Je ne sais 
de quelle region de la Roumanie provient cette famille. Ce crâne 
est sous-dolichocephale (ind. 78.69); il est mesorrhinien, mega- 
seme et mesognathe. 

Le No. 11 est le crâne d'un €piscope. Il est dolichocephale 
(76.84). 

Les autres sont vraisemblablement des crânes de simples moines. 

La crâne No. 5 possedait un tres bel os epactal. - 


CONCLUSIONS 


Les crânes roumains, masculins, deposes au monastere de Cer- 
nica ont, en moyenne, un indice cephalique sous-brachyeephale 
(indice 81.95). Mais il faut remarquer que cet indice moyen n'est 
pas l'exacte representation du type crânien ctudi€. Les formes 
crâniennes les plus nombreuses sont les brachycephales vrais 
(40 9/9). Les sous-brachycsphales m'arrivent, qu'en second comme 
proportion quantitative (30%]9). 

Les crânes dolichocephales sont rares ă Cernica (7.5%],); les 
sous-dolichocephales un peu plus nombreux 15 90. 
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Cette serie de Neamţ vient appuyer l'observation que nous avons 
faite jusqwă present en €tudiant des series roumaines. Les crânes 
roumains sont, en moyenne, sous-brachyc&phales (avec la reserve 
ci-dessus). ] 

Par leur indice nasal moyen, les crânes de Cernica sont mesor- 
rhiniens. Et nous inscrivons ici la m&me reserve que celle qui a €te 
faite ă propos de lindice cephalique. 

Cette mesorrhinie n'est qu'apparente. Ce sont les indices leptor- 
rhiniens qui sont les plus nombreux (47.5 99). En outre les ouver- 
tures nasales platyrrhiniennes sont fortement representees (27.504). 

Par leur indice orbitaire les crânes masculins de Cernica sont 
mesoscmes. Mais lă encore le caractâre exprime par la moyenne 
n'est pas celui du plus grand nombre. Ce sont les orbites mega- 
semes qui sont les plus fortement representees. D'ailleurs les mi- 
crosemes le sont cgalement (30|). 

L'indice facial No. 2 indique la leptoprosopie. Il y a predomi- 
_ nance assez grande des faces leptoprosopes (65.7 %]9). 

Par leur indice du prognathisme, les crânes masculins de Cer- 
nica sont orthognathes (77.199). Les faces prognathes sont en 
petite proportion (2.999). L/orthoonathisme est ici tres nettement 
le caractere de la majorite. 
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ANTHROPOLOGIE DE LA ROUMANIE 


n — 


HTUDE DE QUELOUES CRÂNES DE TSIGANES 


PAR 
Mr. EUGENE PITTARD 


Malgre la quantit€ considerable de travaux qui ont 6t€ publies, 
Porigine des Tsiganes—ce sont tr&s probablement des Asiates du 
nord-ouest de l'Indoustan — n'est pas encore demontree. Il est 
vrai que dans cette multitude de publications iya tres peu de 
travaux destines ă faire connaitre les caracteres »zoologiques« des 
Tsiganes, les seuls qui aient une valeur pour la determination de 
la »race«. La bibliographie tsieanologique ne renferme gu&re que 
des apports relatifs ă la ling-uistique, au folklore; et Pon sait com- 
bien, dans ce domaine, la Gypsy lore Society a fourni de docu- 
ments ă P&tude de ce groupe ethnique. Cette socict€ ayant bien 
voulu, il y a quelques annces, me demander une note sur les con- 
naissances que nous possedons de la somatologie des Tsiganes, je 
n'ai pu donner qu'un nombre relativement restreint de documents! :. 
Il est impossible de rappeler ici les details que jai fournis. Et je 
prie les lecteurs qui desireraient etre mieux informes de bien vou- 
loir consulter les quelques publications dont je donne ci-dessous 
les references 2). 

Pour arriver ă une meilleure connaissance de cette population 
&niematique, une chose est certaine. Il faut avoir le plus grand soin 
de recueillir tous les materiaux concernant leurs caracttres physi- 
ques. Aucun apport, si petit soit-il, n'est ă negliger. Et c'est seu- 
lement lorsque nous aurons par devers nous une grande quantite 
de documents comparatifs que nous pourrons esprer faire avancer 
cette question, interessante ă plus dun titre. 

Les quelques crânes dont je donne ici l&tude, je les ai exami- 
nes: lun en Bosnie, les autres en Roumanie. Le premier appar- 
tient au Landespital de Sarajevo. Sur les cinq crânes trouves en 
Roumanie lun ctait la propriete du professeur Buţureanc, ă Jassy, 
les quatre autres €taient deposes ă VInstitut anatomique de lUni- 

1) EUGENE PITTARD, //ifude anthropologigue des Tsiganes. Journal of the Gypsy Lore Society 
Liverpool, 1908. 


2) Cette bibliographie a 6t€ mentionnâe dans une notice que nous avons publice dans /47- 
/hropologie, Paris, 1904. 
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E 
versit€ de Jassy dont le directeur ctait alors le professeur Peride. 
Ces deux savants ont bien voulu mettre leurs documents ă ma 
disposition. A ma connaissance, les crânes de Tsiganes/ qui ont 
te €tudics jusquă present se bornent aux trois series suivantes: 

En 1872 ]. Kopernicki publie une €tude de 20 crânes tsiganes 
provenant de Phâpital Coltza, ă Bucarest. 

En 1874 A. Hovelacque examine 7 crânes dont deux provien- 
rent dun don fait par Kopernicki (et peut &tre figurent-ils dejă 
dans les 20 ci-dessus). 

En 1902 E. de Blasio donne les mesures de 5 crânes de Tsi- 
ganes napolitains. i 

Les autres renseignements sur la somatologie des Tsiganes, 
nous les devons ă l'etude de la population vivante. Et pour les 
Tsiganes qui habitent lEurope il faut avoir recours-aux travaux 
de von Steinberg (25 hommes des Siebenbiirgen) de Weisbach : 
(52 Tsiganes des regiments hongrois) de Gliick, 166 Tsiganes 
mahometans de la Bosnie-Herzegovine); de Eugene Pittard (1.271 
Tsiganes, des deux sexes, examines dans les divers pays de la 
Peninsule des Balkans). 


I. Les mesures crâniennes 


CRÂNES | Sexes |D.A.P.|. D.M. Il; | LD. B. | N. B 
1 , ' F [ Aa ji 7; pram. I cGirsei dă | 30 100": 
DD ul e ai Aa IEI M Ţ Sai 1 8gm pie i 3033 100»: 
3 a Ss F i “/ i i să i mm, I 3 gin 1 20 [ 00: 
4 E Ş M 1 7/42: 17 pmm-l 7 poi La ăia GE 
5 si eat M 67] (Get |șt 7 De 43, Gun: | 4 pun room: 
E iasi ; M ode at n al CA AP e Al Ma o oaia ro 2 
Fr. min. | Fr. max. | Occ. max. |Tr. occip.!| Tr. oceip.? 


„e 
mm 


10024 DOS og ali — 
D023 DO 0204 — 
00: | LO5  LOA RO 270: 
95 mm. şi 2 Ce [ 06: 2 sua 2 i mm, 
i O 1 mm, L 20 Euii i i Gai 3 5 mm, 20 
BOX o raze IRA ez Mugur e Te caz aa CA06 a le oz de Ba 
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Le crâne No. 1 provient de Phâpital de Sarajevo. C'est celui 
d'une jeune fille de 17 ans. Le No. 2 est un crâne masculin d'un 
tsigane roumain, criminel, qui €tait en possession du professeur 
Buţureano; les quatre autres sont ceux de PlInstitut anatomique de 
Jassy. En dehors du No. 1 tous ces crânes avaient appartenuă 
des adultes. Les sexes sont indiques: F — sexe feminin. M — 
sexe masculin. Il est inutile de disserter sur ces chiffres qui figurent 
ă titre de documents. 


TI. Les indices crâniens 


Des maintenant, je r&psterai simp'sment les numeros des crâ= 
nes. Pour les sexes de ceux-ei il n'y aura plus qu'ă se reporter au 
Tableau |. 


Indice du 
trou occip. 


Indice 
frontal 


Indice 
vert, larg. 


Indice 
vert. long. 


Indice 
cephal,. 


78.16| 74-71| 95.59| 85.32] — 
Sue ie [pet Ge Ai 90/7504 |IRIC) OS OSII | iie 7 Tia 24:60 
sate pica | 24380|1872063 00) 774|, 385 4/0 75 
79.31] 76.44] 96.38] 79.17] 72.97 
78.41] 80.68| 102.90| 82.11| 85.71 
78.45| 70.72] 90.14] 82.64] 75.— 


NUP OU BD m 


Un seul de ces crânes est dolichocephale; le crâne feminin 
No. 3. Les autres sont mesatic&phales, assez rapprochs il est vrai 
de la sous-dolichocephalie. 

Dans leur trâs grande majorite, les Tsiganes, ă quelque groupe 
qu'ils appartiennent (Tsiganes tures, Tsiganes bulgares ou rou- 
mains, etc.) sont caracterises par un crâne dolichoc&phale. Dans 
la tres grande enquete qae Jai faite sur eux, dans la Peninsule 
des Balkans, jai trouve que, chez les hommes, la proportion des 
formes dolichocephales (hyper. dolicho. et sous-dolicho.) est de 
71.79%]p ; tandis que les groupes brachye&phales sont representes 
seulement dans la proportion de 11.960]. Il s'agit de series mas- 
culines. Chez les femmes les groupes ă crânes dolichocephaliques 

6 
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sont un peu moins puissamment representes: 570] et les bra- 
chycsphales le sont davantage que chez les hommes: 22.3 0/4). - 

Cette scrie de six crânes n'est pas assez importante, numeri- 
quement, pour que nous discutions les autres indices. Nous ferons 
simplement remarquer — sans insister sur la variation des indi- 
ces — que le crâne masculin No. 5 poss&de un indice vertical de 
largeur extraordinaire, ce qui indique un diametre basio-bregema- 
tique tres developpe. 


III. Les mesures faciales 


CRÂNES | A.B. | B-J. | BYZI 49 NO. A N. A | N. S 
I sim O IOD isea| 020 2000 | Or deea Gmn 
DL .. 6 yet pă 3C0 1 ăi Be 07 aia co O aa a OO) E ue 
4 ste at AIM Opt 1 (o) [ 2: 2 7 [ mm. Ge 
Dima citi ne sie 6: ra gi dag | 8102-0020 AAN 
Goa pogoane] 4 germ] o ama a 


Orb. 1 Orb. 2 jel | Pal. 2 


mm. mm. mm 2 MIMe Mm, 
22 35 33 50 32; 
Mm. MI, “MIM. 7 mm, > Mm, 
24 4I 30 54 35 
2 ji Mm. 3 Bi pe aia 5 n Me n A Ep 
ela 9) 9) 
ZA » Cca » Aa: 5 DAE ZID 
| 9) 9) 


mm, mm. mm mm. Mm, 
| 25 36 30 50 40 
2 (Gb 3 7 tăi 3 AD 5 [E juc 3 n: 


Nous ne possedons pas encore assez de documents comparatifs 
pour qu'il soit tres utile d'effectuer la comparaison des chiffres que 
nous avons obtenus avec ceux d'autres auteurs. Nous avons dit, 
dans les quelques lignes qui -servent d'introduction ă cette note, 
combien les &tudes crâniennes sont rares sur la population tsigane. 


1) On peut consulter : EUGENE PITTARD, //zadice cephaligue chez des Z'siganes de la Peninsule 
des Balkans (1201 individus des deux sexes) Bull. soc, Anthrop. Lyon 1904. 
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Les mesures du palatin ne sont pas celles des os palatins seule- 
ment, mais celles de la voute palatine entiere. 


IV. Les indices faciauxz 


Nous en mentionnerons quatre: 


Ind. du prog- 


ă l A 
Ind, nasa A iale 


CRÂNES Ind, facial 2 Ind, orbitaire 


54.17 47.83 94.29 93.75 

51.70 46.15 87.80 95.— 

55.20 41.18 100,— 94.— 

55-91 54.35 33.78 97.32 

49.62 | 54.35 83.33 Oa 

527 57.783 89.19 | 102.17 
[d 


NUP RR 


L.'indice facial No. 2 marque chez tous ces crânes, sauf chez le 
cinquicme, qui est un crâne masculin, la leptoprosopie. Et si nous 
ctablissions la moyenne de ces chiffres, cette leptoprosopie serait 
assez accentude. Ce caractere e i Aaa P'ovale de la face 
des Tsiganes. | 

Indice nasal des trois premiers crânes ep la JE 
Les trois derniers crânes, au contraire, posseclun, un indice sAple- 
tyrrhinien. 

Trois crânes, les No. 2, 4, 5, ontun a ibicaiire mesoseme 
et les trois autres l'ont megaseme. Le crâne No. 3 a une :ouver- 
ture orbitaire aussi large que haute. Et c'estun crâne feminin.'On 
pourra encore remarquer ă cet €gard que Lindice le plus <leve, 
apres celui qui vient dVâtre indiquc, est aussi fourni par un crâne 
feminin. Îl s'agit lă, d'ailleurs, Wun fait connu. 

L'indication du prognathisme a cte obtenu selon la methode de 
Flower. Sur les six crânes examines il y en a cinq qui sont ortho- 
gnathes. Et, chose ă remarquer, ce sont les crânes feminins qui 
poss&dent le mieux ce. caractere. Un seul crâne (le dernier) est 
mesognathe, presque ă la limite du prognathisme. 
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V, Les courbes orâniennes 


5 n. 

San. 
42 
5 QR: 
5 (6 jstira 


CRÂNES Sous cerâbr, Frontale | Parictale Occip. cerebr. 
Bea Mda altă Aaa [Oa O) a 260 DE aa 
2 4 i a & i H A 2 sri IL 08: 1 Dai 60": 
3 z ț : 4 i A = i pol i 04 [ 40 [od 
4 î ji E A ă : A : Dio 100" i Aa 5 Ei 
RI IT PNDR DE Ca 22. LOA a: T 315 aie CA: 
6 i i « i A ă i 21 mm i OA I 20 Ci 
| Occ, cerebell, Biauric. Horizont. tot, 


255 | 490" 
310 — 
200: 505" 
RC IS A 5005 
3I4i SOja 
3 IA Sa 


Ces courbes ont ctc donnes ici, ă titre documentaire. Nous 
n'avons pas la-prâtention de les discuter. Ces chiffres pourront 
ctre utilement consultâs par les auteurs qui publieront des travaux 


sur les crânes tsiganes, 


En resume, sur les six crânes €tulies ici, cinq sont mesatice= 
phales et un est dolichocephale. En outre cinq de ces crânes sont 
leptoprosopes ; un chamaeprosope. L'indice nasal indique trois 
cas de leptorrhinie et trois cas de platyrrhinie.. L'indice orbitaire 
montre aussi trois cas de mesosemie et trois cas de megasemie 
Par leur indice du prognathisme, cinq de ces 'crânes sont orthog. 
nathes, le dernier est mesognathe. 
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ANTHROPOLOGIE DE LA ROUMANIE 


—— n 


FTUDE DE QUELQUES CRÂNES MOLDAVES 


PAR 
Mr. EUGENE PITTARD 


Au mois doctobre 1902, jai eu l'occasion d'&tudier ă Jassy, 
chez Mr. le professeur Buţureano quelques crânes que celui ci pos= 
sedait dans sa collection. Il me parait necessaire d'ajouter les 
renseignements anthropologiques que nous pouvons obtenir de 
!tude de ces crânes ă ceux que nous possedons dejă, relatifs au 
crâne roumain en gencral, moldave et valaque. Les caracttres 
crâniens des moldaves sont dejă mieux connus que ceux des Va- 
laques. Cette note sera une nouvelle contribution ă lanthropolo- 
gie de la Roumanie. Elle sera aussi un souvenir ă la memoire de 
Buţureano, dont je me rappelle avec plaisir Vaccueil amical. 

Cette âtude sera faite dans le meme ordre que les ctudes que 
jai publices jusqu'ă present sur les differentes series de crânes 
roumains mises ă ma disposition, 

Tous ces crânes sont masculins. 


I. Mesures crâniennes 


CRÂNES D. ABD M DI, B.B. N. B. 
I | 164| 16 aie 14:63 lel 03: 
2 e 5 Pt Be Ape IES 142| — — 
3 = Ss LOS aia 138| 160| — 
4 | A RR ital — Il e e 
Ş Car 505 za EA A 40 a 
NOE ius ee zi 227-|. » 35 Aliat gi: i ie, G tat i, Di MERIg 


Tr. occ.l | Tr. occ. 


Fr. min. | Fr, max; | Occ. max. 


i Oaie Ars ful 3 me 2 ce 
i 04" XI E e 3 i Aa 20 
08 — | — | — | — 

1 0, Mă E are a Iara 2 Qm 
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Le crâne No. 1 est celui de Miron Gherasim ; îl provenait du 
monastere de Neamţ. 

Les cinq autres crânes avaient dejă €t& mesures par Buţu- 
reano. Et ce confrere mesurait moins de regions crâniennes — et 
faciales- aussi — que nous. 

“Les principaux indices qui peuvent ctre obtenus de ces quel- 
quel chiffres. sont les. suivants : 


II. Les principauz indices 


mâne | citite | vizite [diana „tie e 
jr E dă ate AA 90.24 81.10 78.33 74.36 
2 Mp la oii AEtte 80.23 — — 76.32 
io mi Ah d 74.59 86.49 — 81.08 
Ia e Alle a Cota e CRRN 90.06 — -— — 
Stă Meta Me 70 dal cd 89.09 89.70 — _80.— 
So DI Do RI Na tă 84.90 82.29 — 80.— 


Parmi ces dix crânes moldaves, il existe ui dolichoc&phale vrai. 
Tous les autres sont des brachyc&phales. Il y en a meme trois qui 
sont des hyperbrachycephales. | 

Les proportions sont les suivantes: dolichocephalie : 16.69, ; 
AER DAE 83.400: 

L'indice moyen (qui en lespăce ma pas d interet) est 84, 85 
indiquant la brachye&phalie vraie. 

Nous ne discuterons pas ici la question de Lindice c&phalique 
des Roumains. Cette note n'a que le seul but d'apporter quelques 
documents de plus ă la connaissance de cette population particu- 
lierement interessante. Nous ajouterons simplement ceci : c'est que 
les Roumains, specialement les Moldaves (ce sont eux qui jusqu'ă 
present sont les mieux connus) sont caracterises comme indice 
c&phalique moyen par la sous-brachycephalie. 


] 
, 
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III. Les mesures faciales 


CRÂNES A.B. Bi J; | B. Z. O. A | N. A | N, S 
i 023E: II zii aie (o) i 91 68»: 4 
2 zei a 1 2030 Gara | e Ga: 
3 le 3 Sales IRA a, O": d Si 5 piei 
4 zi za 140| — —— — 
6 PAC aă Se i dq 7 um: AER F 62" 
n. n, orb,i orb.2 


Pali | Pa].2 


Je rappelle que les mesures palatines sont celles de la voâte 
enticre du palais. [l n'y a rien de special ă dire des chiffres ci- 
dessus, malheureusement assez incomplets, ă cause du mauvais €tat 
de plusieurs des crânes examinâs. 


IV. Les indices faciaux 


Nous n'en mentionnerons que trois ă-propos desquels les me- 
sures sont en quantite suffisante. 


Indice 
orbitaire 


Indice 


alte Indice nasal 


CRÂNES 
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Ce seul indice facial No. 2 est ă la limite de la leptoprosopie et 
de la chamaeprosopie (classification Kollmann). 

Sur quatre crânes dont nous possedons lindice nasal, il y en a 
trois chez qui cet indice est leptorrhinien ;. le No. 2 possede un 
indice platyrrhinien. 

Un seul indice orbitaire est microseme; les trois autres sont 
meEgascmes. | 

Nous n'avons pas assez de documents pour €tudier les carac- 
teres du prognathisme. 


V. Les courbes crâniennes 


CRÂNES Sous cerâbr,. Frontale 


Parictale |ocapct 


: : ă 5 Ș Z i 230 1002: [ 2 pmmi LE 


NUP > Rp 
| 


Oc. certbell. 


Bi auric, | Horiz, tot. 


4853: 3 ii GR 5 O: 
ă rd RE 5 i pam. 


ia ară fi DM 
E sara 52 2 


pat Safe 503" 
Ce sont lă encore, simplement, des documents ă conserver pour 
le moment ou une &tude d'ensemble pourra âtre entreprise. 


* 
* X* 


En resume les crânes moldaves €tudies ci-dessus sont dans 
leur grande majorite des crânes brachyecephales — et mâme forte- 
ment brachycephales. Par leur indice nasal ils sont en majorite 
leptorrhiniens. Par leur indice orbitaire, ils sont megas&mes. 


——_—— 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 167 


NOTE 
SUR UN GRÂNE ROUMAIN ANCIEN TROUVE DANS LE DISTRICT D'ILFOV 


PAR 


EUGENE PITTARD 


a 


Jai dejă dit ă plusieurs reprises 1) combien nos connaissances 
de Panthropologie roumaine sont encore fragmentaires. Les travaux 
publies jusqwă ce jour sur la craniologie de la population du 
royaume, concernent des crânes modernes. Nous ne posscdons 
pas encore de documents pour fixer les caracteres somatologiques 
des populations primitives de la Roumanie, et pour ctablir le degre 
de parente qui existe entre ces habitants primitifs et les habitants 
actuels. C'est pourquoi toute contribution ă la connaissance des 
caracteres somatologiques des anciens Roumains est ă recueillir 
avec soin. Îl n'existe, ă ma connaissance, ă cet cgard que les ren- 
seignements fournis en 1874 par Obedenare ă la Societe d'An- 
thropologie de Paris ?) et concernant deux crânes ă propos des- 
quels les renseigrnements sont presque nuls, et l'&tude que j'ai faite 
des squelettes deâcouverts ă Cucuteni et deposes ă lPUniversite de 
Jassy 3). 

C'est dans lidce de ne laisser perdre aucun de ces documents 
que je donne la presente note, qui pourra trouver plus tard son 
utilite. 

* - % 

Le crâne dont il s'agit appartient au musce d'histoire naturelle 
de Bucarest. Il m'a €t& montre par le directeur de ce muste Mr. 
le dr. Antipa qui a bien voulu me permettre de le mesurer. 

Je donne ci-dessous les chiffres des principaux diametres et des 
principaux indices. Ce crâne est d'ailleurs incomplet. C'est la rai- 


1) Voir en particulier : EUGI:NE PITTARD, Frude de 50 crânes rouma ns deposes au mona 
ere de Varatic (Moldavie), Bull. Soc. des sc. Bucaresi, 1910, 
Idem. Ozelgaes desiderata de Panthropologie pour la Roumanie, meme Bulletin. 1904. 
2) OBEDENARE, Prese zatation de guelgues crânes roumains, Bull, Soc. d' Anthrop. Paris 1874. 
- 3) EUGENE PITTARD, ossererz/s humains ncolitigues Drovenani de Cuculeni, Bull, Soc, des sc. 
Bucarest. 1904, 
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son pour laquelle bien des mensurations ne figureront pas dans cette 
liste. : : 

II s'agit d'un crâne masculin trouve ă Cascioarele, district d'Ilfov, 
pres Lacu Greaca. Îl est d'aspect ancien, mais nous ne possedons 
aucune indication relativement ă son origine. 

Ses diametres principaux (mesurables) sont les suivantes: 


Diametre antero-posterieur maxim. . . 184" 
» » » metopique . 182"*: 
» tea nSVer sal 9 act e CN i 007 PA arc (Gala 
» basio-bregmatique . . . DA Aa 
Di naso-basilairei se e a ae LO sei 
» 'bizygomatiquei. 44 
» fonta] ministri 9 5 LO za 
» pi a ZUM a 9 oa 32 7 
» ap. du tron occipital e oa 
» transv.  » » SUN cae ta lt Jo ca 
Gourbe sous cesebrale PA A e Vo om 
pie Mrontale RT Aa 0 ua A i Gal 
pă perie talezat pa BODEA 6 e DR Da e ea 
sii ocerpitalejcerebiale a Coma 
» » cerepelleuse: e 52 
2 ubiauticula pe ee a ac 200 
3 shorizontale totale) Te 40 


Principaux indices : 
Indice esphalicue e a 04.76 


2 ventical, de loneueuir.. .,./8.21 
3 » 2) Leizsev el 02 0H 
CI ionita a ae aa 


= acu Csou occipițale d 02.95 


[| est impossible de donner aucun indice de la face, car celle-ei 
manque presque completement. 

L'indice cephalique indique la brachyeephalie vraie. C'est un 
caractere qui est tres commun en Roumanie, parmi la population 
moderne dont nous avons ctudi€ les crânes et parmi la popula- 
tion vivante. Jai m&me montre ă plusieurs reprises que si la 
moyenne de lindice c&phalique des Roumains indique la sous-bra- 
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chycephalie ce caractere n'est pas celui du plus grand nombre, 
L.es Brachycephales sont les plus nombreux. | 

Nous bornons lă linterpr&tation que nous pouvons donner. Nous 
le r&pstons, les chiffres ci-dessus ne doivent ctre consideres que 
comme des documents d'attente. 

Et cette note, n'aurait-elle pour resultat que d'attirer Lattention 
sur la necessite de conserver tout ce qui touche ă la craniologie 
roumaine, quelle n'aurait pas ct inutile. 
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OBSERVAŢIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 


OBSERVATORUL ASTRONOMIC ȘI METEOROLOGIC DIN BUCUREȘTI 


LUNA APRILIE 1912 st. n. 


Director: N. COCULESCU 


Inălţimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 


Date Ume- | =. e Vântu: E les. 
3) T ratur ai el se 5 2 & |o 
a5E fas aliat 60 Pacala, z= se, E fa Cola le a a 2 E 
SS a rr 552| ZE Ea Bielaa = lea FENOMENE DIVERSE 
= se] u : 3 | $ |s&l3*|:58Adâncimel ze o 3 28| 8 2.5 
2Ea| e | |S || |-2 |aelE|gel le | E |] a |s2 
E EEE za ES 30 em, [60 e] z sf |=i* 
1|754.6/10.4119.3| 1.0]18:3 ru 10.9|29.5-2.5(10.4110.0]| 2.0]  sse aj — |2.1.ata 
2 44.413.8|23.3| 5.5|17.8| 8.0|68.7] 5.5|37.4] 3.411.3/10.2] 8.0|exe,sse 3.8] — | 1.6] 923,15-24" 
3| 46.5] 7.3/16.8| 4.8|12.0| 5.4|68.7] 9.6|24.0] 2.9]12.110.5] 4.0] wsw 194|] 1.4] 3.6|p70-18123, 902420-4,30 
4 55.8] 4.4110.0]-1.2111.2]| 3.7|59.9]| 1.2[25.2]-2.710.6/10.6] 8.7] Wswane 3.4] — |1.5|—ta 
5| 57.4] 6.3]11.7! 2.0| 9.7] 3.9|54.9| 8.4[31.9| 1.1[10.0410.1] 6.0 wsw [44] — [1.9].a0 
6| 47.8|12.8119.8| 5.2|14.6| 6.2|58.4|| 4.0|31.9| 3.110.2110.0] 3.7] wsw -|7.0]| — |4.21[p741 in-17,15 
7] 45 9]15.9|22.2]10.7111.5| 5.5]44.410.2|37.0| 8.411.710.2]] 5.7|Ws%wnw|7.6| — [5.6] ”3 -12130 
8| 54.6/10.1]17.0| 2.5]14.5| 3.2|35.5|10.4[34.4-0.8]12.0]10.6] 2.7] www [3.8] — |3.5]-a0a 
9| 48.1|14.8|24.1] 2.4|21.7]| 6.1|51.9/13.1]41.81-1.2|11.5110.8] 4.7] Wswssw 9.5] — |2.5|— 
10| 37.3)15.7 2505 12.5 8.0,63.4] 4:2]37.2| 6 0)13.9[11.2] 5.7] ssw 4.7] 0.0) 2.2]_a.0a,12017:387719,10,6020,142 
11|] 42.5] 6.9]13.9| 0.913.0| 4.1|57.3| 4.5|27.5| 2.0|12.8[11.5| 5.0| wsw 17.5] 7.0|2.2| 050-018 »701-14,10 
12| 53.8] 6.7[14.8|-1.2/16.0] 4.0|58.0| 9.4[32.0]-3.0[11.0111.3| 3.7] wsw [5.4] 0.2] 3.4|.a.0a, 9018;23-24 
13| 57.9] 5.2| 9.4| 3.0| 6.4] 3.8|59.4| 7.4[20.0] 1.41h10.7[14.0] 6.0|Wsw,wnw]6.0| 5.4|2.2|0%0.-2:50,”10,35-17.50 
44| 62.2] 4.1]10.5|-4.5]15.0| 4 0|65.8]| 6.0|22.0]-2.0| 9.0[10.6| 7.3] sse [1.6] — |] 1.0lj—ta 
15| 57.1] 2.2] 6.4 0.4| 6.0] 5.3195.0|| — || 7.0]-0.2]| 8.8|10.2|10.0]| ame [4.1] 6.1|0.6/90X03%10-8045, 90X020"55-241 
16| 59.5| 3.8| 6.8| 0.8| 6.8 4.7|77.5]| — [13.7] 0.2] 7.3| 9.6[10.0| exe [7.4] 5.40.6/90X00,,X8", „7230,7"23, e 16:50 
17| 61.7] 6.0| 9.0] 4.0| 5.0|| 6.0]84.3]| — [17.7] 3.1] 7.6| 9.2)10.0| exe  |4.4] 2.7|0.5|90%1+15-830, 9 8:30-10,10,11'55 
18| 60.5| 8.6|14.4| 4.4110.0|| 5.5|68.3]| 7.1|34.9] 3.1] 8.8] 9.0) 8.7] wsw [2.8] — [1.8/— 
19] 59.1] 9.9]16.0| 2.7113.3|| 5.2|62.4|| 4.9|36.0]-1.0] 9.8| 9.4] 6.3|exe,ese [2.2] — |1.6]-a-ta 
20| 58.310.2116.7| 4.0|12.7]| 5.6|65.0]| 4.035.7] 2.010.4| 9.8] 7.3] exe [3.9] — [|1.6/.a.0a 
21| 57.3 9.4[14.2| 6.4] 7.8] 6.5|74.2] 1.032.6] 5.014.0[10.4]10.0] exe [5.4] — |1.3p941%-12, 
22| 54.5|10.7114.7| 6.4 8.3] 5.7|61.9| 7.6]33.7| 2.4]11.1|10.3]] 8.7] exe 16.8] — |1.9]|-a03, p78:50-18,, 90%23,-.24 
23| 58.4|| 7.81141.6| 6.6| 5.0] 5.6|68.6| — [20.3] 3.1|11.2]10.6|| 6.7|sse,ene]8.8]| 2.3|1.6|900:-6.30,Lu55-8:30, 751-418 
24|| 62.1|| 5.9]10.4| 2.2| 8.2] 3.348.412 5129.7]-1.0]10.0010.4] 3.7] nn [4.5] — |4.7]|-a-1a,(]219.55-p 
25| 56.4 7.214.4| 0.1[14.3|| 3.044.3)13.1|34.2]-5.7|10.4]10.3] 4.7] wsw hal — |1.80a 
26| 50.7[10.3|17.2| 1.1116.1|| 4.6|53.3)10.6/33.7|-1.114.210.5] 6.0] wsw [3.5] — | 34-a 
27| 53.4)11.7148.0| 6.7111.3]| 6.1|62.5) 9.1|40.2| 4.5/14.9]10.7] 3.7] exe [2.6] 0.3|1.7|903*33-4135,735-755 
28|] 52.2|13.2|24.5| 4.0]17.5| 6.2|58.8)10.3147.0|| 0.0)12.7[14.1]] 5 7] wsw [2.0] — |2.2]-ata 
29| 46.1|12.417.4| 9.0| 8.1] 8.2|76.2]| — [28.8] 5.543.5/11.5] 9.0] sw 11.7] 1.8|1.4|E 7,-7:35 907'35-11:30. 
30| 46.5[11.7]18.0| 9.0| 9.0] 8.1|78.0|| 0.8|28.2| 6.1|12.6/11.8| 9.0ene,ese [3.4] 3.0] 1.6/904,50-5;45,7210-8n30 
W.| 53.4] 9.2]45.4| 3.7]11.8] 5.4162.9,185.8 30,2] 1.4 sa lazi 6.2] wsw 14.5|36.1 su că 


Timpul în luna Aprilie 1912 la Bucureşti a fost în mare parte închis, mai rece ca de obiceiu şi cu vânturi tari foarte fre- 
cuente. 'Temperatura lunară, 90.2, foarte apropiată de aceea a lunei Martie ce trecurăm, de care nu diferă decât cu o jumătate de 
grad în plus, este cu aproape două grade mai coborită decât valoarea normală corespunzătoare. Dacă exceptăm primele două zile ale 
lunei Aprilie de care ne ocupăm, precum și acelea de la 6 la 10, cari au fost mai calde ca de obiceiu, toate celelalte au fost mai reci; 
cu deosebire reci au fost perioadele de la 12 la 17 şi de la 23 la 25, în cari temperaturile medii zilnice au fost cu 4) la 90 mai cobo- 
rite de cât valorile normale corespunzătoare. Tot atât de anormal se prezintă în cursul acestei luni şi mersul temperaturilor ex- 
treme; într'adevăr, pe când în ziua de 9 termometrul atinsese cea mai înaltă valoare, 220.1, în ziua de 14 el s'a cobortt la —40.5, care 
reprezintă temperatura minimă absolută din această lună. In general, temperatura minimă absolută în Aprilie are loc în primele 
zile, iar cea maximă absolută către sfârşitul său. In alţi ani, de la 1877 încoace, termometrul maximum sa ridicat în Aprilie până la 
320.7 (1899), iar cel minimum sa coborât până la —60.0 (1882). Am avut în total 3 zle cu înghet, ca de obiceiu; nu a lost nici o zide 
vară, pe când în general sunt 2. Totalul precipitaţiunilor atmosferice, 36 mm, deși căzut într'un număr normal de zile, este 
cu 250/) mai mic de cât acel ce se adună de obiceiu în luna Aprilie (48 mm). In 2 zile, la 15 şi 16, apaa provenit din ninsoare și 
lapoviţă ; în cea dintâi, zăpada cădea ca în toiul iernei şi albise întrucâtva pământul, s'a topit însă repede din cauza creşterii tempe- 
raturii. Presiunea atmosferică lunară, 754 mm., a fost normală. Coloana barometrică a suferit în cursul acestei luni o variaţiune da 
30 mm, între 765 mm în ziua de 14 şi 735 mm, la 10. Vânturile dominante au fost în primul rând Austrul (WSW), care a suflat în 
proporţiune de 39%0/0; apoi Crivăţul, cu 3500 din numărul total de observaţiuni. Vânturile tari au fost foarte frecuente în această 
lună. Intr'adevăr, în 7 zile Austrul şi în 4 zile Crivăţul au avut iuțeala de pest= 10 metri pe secundă, atingând în zilele de 7 şi 23 
cele mai mari iuţeli din cursul acestei luni, de 15 metri pe secundă. Umezeala aerului a fost cu 40/, mai mică ca normală. In 4 zile 
umezeala relativă se găseă la 2 ore p. m. sub 3009, iar în 2, la 8 și 25, respectiv la 18% şi 170/0. Cerul mai înourat ca de obiceiu. 
Am avut 4 zile senine. 16 nouroase şi 10 acoperite pe când în mod normal sunt respectiv 8, 12 şi 10 asemenea zile. “oarele s'a ară- 
tat în 25 de zile pe o durată totală de 186 de ore, adică cu 10 ore mai puţin decât se arată în general. In 11 zile s'a notat rouă, în 
3 brumă, iar într'una, la 10— când au căzut câteva picături de ploaie — manifestaţiuni electrice. | 
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OBSERVAŢȚIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 


OBSERVATORUL ASTRONOMIC ŞI METEOROLOGIC DIN BUCUREȘTI 


LUNA MAIU 1912 st, n. 
Director: N. COCULESCU 


Inălțimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 


Ei Temperatura ue: | =2 28| 28 E | Vancu a 3 = 
az £ aerului CO aerului | 23 23 Sa Temp. |£_| 832 8 A 
258 | 55| 35| 28) so. o [27| = s |ss|5E]| sa FENOMENE DIVERSE 
azss| Sil a | =) |s2|9*|sE 20| 2 £ |Selae| ex 
slee | e |5|8 || sl sees SEliaae |a E eee ee 
Sla <[=|=|8|2|2|3 25|” |* jimilim|z 3 |5=|_ |a* 
= 
154.0 65| 95 sa] 4-8] 6.2[82.3| — [12.2] 4-8]11.9]14.9)40.0| ne [4-8]4.3 o.sl 9 02:37-3h5,6:8-9:15 
2| 56.4 9.7[15.4| 6.0| 9.4] 4.9157.0) 3.6/35.8] 5.0 44.0)44.4 7.7] exe |3.41|— || 4.9|— 
3] 54.5114.4148.4| 3.8114.6] 4.7153.5|12.1]46.4] 0.0]12.3/14.4| 3.3] ae |1.2]— || 4.9|.a1a 
4| 53 913.5 21.0 4.1[16.9 5.950.7| 9.9)47.2] 1.1 13.2111.1 2.7] wsw |2.6| — |] 2.8|-a%a 
5 54.6)14.7 23.0| 5.0.18.0]| 5.8/50.412.9/47.2] 2.5113.9]12.0| 2.0] wsw |2.6| — || 3.2/].a a 
6 58.614.0 19.7]10.0| 9.7] 8.0/65.3| 2.644.2) 5.8)14.8/12.5] 8.3] £xe |4.7| 0.0) 1.8]919,15-19:30,. La21"22, slab cutr. 
7 60.6|14-6 21.1|10.1|11.0| 7.3/65.0)| 8.1|45.0/10.0)14.8/12.8| 5.3|£NE, sse| 1.7| 0.9] 1.6/903h37-5"15, 96:45-8%10 [depăm. 
8| 56.3/13.2/18.4| 8.0110.4| 9.2/83.6| 3.2|31.0| 5.915.3/13.2| 8.7|WsW, ENE | 3.3 8.5|| 1.1]|-a-0a, 1Z 19:35, 91,09:45, 901418, 
9| 59.9] 9.5113.5| 6.5| 7.0] 3.7|47.1|11.4)33.0| 4.4|13.9113.2| 4.3] exe [5.5] — || 1.917 5:413-114h [1648 
10|] 56.7|12.5|18.9| 4.5114.4| 5.4|51.0|10.1 fă | 0.0|13.8| 13.0 8.0|sw,wsw| 3.2] — || 3.2/|-a-%a 
44) 51.7h4.746.5ho 4] 6.4] 7.9|72.6) 5.7|34.8| 5.7114.6)43.1] 6.0] var |3.0]0.2]] 2.0].aca, 9012053-1355 
12| 56.913.8|21.0| 6.0[15.0| 6.9159.6| 7.8)44.2| 2.214.4/13.2| 6.3|wsw,sw| 2.0] — || 2.0J]-a.0a - 
43) 52.7)48.6/27.5| 9.0|18.5] 9.0|56.0] 3.9/46.2] 5.5)15.3)13:3|8.3| wsw [3.4 — | 4.4] aca,0c93:37-24, 
44 50.420.2]26.1116.3| 9.8|10.3/59.2|12.9|50.5/13.5/17.0/13.8|3.0| exe  |3.6/0.7|| 3.4|9%0--0:33 
15) 51.748.3|26.5| 9.4]17.1| 7.4|52.3 13.745.0 4.6)17.6)14.4 4.3] wsw | 2.6] — 3.6].a.0a 
16| 47.1|22.9/32.8]13.0]19.8|11.8|58.411.5)44.8|10. [48.8115 0|3.0| wsw [3.6] — || 6.4.a %a 
47) 44.7|21.4|29.0|13.0|16.0|| 9.0/50.8|13.0|50.011.1/19.9/15.6|4.3| wsw |4.5| — ||] 6.4] e 920"5-20:20, [4 123"-p, 9023h40- 
18| 46.0|14.1|20.0[11.9| 8.1] 6.8167.1| 5.7|34.7[10.2]19.1 16.2) 7.0] wsw | 4.6) 1.4] 3.419%20*35-20157 [23:55 
49| 52.714.0|21.0| 8.2112.8| 8.1|66.1|| 2.0|35.0| 6.2116.6 15.9] 9.3] wnw [2.1] 1.4] 2.2 [Z 9,1231, 90135, 10165, 901835 
20| 56.3/16.5/23.3|10.6]12.7] 8.2/62.0) 9.3|51.0| 6.4/16.8/15.5|4.3| ne |1.7| — || 2.0|-a-0a 
211| 55.8|18.2|26.0|12.0|14.0]| 8.2/55.6|11.6|52.1| 9.7118.2/15.6| 4.7] ssw |1.7| — || 2.3]|-a-0a 
22 52.0)19.6 27.9|10.7 aici 1.4 41.1] 7.9]53.5) 6.4[19.1/16.0) 5.3||ssw,sse| 2.1| — || 3.4/-a-0a 
23 50.3.17.8 24.0|13.0 14.011.1 75.6) 2.1|42.8|11.0)19.2/16.5| 8.7] Var [1.4] 3.8] 1.3/-a-%a, 9916013 221915. La4"43sl. e. p. 
24| 47.818.8|27.2|11.0|16.2110.4 65.9 11.451.7 9.8/18.8|16.5| 5.3] wsw [2.4 — || 3.0|205"30, 17 1.221%25, 9121:25-23h25 
25| 44.7]18.2]23.0)14-6] 8.410.6/70.9] 9.7136.2013.2119.5/16.7] 5.0] wsw |3.6149.5] 3.1|eo0'55-3145, To16040-4845 
26| 44.0116.2|20.8]12.5| 8.3110.0/73.8] 3.7|34.0)11.u18.7116.9] 8.7] wsw | 4.8] 0.3] 2.70 6"50-9:15.9099:15-10:12 
21 46.8h7.4]23.5)12.9140.6 9.4163.213.446.8)12.2h8.5]16.7] 6.3] wsw |5,3] — | 4.8]— 
28| 53.7|14.8|21.5|11.2 10.3) 9.4/73.7| 6.5|41.0)11.3|18.7)16.8|8.7| sse | 2.7 1.0|| 2.0|90%7'45-9h25 
29| 55.518.4|26.8| 8.8118.0| 8.1|57.6|12.9|53.3| 6.8/19.0/16.9| 2.3] sse |2.2| — ||] 4.0||-a-0a 
30| 50.022.5 30.2|14.4 15.8] 9.6/52.1|13.0|58.412.0/20.5/17.2) 5.0) - Var [1.9] — | 3.2|— 
31| 47.5/18.9126.5|16.1[10.411.9/77.9) 8.449.7114.7|21.5 i 5.0| Exe |[3.5|6.6| 2.11Z02::2"170,16:3091,17:30(0048: 
4.| 52.4h5.9]22.6| 9.9]12.7| 8.1162.1|259.7]43.2 1.5)46.1]14.6| 5.8] wsw ]3.4]48.6/87.6) 


Luna Maiu 1912, ca şi precedenta sa, a avut la Bucureşti un timp ceva mai rece ca de obiceiu şi cu precipitaţiuni atmosfe- 
rice mai puţine, cu toate că ploile au fost destul de frecuente. Temperatura lunară, 150.8, este cu aproape un grad mai coborită de 
cât valoarea normala dedusă din perioada de 40 de ani de observaţiuni termomstrice, 18741—41910 ; limitele între cari temperatura lu- 
__nei Maiu a variat in acest interval sunt; 210.6 (1872) şi 140.0 (1902). Cea mai mare parte a zilelor din luna Maiu trecută au fost mai 
reci ca de obiceiu, cu deosebire cele de la 1 la 3, de la 9 la 11 şi de la 18 la 19, ale căror temperaturi mijlocii au fost cu 30 la 70 mai 
coborite ca valorile normale corespunzătoare ; in ziua: de 3 s'a înregistrat temperatura minimă absolută din cursul lunei, 30.8. Am 
avut şi o perioadă de zile călduroase, aceea de la 13 la 17, când în ziua de 16 termometrul s'a ridicat până la 320,6, care reprezintă 
temperatura maximă absolută; la 30 termometrul a depăşit din nou 30, fără însă să atingă valoarea menţionată. In alţi ani, de la 
1871 încoace, s'au înregistrat în Maiu temperaturi extreme absolute cuprinse între 330,7 (1908) şi —10.0 (1886). Au fost 11 zile de vară 
ca şi de obiceiu. Cautitatea totală de apă, 46 mm, deşi a cazut întrun număr normal de zile (12), totuş eaa fost cu pesta 200/0 mai 
mică decât aceea ce cade în mod normal. Afară de ploile de la 8 şi 25, cari au dat respectiv 8 şi 20 mm de apă, toate celelalte deşi 
au fost bine venite pentru câmp, au dat cantitaţi cuprinse între 0.3 şi 43 mm. Presiunea atmosferică lunară, 753 mm, este normală. 
Barometrul a variat în această lună între 762 mm în ziua de 7 şi 14% mm la 26. Vântul dominant a fost Austrul (WSW), care a su- 
fat în proporţiune de 440/0 din numărul total de observaţiuni. Intr'o singură zi, la 9, Crivăţul a suflat tare; iuțeala sa maximă a 
atins la un moment dat 43 metri pe secundă. Umeazeala aerului a fost cu 50/o mai mică ca normală (610/0).. In 7 zile din cursul 
acestei luni umezeala relativă se găseă la 2 ore p. m. sub 309/0. Cerul a fost ceva mai înourat ca de obiceiu. Am avut 6 zile se- 
nine, 15 nouroase şi 10 acoperite, în loc de 9, 14 şi 8 câte sunt în general. Durata de strălucire a soarelui a fost de 260 de ore în 30 
de zile, adică numai cu 6 ore mai mult decât ce străluceşte în mod normal, In 15 zile s'a notat rouă, în 1 ceaţă şi în 6 manifesta- 
ţiuni electrice. In ziua de 23. în timpul unei ploi, sa observat la E un foarte frumos dublu curcubeu; culcrile erau foarte bine 
pronunţate, iar capetele atingeau orizontul în ambele părţi. In zilele de 6 şi 23, respectiv la:21 h 22 m şi 4 h 43 m timp oficial, in- 
strumentele sismice ale observatorului au înregistrat câte un cutremur de provenienţă depărtată. De asemenea la 25, imediat după 
ora 8 seara, un cutremur de pământ a! cărui centru pare a fi fost în judeţul Putna, a fost înregistrat şi simţit și aci de foarte 


multă lume. 
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OBSERVAŢIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 


OBSERVATORUL ASTRONOMIC ŞI METEOROLOGIC DIN BUCUREȘTII 
LUNA IUNIE 4912 st. n. 
Director: N. COCULESCU. 


Înălțimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 


ia / Temperatura Umezeala SE de, ze) Temp. E: > Vântul = 2 
ca es £ aerului Co aerului | 23| Spa 3 a ||-solului Co Ei na E = ss 
[ez E|— ma | al E | SE —|51| £ & |s2|8e|ea FENOMENE DIVESE 
s|z 23| | i | a | a |25[22|5e| saga Are || e 3 [ze|ae|se 
A£o| o ari Sia |icaie oa ol ss | Ea = & aa 2 3 
= |al|l=|a |A |<ajcElizsl = em 60em|z | = e |z2|* |ă 
1|'752.5|17.7|22.5]15:0| 7.5|10.4| 67| 2.5/43.0]13.5]20.4|18.1]| 9.3] exe  |1.3| —|1.2]— 
2| 54.0|20.0|28.0112.0|16.0110.0| 32113.946.0 9.2|20.0118.0| 1.3! ese |0.3! —||1.9|-a-%a 
3] 52.8/20.9|29.8|12.9]16.9|10.0| 50/11.948.0]10.6|21.3 18.2] 7.7] exe | 1.7] —.|2.6]— 
4 52.519.6|26.6|14.0|12.6|10.8| 60] 9.2 41.9]|14.2|24 .3.18.6| 6.7] axe | 3.3] :0:02.7|050-5:10,9%21"30-23"30 
5|| 53.0)18.4124.7|14.5]10.2]11.5| 70] 4.5|50.0]1:4.5|21.4]18.9! 9.3] Var. [0.3] 0.5] 1.5]— 
6 55.0|22.2|30.1|14.0116.110.5| 47)15.3|52.811.0|21.6|18.9|1.3] ese | 0.7| — |2.3]|-a-0a 
7| 56.0)24.9/31.4]17.5|13.9|11.2| 4414.9|51.0113.9/23.4 19.3] 3.3] exe |1:0| — | 2.6]-a-ta 
$| 53.9/25.4/39.4118.6|13.8|12.5| 4815.3|54.41114.324.0/19:9 1.7] exe | 1.3] — |3.0|]— 
9 50.6/26.0/34.3|18.5]15.811.8| 44110.7|55.2/15.0|24.9]20.4] 6.3] exe 10.71 — [|3.8]— 
10| 48.3|21.4131.3117 9]13.4|12.4| 68| 5.5|56.0|15.024.9/20.9] 9.0 -xxe | 1:0[14.62.0]1z0,:15"55-17150, 1639-1745 
141) 47.4|22.0|30.4|16.7|13.7|13.2| 64| 9.345.7115.0|23.8|20.9| 5.3] xxxw | 1.3] — 41.8] — 
12|, 48.7|23.5|30 7]1€.0]14.7|13.2| 5414.1152.3)44.9)24.0]20.9]| 5.7 wsw .| 1.7] — || 4.0|-a1a,T013'55-14"'5 
13| 48.9|25.9|34.0|17.6)16.4[112.3| 46|12.8|5'7.2115.2]|24.8|21.4]| 4.7 sE [0.7] — |3.0]|-a-0a 
14| 44.8|27.0|34.6|19.0]15.6|11.2| 37| 7.7153 8)16.6|25.3|21.5| 5.3] Var. |2.0]| — | 4.0|-a-1a,(D8"15-8'39 
15| 50.1|292.0|27.5]18.2| 9.3|11.8| 58| 8.251.0/17.8|25.0|21.7|6.7| wsw | 2.0] 0:6| 4.0|916'30-6"40 
16|; 53.7|21.4|28.0]16.9]11.1|10.4| 53| 7.0|53.0)15.6|24.6]21.9]| 5.3] wsw |1:3] —|3.2|— 
17| 51.9122.1[30.0[14.0/16.0| 9.4] 4414.1|56.711.424.5|21.9] 3.3] ww 11.0] — |34l-a0a 
18| 54.118.2|23.1]14.4| 8.7] 9.8] 59) 5.2146.7[13.024.3121.9]| 7.0] exe _|2:0| —|2.2]|— 
19| 56.0)18.426.3|13.5|12.8| 8.6] 53| 6.3/50.0]14.0|23.5|21.6|6.3]| £Exe 1.7] 0.0) 3.2] 9 141:50-15*10 
20| 54.1]19.7|26.5|12.7113.8| 9.1| 49| 6.4[53.110.7|22.8|21.3 7.0] exe [0.3] —|2.4|— 
21| 52.1|19.3|26.2/13.6|12.611 5| 65| 2.348.5|10.6|22.6|21.2| 8.3]  ssw [0.7] 1.5|1.0|e9%7:58-8:55 
22] 53.0)15.821.9)13.7| 8.2|12.3| 88| 0.2|33.012.9|22.0l21.0]|7.0| me |0.7[16.7]0.3)7z0,112"40-13"55,91,212:98-1315, . 
23|. 52.4|17.4|24.5]11.6|12.9|40.4| 66| 8.0137.2]10.0|20.5]20.5] 3.3] wsw 10.7] —][1.7|— [9%4118125-17'30 
24| '51.8|19.1|26.5]11.5|15.0| $.1| 46|11.046.2] 9.7|21.4|20.2]5.0| se  |1.3| — |2.21l-a0a 
25| 50.9|20.0|27.3]12.2|15.1|10.1| 52| 8.450.7|10.1|22.0|20.3| 6.7] rac  |0.7| — || 1.8|-a-0a : 
26| 49.321.3|29.4115.0|14.411.9| 61| 5.447.7]|12.8|22.6]20.6| 7.3] ww | 2.0] 1.7 2.6|-a-0%,12017227-17"37,9117:97-11.45 
21| 51.221.7|27.7]16.2|11.512.7] 62] 4.5)49.114.7|22:5]20.7]| 7.7 ww | 1.0] — [|1.6|— 
28| 59.922.6|30.1115.5]14.613.0| 60| 5:6|50.9]14.3]|22.9]20.8] 8.3] ww  |2.:3| —||3.1]— 
29| 52.3/23.3|28.9]15.5]13.412.9| 54| 8.0|51.015.7|23:6]21.15.7] ee | 1.1 4.5|2.4)90.411h45-1219 
30| 51.424.1|32.2116.5115.7[12.2; 50)13.5|52.0|14.2|93.9|91.21 4.3] ww! 1.3] 0.01 3.8]_a-tu, Q117"54-49'80,1918h45-15%47 
V.|| 51.8|21.4|28.6|15.2 sili 58|261.149.7]13.2|23.0]20.5] 6.0] axe | 1.3|37.4|15.3 


Luna lunie,.considerată ca prima lună a verei, a fost caracterizată în general la Bucureşti printr'un timp frumos, ceva mai 
cald ca de obiceiu și foarte secetos. 'Temperatura lunară, 21.04, este cu peste un grad mai ridicată decât valoarea normală dedusă din 
(perioada de 40 de ani de observaţiuni termometrice, 1871—1910; în acest interval temperatura lunei Iunie a fost cuprinsă între 220.8 
1874) şi 180,3 (1890). Cea mai mare parte a zilelor din luna de care.ne ocupăm au fost mai călduroase ca în general, cu deosebire 
cele de la 6 la 17 și de la 28 la sfărșitul ei; în ziua de 14, care a fost cea mai călduroasă. termometrul sa ridicat până la 340,6, va- 
loare care reprezintă temperatura maximă absolută din cursul acestei luni. De la 18 la 25 am avut o perioadă cu zile mai puţin 
calde ca de obiceiu; mai ales din ziua de 22, când a căzut o ploaie torențială însoţită de manifestaţiuni electrice, timpul s'a răcorit 
mai mult, aşa că la 24 termometrul a înregistrat cea mai mică valoare din această lună, 110.5. In intervalul de la 1877 încoace. tem- 
peraturile extreme absolute au fost cuprinse între 380.0 (1908) şi 60.4 (1877). Zile de vară, adică zile în cari termometrul atinge sau 
depăşeşte 250, au fost 25; cu trei mai multe ca în mod normal. Cantitatea totălă de apă, 37 mm, este cu aproape 6)00 mai mică ca 
aceea ce se obține de obiceiu în luna lunie (89 mm). De 49 de ani, de când se fac aci observuțiuni udometrice, numai în 6 ani s'a 
întâmplat să plouă mai puţin ca acum în lunie. Au fost 7 zile în cari au căzut cantităţi apreciabile de apă; în generăl sunt 12. Afară 
de ploile dela 10 și 22, cari au dat respectiv 15.și 17 mm. de apă, toate celelalte au dat cantităţi cari nau atins nici 2 mm. Presiunea 
atmosferică lunară, 752 mm, a fost normală. Co'oana barometrică a variat puţin în cursul acestei luni, între 757 mm în zilele de 7 şi 
19 și 744 mm, la 14. Vântul dominant a fost Crivăţul (ENE) care a suflat 'în proporţiuni de 320/0 din numurul total de observaţiuni. 
In. tot cu'sul acestei luni nu am :vut nici o zi în care să fi suflat vântul tare.1) Umezeala aerului a fost cu 30/p mai mică, iar cerul 
ceva mai înourat ca de obiceiu. Au fost 5 zile senine, 17 nouroare şi 8 acoperite, pe când în general sunt respectiv 9, 14 și 7 de 
asemenu zile. Soarele s'a arătat în toate zilele pe o durată totală de 262 de ore; de obiceiu el străluceşte 272 de ore în 2) de zile. 

In 10 zile s'a notat rouă, iar în 4 manifestaţiuni electrice. n 


1) Se înţelege prin zi cu vânt tare aceea în care iuţeala vântului la un moment dat atinge: sau depășește 10 metri pe secundă, 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 113 


OBSER VAŢIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 


OBSERVATORUL ASTRONOMIC ȘI METEOROLOGIC DIN BUCUREȘTI 
LUNA IULIE 1912 st.n. 
Director: N. COCULESCU. 


Inălţimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 


2 |] Temperatura ee 23| _2| se | Temp. || £ Vantul s E 
ae E aerului CO solii 25 fe Ei solului Co| g_ a lg za EI= 
a|sz a — —— | 58| s2|zE —|5%| = 3 |esleelee FENOMENE DIVERSE 
Eaea|s |. , E |$ | Sel 45|: SAdâncimelzo| 3 3 |=lac|ea 
săs| e |s |£ || |8|s3|”E|sE d | £ 8 [Ela Is 
Sia | a |||" 2 [0em.(60em,] z a $ |ze|  |ă 
1|752.1|25.7|33.9]16.6|17.3]13.1| 47|15.3|54.015.0|25.3 21.7] 2.3] nnw | 1.3] — 3.5i ala 
2| 51.3|26.6|35.416.4]19.0|11.4| 39|15.3|62.215.4|26.4|22.2| 0.3] wsw | 1.3] — |4.0]— 
3| 50.7|25.5|33.4/15.5)17 9] 9.9 37]15.3 56.516.0[27.0|22.9| 1.3] wsw  |2.3| —|6.4|— 
4| 51.8|25.0|32.0[18.413.6[11.3| 45|10.9|52.1|15.5|26.9]23.3| 4.0 wsw | 1.7] 1.9] 4.8] 02130-3:50,1229221"-2 1215.21130 
5] 52.317.4l25.2115.4| 9.8)12.8] 84] 5.2|35.0]15.5]|+5.5]23.4] 8.0] ww |4.7]19.5) 1.4T011:50, 901315,12016'5, 014615, 
6| 55.7|16.3|22.8| 9.9|12.9]| 7.3] 49] 6.2|35.719.2[22.7]22.8| 5.7] Nw,N  |1.3| 1.1] 2.0] 901:20-1"35,2%415-35,41:10-4h25 
17| 50.8|19.0/26.9/10.0/16.9| 9.4| 50| 7.641.5| 9.0/21.8|21.9| 7.7 W 2.0|| — || 3.3/|-a-0%a 
8| 51.6[18.3|23.5115.0| 8.5] 7.5] 47] 7.0|39.014.922.1|21.6| 4.7] Ene 1.3] — [| 2.3|-a-ta 
9| 52.4[21.6|29.5]10.0/19.5|10.1| 45|15.246.0|12.022.5]21.5| 4.7] Var 47| = |3.4].a.0a,72019"37-20%45 . 
10|] 55.7|29.4|30.5]15.5]15.012.3| 56|11.3|48.5|12.0|24.1|21.7]| 4.0) NE 0.7|;2.7| 2.0|.a-1a,T0%1512-15:40, 90,116130-1 64 
11| 58.3122.0|28.5/16.0|12.51 1.5] 54110.5146.3|[14.85|24.3|22.2]| 5.0] - exe 1.7] — | 2.1]|— 
12|] 58.7[229.0|28.7|14.5]14.2]| 9.4] 43|12.0]|51.8|11.7]24.4 22.3] 1.7] ENE 1.0] — | 2.4]_a0a 
13| 55.421.7]30.0[13.0]17.0]| 9.3] 46112.41|48.9]12.024.7]29.5] 3.3] xe 1.0|| — || 2.6]|-a ta 
14| 53 4120.8|29.0|15.8]13.2|11.3| 60| 5.948.8|13.1|24.8]29.7| 4.3] ene,esE | 0.7] 0.5] 1.7|T%48-19"15, 9%18'45-18155 
15] 53 3|20.427.2]13.5]13.7|10.9| 58| 6.947.011.024.1|22.7| 7.7|nNw,£nE | 1.0] 9.1) 1.8] %11415-16"3,9%115'5-151:50 
16| 54.0]18.5|24.5]14.7| 9.5] 9.7] 53| 2.5|37.214.622.8]22.4| S.7|ExE,NNw | 1.7|| -— | 1.9]— 
171| 53.2/17.8|24.4114.0|10.4|11.2| 72| 1.0)44.5|12.0)21.7]22.0/ 9.3] ww [0.7] 2.2] 1.9) 951, 9091410,16"55,10479,18114 
18| 51.1[19.1|26.2]13.0|13.2|12.3| 70| 5.7[48.0|12.0|21.0]21.4| 5.0| wsw | 1.0|0.0|0.7|-a-0a,914'45,10%15"37 
19] 48.1|21.9|29.7|14.1[15.6|10.9] 5111.7|51.7|12.022.6]21.4! 2.0) wsw  |1.0| — || 2.7]-a-îa 
20| 46.2/22.3|28.5|16.6|11.9|11.9| 35| 3.4|51.8|14.0|23.4|21.71| 7.0]. wsw | 2.0] — |92.6]— 
21| 46.9/21.9]26.7]15.5|11.2|13.3| 62| 5.3/43.0|15.0 23.6/21.9| 6.3] wsw [1.3] —[3.2]— 
22| 44.624.2|32.0]15.1|16.9|11.9| 4712.0|57.9|13.0|24.6|22.3| 5.0] wsw [0.7] — 4.2 20155, 91241.10,2120:15, 12124 
23| 46.018.5]26.1]15.4110.7]12.1| 74] 5.4|35.0][15.0|24.1]22.5) 1.0) wSw | 1.7[23.4| 2.9] 900-050 i 
24| 49.819.4|26.2|13.7|12.5|12.9| 71] 3 4|37.8]14.0]22.9]29.3| 9.3] wsw | 1.0]|0.0]] 1.310 144-144 
25| 53.1|22.3|28.0|17.2110.8]13.8| 64| 6.6|40.416.5|23.1|22.1| 9.3] nne,ene | 1.916.9) 0.4|140,1020, 9%,10'35,3"95,T0 1430, 
26| 55.9)21.425.4|17.3| 8.1|11.6| 62| 3.0|41.2|16.0|22.8/22.0| 9.0] Ene 3.0|| — [| 1.2|— [9155 
21| 57.1|20.8126.5|16.8| 9.7 9.1] 43|11.246.2 15.0|22 8191.9| 40| Ene  |1.7| — [2.2] — 
28| 56.2/20.6|28.0[12.5|15.5] 9.4 47|14.5|51.0 11.023.2 21.9] 1.3] ese [0.7] — 1.4)-a-2a 
29| 56.2|22.0|29.1|14.0)15.1|10.2| 47]13.4[54.611.2 23.6)22.1| 2.3] ssE 0.7] — | 2.4lata 
30| 53.921.6 29.6|19.2|17.4 8.4] 4013.1|55.0 11.0|23.8|22.2, 3.0] ENE,ESE | 1.3] — 2.4l.a0a 
341| 51.1121.3|27.8]14.4/13.4|11.3| 56| 4.6)43.0]11.6/23.8/22.4| 6.3|En£,NNw | 1.7] — | 1.9|— 
1.|| 59.5,21.2|28.2| 14.6]13.7|10.9| 54|213.8)46.8|13.4123.8|22.2] 5.2/jwsw,EnE | 1.3|16.6|16.4 


Timpul în luna iulie 1312 a fost în general la Bucureşti mai puţin călduros şi mai ploios ca de obiceiu. Temperatura lunară, 
2108, este cu aproape două grade mai coborâtă decât valoarea normală dedusă din perioada de 40 de ani de observaţiuui ter mometrice 
"4871 —4910; în acest interval temperatura lunei lulie a variat între 2501 (1874 şi 1874) şi 1909 (1884). Majoritatea zilelor din luna lulie de 
care ne ocupăm au fost mai puţin călduroase ca de obiceiu, cu deosebire acelea dela 5 la 9, 14 la 19 şi 23 la siârşitul lunei; în ziua de 6 
sa inregistrat temperatura minimă obsolulă din cursul acestei luni, 909. Singura perioadă mai călduroasă a cuprins primele 4 zile ale 
lunei, când termometrul a depăşit 300 şi a ajuns la 3504 în ziua de 2; această perioadă a fost o continuare a aceleia deia sfârşitul 
lunci precedente. In intervalul dela 1877 încoace temperaturile extreme absolute din luna lulie au fost cuprinse între 3908 (1882) şi 
108 (189 . Zile de vară au fost 27, cu una mai puţin ca în mod normal. Cantitatea totală de apă adunată în cursul acustei luni, 77 mm, 
este cu 20/; mai mare ca aceea ce se adună in mod normal. Dela 1864 încoace, adică în interval de 49 de ani, numai în 12 ani 
cantiiatea de apă căzută în luna lulie a intrecut pe cea de acum; excepţional de ploioase au fost acelea din 1880 și 1882 in cari s'au 
adunat respectiv 183 şi 178 mm de upă. Au fost 10 zile cu cantităţi avreciabile de apă: dintre acestea am avut 2 zile, la 5 şi 25, în 
cari cantităţile au trecut de 15 mm, şi una, la 23, în care au căzut 23 mm. Mai în toate zilele în cari a p'ouat au iost şi manifestaţiuni 
electrice mai mult sau mai puţin puternice; la 5 a căzut şi puţină grindină măruntă. Presiune. atmosferică lunară, 753 mm, a lost 
normală. Coloana barometrică a oscilat între 760îmm în ziua de 12 şi 743 mm la 22. Vânturile dominante au fost Austrul (wsw) şi 
Crivăţul (ENE) cari au suflat în proporţiun. aproape egale, respectiv 300% şi 280/0. In seara de 22, cu pujin înainte de a începe o 
ploae torențială, s'a deslănţuit asupra Bucureştilor şi a împrejurimilor o vijelie cum foarte rar se întâmplă şi care a tăcut o mulţime 
"de stricăciuni desvelind case, rupâud arbori, etc. luţeala maximă a vântului (Austrul) atinsă la un momert dat în această zi, a tost de 
"43 metri pe secundă. Umezeala aerului a fost cu 309 mai iică, iar cerul mai înourat ca de obiceiu. Au fost 9 zile senine, 14 nouroase 
'Şi 8 acoperite, pe când în mod normal sunt respectiv 16, 11 și 4 de asemeni zile. Soarele sa zrătat în toate zilele pe o durată totala 
'de 274 ore; de obiceiu el strălucește 329 de ore în 30 de zile. 
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PREŞEDINTE DE ONOARE 


M. S., REGELE CAROL |. 
MEMBRII DE ONOARE 


ANDRUSSOW NICOLAE, Dr. Professeur VUniversite, Kiev. (Elu le 8 Wars 1910). 

BERTRARD GARRIEL, Professeur ă la Sorbonne, Rue de Sevres 102 Paris. (Elu le S Mars 1910). 

BAEYER, Dr. A. von, Gcheim-Rath, Professeur ă PUniversite, Arcis-Strasse 1, Minchen. (Eu 
le 15 Mars 1891). 

BLANCHARD, Dr. R. Professeur ă lu Faculte de Medicine. Paris. (Elu le 17 Novembre 1908). 

CROOKES, W. 7, Kensington Park Gardens, Londres W. (Elu le 5 Avril 1897). 

DEBOVE, Dr. Professeur, Membre de l'Acad. de Med., Rue la Bostie 53 Paris. (Elu le S Mars 
1910). | 

DUPARC LOUIS, Prof-sseur ă PUniversite, Ecole de Chimie, Geneve (Elu le 8 Mars 1910). 

ENGLER, Dr. C. Professeur ă VUniversite de Karlsruhe. (Elu le 17 Novembre 1909). 

FISCHER, Dr. EMIL, Gehe.m-Rath. Professeur â l'Universite de Berlin. (Elu le 17 Novembre 
1908). 

GRIFFITHS, Dr. A. B. Professeur de chimie ct de pharmacic, 12 Knowle Road, Brixton-Londor. 

- (Elu le 5 Avril 1899). 

GLEY EUGENIU, Dr. Professeur au College de France ; Rue Monsieur le Prince 14 Paris; (Elu 
le 8 Mars 1910). 

GUYE PHILIP, Dr. Professeur â l'Universite, Ecole de Chimie, Geneve. (Elu le 8 Mars 1910), 

HAECKEL, Dr. E. Professcur ă lUniversite, Iena. (Elu le 5 Avril 1900). 

HALLER A. Professeur de chimie organique ă la Sorbonne, Paris. (Elu le 17 Novembre 1903). 

HENRY, Dr. L. Professeur ă PUniversite, 2 Rue du Manege, Louvain. (Elu le 5 Avril 1899). 

HENEQUI FELIX, Professeur au College de France, Rue 'Thenari. 9 Paris. (Elu le 8 Mars 
1910). e 

HAUG EMILE. Professeur de Geologie ă la Sorbhonne Rue de Conde 14 Paris. (Elu le 27 Sept. 
1909). e 3 

LE CHATELIER HENRI, Professeur ă la Sorbonne, Paris. (Elu le 17 Novembre 1908). 

LIPPMANN, G. Professeur ă la Sorbonne, Membre de V'Institut, Paris. (Elu le 5 Avril 1900). 

LOSANITSCH, SIMA M. Professeur â VEcole royale suprieure, Belgrade. (Elu le 5 Avril 1899). 

PATERNO, Dr. E. Professeur ă PInstitut chimique de VUniversite, Rome. (Elu le 15 Mars 1891). 
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BUCUREȘTI 


ANUL XXI-lea. SEPTEMVRIE—OCTOMVRIE 1912 No. 5 


PROCES-VERBAL 


Al ședintei sechunii Malemalice de la 7 Maiu 1912 


Şedinţa se deschide la ora 9 seara sub președinția d-lui PRoresoR 
G. Țrperca. 

D. PnoresoR D. PomPEI se ocupă cu o clasă de funcțiuni, ară- 
tând cum s'ar puteă construi o funcțiune analitică cu singularități 
de aceeaşi natură, înșirate pe o aceeași dreaptă. Punând în legătură 
chestiunea de care se ocupă cu teoria ansamblelor, d-l PomPEr, 
arată că o asemenea funcțiune nu poate fi definitivă printr'o serie 
sau integrală şi demonstrează că problema se poate rezolvă cu 
ajutorul teoremei lui Morrera. 

DD. INcINER-șEF N. Vasirescu KARPEN, în comunicarea d-sale 
« Pentru ce aeroplane şi nu ehcoplere» expune în substanță 
principiile aparatelor de zburat, — Aeroplan şi Elicopter — ară- 
tând neajunsurile celui din urină din punctul de vedere al energiei 
consumate pentru susținere, al mecanismului și al pericolului de 
cădere. — Ocupându-se de vibraţiunile considerabile la cari sunt 
supuse organele elicopterului, și de necesitatea de a regulă viteza 
de rotaţie a elicelor purtătoare în raport cu viteza de translație, 
d-l Vasilescu Karpen conchide, dacă nu la imposibilitatea reali- 
zării practice a elicopterului, cel puțin la inutilitatea lui, conside- 
rând aeroplanul şi elicea ca niște mașini ideale, neînlocuibile prin 
nici un alt aparat de zburat. | 

Şedinţa se ridică la ora 10 2/4 seara. 

Președinte, G.: Ţiţeica. î 
Secretar, Ştefan N. Mirea. 


———. 2 sro 
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SÂMBUBII SIMETRICI STRÂMBI 


ŞI 
APLICAȚIILE LOR LA ECUAȚIILE DIFERENȚIALE DE ORDIN AL 3-lea 


DE 


Ap ANEI AN GI 
LICENŢIAT ÎN MATEMATICI 


(Lucrare premiată cu premiul Hillel, 1912) 

1. În teoria ecuaţiilor integrale sâmburii simetrici şi sâmburii 
simetrici strâmbi joacă un rol important, prin aplicațiile lor în 
teoria ecuaţiilor diferențiale şi mai ales a ecuaţiilor cu derivate 
parțiale. 

In afară de studiul sâmburilor simetrici, datorit d-lui Hilbert, 
este locul a se studiă sâmburii simetriei strâmbi, adică acei sâm- 
buri N(xy), pentru care avem identic, 


N(xy) = — N(yx). 

Acest studiu a fost făcut de către D-nii: Westphal, Myller şi 
Lalescu. 

Să reamintim mai întâi rezultatele principale din teoria sâmbu- 
rilor. simetrici : 

10 Orice sâmbure simetric admite cel puţin o valoare caracte- 
ristică ; | 

20 Valorile caracteristice sunt reale ; 

3% Zerurile lui D(A) sunt poli simpli ai sâmburelui rezolvant ; 

40 Dacă sâmburele este închis, avem o infinitate de valori ca- . 
racteristice şi deci o infinitate de soluții pentru ecuaţia lui Fred- 
holm omogenă, soluții cari normalizate se numesc funcțiuni fun- 
damentale ; 

30 Intr'o serie de astfel de funcțiuni fundamentale se poate 
desvoltă orice funcţie continuă f(x) de forma : 


fa) = | Necs)bis)ăs, 


funcțiunea h(s) hind de patrat integrabil. 
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Rezultate absolut analoage se pot obține şi pentru sâmburii si- 
metrici strâmbi, fie pe căi directe (D-l Lalescu), fie pape prin 
procese la limită (D-l Myller). 

Imi propun în prima parte a acestui memoriu să obțin toate 
rezultatele asupra sâmburilor simetrici strâmbi stabilite de D-l 
Lalescu 1), cu ajutorul teoriei sâmburilor simetrici, aşa precum este, 
de exemplu, expusă în memoriul D-lui Schmidt. 

In a doua parte a acestui memoriu ca aplicaţie a teoriei sâmbu- 
rilor simetrici strâmbi tratez în detaliu cazul ecuaţiilor diferențiale 
liniare de ordin al 3-lea, caz tratat anterior de D-l Myller, cu 
ajutorul metodei D-lui Hilbert. 

Pentru formarea funcţiunilor lui Green am indiat o generali- 
zare a metodei D-lui Kneser, iar pentru condiţiile Green am in- 
dicat trei condiții generale, precum și metoda pentru a le puteă 
obține pe toate. 

La sfârșit tratez două exemple, dintre cari unul a fost studiat 
şi de D-l A. Myller cu ajutorul unei metode diferite. 


x 


KA 
= 


2, Fie ecuația, 
(1) 0(X) — A | Nors)eu(s)ăs, (2)N(xy) — —N(yx) 


unde A, este o valoare caracteristică, iar o,(x) o soluţie fundamen- 
tală corespunzătoare. 
Ecuația integrală (1) se poate scrie ținând seamă de (2): 


(3) palti | Nis)euls)ds 


Introducând aici în locul lui o,(s) valoarea sa scoasă din (1), 
avem: 


oul) 32 | N(sx)N(st)o,(t)dtds — o 
Dacă punem : 
(4) Nut) = |NeN(st)ds, 


1) 'T., LALESCU, Introduction ă la theorie des €quations integrals (pag. 73—75). 
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atunci avem: 
(5). 240) -+ Nut (9de — o 


De aici se vede că dacă sâmburelui N(xs) îi corespunde o va- 
loare caracteristică A,, sâmburelui N,(x1) legat de cel dintâi prin 
relația (4), îi va corespunde valoarea caracteristică —A . 

Reciproc, dacă sâmburelui N,(xt) îi corespunde valoarea ca- 
racteristică —i, sâmburelui N(xs) îi va corespunde valoarea 
caracteristică + A. 

In adevăr, fie —A:! valoarea caracteristică aparținând sâmbu- 
relui N,(xt) şi V(x) *luia fundamentală corespunzătoare. 

Dacă formez expresiunea : +4 


(6) 2103) = 30%) ++ 2 j Nesu), 
ea verilică ecuația noastră, căci introducând în (1), avem: 
VF ăn | Nocs)us)as —2] Nos) 405) 4 3] Noua js 
Simplilicând rămâne : 
Vl) | N(xs)N(st)V(c)de — o 
Vor) + | Nucoue)de = o, 


dar aceasta e tocmai ecuația (5). 

De aici se vede că la o valoare caracteristică —?! a lui N,(xt) 
corespunde cel puțin o valoare caracteristică A, pentru sâmburele 
N(xs). Cum sâmburele N, (xt) este un sâmbure simetric pozitiv, căci 


il N (xt)h(oc)h(t)dxdt —|N(sx)N(sc)h(a)h(t)dxdtds 
== || is) Pas>o, 
rezultă că valorile caracteristice ale sâmburelui N „(xt) sunt reale și 


pozitive. 
Deducem de aici: 


Pp> | 
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Dec: valori caracteristice apartinând sâmburelui simetric 
strâmb N(xs) există şi ele sunt pur imaginare, conjugate câte 
două, de forma —- iu. 

Funcţiunile caracteristice corespunzătoare vor fi în acest caz de 


forma : 
a(x) + ib() 
Observare : Să introducem în (1) soluția a(x)-kib(x), avem: 


a(*) + ib() 2 iu. [N(xs) |a(s)kibis) |ds=o, 


care e echivalentă cu ecuaţiile: 


a) 


i | at) +] Nees)bis)is —0 
scală b(x) + n Şi N(xs)a(s)ds = o 


Să rezolvăm acest sistem in raport cu funcțiunile necunoscute 


a(x) şi b(x). 


Introducem valoarea lui b(x) din a 2-a ecuaţie în prima, avem: 
(5) a(x) + n |NGs)N(st)a (e) dsde == 0 
Ţinând seamă de (4) și înlocuind — u — 12, vom avea: 
25) = 405) și 
| b(x) = Pia ji N(xs)u(s) ls 
Atunci 
zu() => als) E îbs) = 4) 2 |Ncs)us)de 


Regăsim pentru g,(x) forma (6) care am luat-o apriori. 
Dacă în rezolvirea sistemului (7 ) aflam din prima ecuație pe a(x) 
şi îinlocueam în a 2-a, găseam o ecuaţie identică cu (8). Acest lucru 


= 


înseamnă că sau b(x) — ka(x) (k o constantă) și deci 
2(x) = alx) (eri), 


sau dacă a(x) şi b(x) sunt diferiți, — A?, este de multiplicitate dublă 


pentru N,(xt). 
3. Polii sâmburelui rezolvant sunt simpli. Sâmburele ecuaţiei 
(3) fiind simetric ştim că soluția eiV(x) are numai poli simpli, și cum 
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soluția ecuaţiei (1) o pot formă din soluţia ecuaţiei (5) prin com-= 
punerea : 


zu) => Vs) E Nes (sas 


unde (x) e de forma, 


CO 


haVa(X 
V(x) = pe a 


N=I 


se vede uşor că şi o,(x) are numai poli simpli şi enunţul e motivat. 

4. Sâmbure simetric strâmb închis. Un sâmbure simetric strâmb 
este închis, dacă nu există nici o funcţiune h(x) de patrat integrabil 
astfel ca să avem identic 


|Nocs)hs)as =—0 


Numărul valorilor caracteristice a unui sâmbure simetric 
strâmb închis este infinit. Să arăt întâiu că dacă sâmburile simetric 
strâmb N(xs) este inchis și sâmburele simetric: 


Nut) =] N(sx)N(st)ds 


este şi el închis. 
In adevăr să presupunem că ar există h(t) astfel ca: 


Nuca î)ăe =, J N(sx)N(st)h(t)dsdt — o 
Dacă pun, 
(9) |Nst)h(eat = 6) 
ar rezultă şi, i 


J N(sx)k(s)ds —o 
sau cum A 
N(xs) — — N(sx), rezultă şi, 


(10) ] N(as)k(s)ds ==0, 


și atunci iată ce putem spune ; sau k(s) = o, ceea ce nu se poate, 
căci (9) ne-ar spune că sâmburele simetric strâmb nu este închis ce 
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e contra ipotezei, sau k(s) nu este nul şi atunci relaţia (10) iarăşi e 
contra ipotezei. 
Relaţia 


ji N(xt)h(c)dt — o, 


nu poate deci să existe şi rezultă că sâmburile N,(xt) este şi el 
închis. 

Dar noi știm că orice sâmbure simetric închis N(xt), are o in- 
finitate de valori caracteristice, și am arătat că la o valoare carac- 
teristică — 12, a lui N,(xt) îi corespunde valorile caracteristice 
+A, pentru N(xs), rezultă deci că sâmburele simetric strâmb în- 
chis N(xs) admite o infinitate de valori caracteristice. 

5. Desvoltarea unei funcțiuni arbitrare în serie de funcțiuni 


fundamentale. Orice funcțiune f(x) de forma |Ncss)his)ăs, unde 


N(xs) este un sâmbure simetric strâmb, se poate desvoltă într'o 
serie regulat convergentă de funcțiuni fundamentale; funcțiunea 
h(s) şi sâmburele sunt funcțiuni de patrat integrabil. 


Voesc să arăt deci că funcțiunea fi N(xs)h(s)ds se poate pune sub 


forma : 


(i) | Nees)his)du = N A non(x) 


9n(x) fiind funcțiunea fundamentală corespunzătoare valoarei carac- 
teristice A, aparținând lui N(xs) şi care am văzut că e de forma: 
Pn(X) = an(x) E iba(x) 


Forma (11) devine atunci: 


| Neonis)ds == E An |au(s) == iba) 2 9 Pain (6a) 


Vom utiliză pentru aceasta teorema d-lui Schmidt, asupra sâm- 
burilor nesimetrici, care se enunţă astfel: 


Orice funcțiune de forma ] N(ss)h(s)ds este desfăşurabilă 
într'o serie regulat converentă de funcțiuni Ya, cari suni Junc- 
Huni fundamentale pentru sâmburele N ,! xt) = |N(ssoNise)de. 
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Cum soluţia fundamentală a lui N,(xt) am notat-o cu Va(x) vom 
avea: 


| Ntes)h(s)ds = 25 Aba () 


Soluţiile fundamentale ale sâmburelui N(xs) fiind de forma : 
an(x) -F iba(x) 


am dovedit-că partea reală este tocmai o soluție a ecuației (5) deci 
este (x), rezultă deci: 


|Ntss)h(s)ds => 33 Ac) 


şi teorema e demonstrată. 

Acestea sunt proprietățile principale ale sâmburelui simetrie 
strâmb. 

“6. Trec acum la a doua parte a acestei lucrări, la aplicațiile 
sâmburelui simetric strâmb în legătură cu ecuaţiile diferențiale 
de ordinul al 3-lea. D-l Hilbert, pentru a puteă aplică rezultatele 
sale asupra sâmburilor simetrici, stabileşte o legătură strânsă în- 
tre ecuațiile integrale cu sâmbure simetric şi ecuaţiile diferențiale 
de ordinul al 2-lea și anume consideră dintre ecuaţiile diferențiale 
de ordinul al 2-lea numai pe acele auto-asociate, | 


d/ du 
„(uz) L(u) = (3) + qu= o, 


„căci numai ele pot dă naştere la ecuațiuni integrale cu sâmbure 
simetric. 

Existenţa unei soluțiuni complect continuă cu 2: condiţii la limită 
în 2 puncte diferite, neputându-se în general obține pentru ecuaţia 
(12), D-l Hilbert,caută să construiască o soluție pentru ecuația 
(12), funcțiune de variabila x şi de parametru £ care să îndepli- 
nească următoarele condițiuni : 

10 Să verifice ecuaţia (12) întrun interval dat a, b; 

2V Să verifice niște condiţii Green la limite ; 

30 Să fie continuă, însă prima sa derivata să aibă un salt egal 
cu —1 în punctul î(a<E<b). Pentru construirea unei astfel de 
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soluțiuni, care are pentru derivata sa discontinuitatea —1, D- 
Hilbert dă o metodă, care astăzi e înlocuită prin o metodă ele- 
gantă şi extrem de simplă din punct de vedere practic, dată de 
D-l Kneser. 

O soluție pentru ecuația (12), care îndeplineşte cele 3 condiţii de 
mai sus, poartă numele de funcțiunea lui Green. G(x5). 

D-l Hilbert arată că: 

10 Funcțiunea lui Green G(x5) corespunzătoare ecuaţiei (12) 
este o funcțiune simetrică ; 

20 Ea este utilă pentru rezolvarea ecuației diferenţiale 


L(u) + a(x) = o 


căci soluția ei se pune sub forma 7(x) —|G(x5)o 3)d:; 


3% Funcţia lui Green a ecuaţiei L(u) + Au — o, este sâmburele 
rezolvant a lui G(x5); | 

40 Funcţiele fundamentale ale sâmburelui G(x5) sunt identice cu 
soluțiele complect continue ale ecuaţiei L(u) + Au = o. 
- Problema existenţei unei soluții pentru L(u) = o este sau nu 
posibilă, după cum A — o este o valoare caracteristică pentru 
ecuaţia : 


L(u) +hu=o. 
40 Sâmburele ((x£) este închis. 
7. Despre sâmburii simetrici strâmbi s'a arătat de D-nii West- 
phal și Myller că sunt în strânsă legătură cu ecuația auto-asociată 
de ordinul al 3-lea. 


(e Fa pe d Ă 
(53) (9) > (pp (poe) e deea ep 70, 


(unde p și q sunt funcțiuni continue de x impreună cu primele lor 
două derivate) și s'au stabilit unele din proprietăţile de mai sus: 
Voiu studiă aici mai dezvoltat soluția ecuaţiei (1 3), stabilind pro- 
prietățile ei. 
Să consider ecuația auto-asociată de ordinul al 3-lea (13), ş 
următoarea formulă a lui Green corespunzătoare: 


(24) vu) tus) | ptr vu) prtuv vu) + 2quv |! 
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Dacă ne-am propune să găsim o soluție cu 3 condiţii la limită 
în 2 puncte diferite pentru ecuaţia (13), în general nu vom reuși 
şi de aceea ne vom propune a construi o soluție y(x5), funcțiune 
de variabila x şi de parametru £, continuă împreună cu prima sa 
derivată în intervalul a, b, și a cărei derivată a 2-a să aibă în 


ii : 1 ini 
punctul x — 5 din acest interval o creștere bruscă — 2P5)' adică: 
Mee al | 
PI [iN | 
y (X5) | = a 
| Ai 2p(5) 


In acest caz formula lui Green trebuie scrisă astfel: 

b 77 La Z 47 Z Z Z a 
(1 5)), vL(u)-rul(v)| 2ptuv” —u'v/ + vu'7) + p'(uv' + vu')+ 2qwv |, 

ZI 47 a 

-+ | 2puv -- Vu ja: 

Cum soluția generală a ecuaţiei (13) e de forma: 
Y (5) = Ay) + Bya(x) + Cyalx) + y(s5) 
unde y,(*), y>(x), y-() sunt 3 soluțiuni particulare a ecuației (13), 
putem impune încă 3 condiții la limită, pe cari le voiu alege aşa 
fel ca partea integrată din formula lui Green (15) ce nu conține 
discontinuitatea să dispară. Aceste condițiuni se vor numi condiții 
Green și soluția corespunzătoare funcțiune Green. 

3. Epuizarea condiţiilor Green. Să impunem soluțiel Y(x£) con- 
diții ca să dispară partea integrată din (15), ce nu conţine discon= 
tinuitatea. 

Condiţiile : 

[i (a) =, V(bf)=e,V pla) Vaz) = V/pt(b) (05) 
evident că sunt condiții Green 1). 

Mai pot impune însă şi alte serii de condiţii. 

De aceea observ că partea integrată din formula lui Green, ce 
nu conține discontinuitatea, o pot scrie astfel: 


| =ptuw— u'v'-+-vu')+-p'(uv' 4+-vu') + 2quv |, 
= Ub(qbvb + P'bv'v + 2Pbv''b) — ua(QaVa AF P'av'a $F 2Pav'a) 
+ Vb(Qbub + P'bu'b + 2pPbu''b) — Va(Qaua + P'au'a + 2Pau'/a) 
igo — (2Pbu'bV'b — 2Pau'aV'a) 


1) Ele au fost date şi de d-l Myller. 
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Acum se vede ușor că pot luă următoarele două serii de condiții 


Qbub + Puf 2Pu' pb —o0 

[|l Qaua + P'au'a + 2Pau “a = 0 
pub = V Pata 

sau, 

Qbub + p'bu'b + 2Pbu'b — Qaua F P'aua-t 2Pau' a 


Up —— Ua 


III. 
IP Pvu'), == V pata 


9. Proprietăţile funcţiunii Green. Am spus că o soluție a ecua- 
ției (15) G(x2), care îndeplineşte una din cele 3 serii de condiții ], 


II sau III, şi încă condiţia: 


se numeşte o funcțiune a lui Green. 
Să introducem în (15), 
U = G(x0) si vi Ga); 


soluții a ecuaţiei (13), cari sunt funcțiuni Green. 
Partea integrată dispare atunci şi rămâne: 


= | 2ptuv” E vu”) |; aL | =ptuv” SIE vu”) | si 
Din cauza discontinuităţii lui G'(x£) şi G"(x1), rămâne 
G(31) + G(n5)=o 
G(în) = — G(m5), 
ceeace inseamnă că G(x3) este o funcție simetric strâmbă. 
10. Să considerăm acum ecuația cu membru al 2-lea. 
(16) Lb) + şt) =o 
Dacă înlocuim în formula lui Green (15), 
a == Ca(X5), v 2 loc) 


unde G(x5) este o soluție a ecuaţiei L(u)—o și e o funcţie a lui 


4 
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Green, iar f(x) este o soluție complect continuă a ecuației (16) apar- 
ținând aceloraşi condiții la limită ca și G(x2), vom avea: 


îi papă ie a > -e 
sal G(x5)o(x)dx — |2pvu | == (6) 
Schimbând pe î cu x şi ţinând seamă că, 
G(Ex) = — G(x2), 
vom aveă, 


(x) = ji ” Giat)a()dx 


Putem deci enunţă teorema. 
O soluție complect continuă a ecuației, 


LD) 4) = o, | 
care îndeplineşte anumite conhtii Green la limilă, se poate 
scrie, 


"b 
(3) = | G(x5)o(x)ds, 


unde G(s3) este o funcție Green apartinând aceloraşi condiții 
la iimată pentru ecuatia, 


11. Dacă luăm ecuaţia (17) L(u) + Au!) —o și voim o soluție 
complect continuă îndeplinind oarecari condiții Green, procedând ca 
mai sus, găsim că soluția ecuația (17) satisface următoarea ecuaţie 
integrală : 


- 


(9) 


us) — A [| Grtu(a)dx 


A 


12. Să luăm din nou ecuaţia: 
(18) L(u) + 1u=o 


și să arătăm că o funcţie a lui Green G(xEA) pentru această ecuaţie, 
este un sâmbure rezolvant al sâmburelui G(x2) ce e o funcţie a lui 
Green, pentru ecuația (19) L(v) o. 

Pentru aceasta în formula lui Green (13), introducem: 


P 


ui = (0 (Xe) a Clar), 


1) Puteam consideră ecuația mai generală L(u) -- 4A(x)u = o şi procedam în mod analog. 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE a 187 


> 


G(xEA) și G(x) fiind funcțiuni a lui Green aparținând acelorași con- 
diții la limită respectiv pentru ecuațiile (18) și (19). vom aveă: 


= 


b za: d ă 
A | G(cn)G(xEa)dx — G(En) + G(nEA). 


va 


Această relație ne spune că G(x3A) este sâmburele rezolvant a 
lui G(x). 

13. Să arătăm acum că sâmburele simetric strâmb G(x3) soluție 
a ecuației (13) este un sâmbure închis. 

Pentru aceasta trebuie să arăt că nu există nici o funcțiune h(s), 
astfel ca să avem : 


n 


(20) | G(aE)h(E)dE = o 


«/ 


In adevăr să considerăm ecuația : 
L(u) + h(x)—o 


Am văzut că soluția acestei ecuațiuni cu anumite condițiuni la li- 
mită se poate scrie : 


us) = |" GOE hE)aE 


u a 
Dacă relația (20) ar există, ar rezultă, 


u(x)—o0, 
ȘI atunci, 
L(o) + h(x)— o, deci 
h(x) = o. 

Așa dar funcțiunea h(s) nu poate există și deci G(x5) este un 
sâmbure închis, i 

14. Funcțiunea lui Green pentru ecuația (13), care ne foloseşte 
a află soluția complect continuă a ecuaţiei (18), fiind un sâmbure 
închis, D(A) ce intră în soluția ecuaţiei integrale 


u(x) — G(x2)u(x)dx —o 


cu care (18) e echivalentă, are o infinitate de valori caracteristice 
cari sunt pur imaginare, conjugate câte două. 

Deci numai acele ecuațiuni (183) vor admite o soluție complect 
continuă care să îndeplinească anumite condițiuni la limită, cari vor 
avea drept A una din rădăcinele lui D(A) = o corespunzător. 
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Dacă printre aceste rădăcini avem şi A — o, atunci și pe (1 3), 
L.(u) — o admite o soluție complect continuă. 


15. Am arătat mai sus că orice funcțiune de forma |G(xs)h(s)ds, 


unde G(xs) este un sâmbure simetric strâmb se poate desvoltă într'o 
serie regulat convergentă de funcțiuni fundamentale aparținând 
lui G(x5). 

- Să vedem acum cari sunt funcțiunile cari se pot pune sub forma 
de mai sus; 

“Fie f(x) o funcţiune de 3 ori derivabilă, care îndeplineşte anu- 
mite condiţii Green la limită. Să initia această funcțiune i în 
ecuația (13), avem: 


Ip) (2) 


— h(x) fiind rezultatul acestei înlocuiri. Atunci dacă considerăm 
această ecuație diferențială am arătat că soluţia ei se poate scrie: 


b 
i) il G(xE)h(s)ds. 


Deci, orice funcție de 3 ori derivabilă, care îndeplineşte anumite 
condiții Green la limită, se poate desvoltă într'o serie regulat con- 
vergentă de funcțiuni fundamentale. 

16. Din cele arătate până acum am văzut că funcțiunea lui Green 
G(x5) soluţie a ecuaţiei (13) joacă un rol important și construirea ei 
într'un mod simplu e necesară, de aceea voiu da o metodă pentru 
construirea lui G(x5), care e generalizarea metodei d-lui Kneser 
pentru aceeaș problemă relativ la ecuaţiile diferenţiale de ordinul 
al 2-lea. 

Pentru a preciză, voiu impune lui G(x5) următoarele condiţii 
Green. 


(a) 0 : G(b£) = o 


]. | £—e 


Vpla)Gr(a) = VplB)Gr(bi) , Gri] = e 


Inainte de a trece la construirea funcţiunei G(x5) voiu face 2 ob- 
servări ; .. 


>.” 77. Io CIT IPOD II 
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1) Funcțiunea G(xE) fiind simetric strâmbă, adică G(x2) — —G(2x), 
observ că pentru x = £, 


Gea) CEE) 
G(E5) = o 


Deci funcțiunea simetric strâmbă G(xE) se anulează pentru x — £. 
2) Voesc acum să arăt că condiţiile 1 sunt echivalente cu con- 
dițiile : 
G(a) —o i G(be) 0 
2. &—o 
C(E2) — o ş (664) 
2=o0 E+e 


I 


Aceste condiţii diferă doar prin aceea că condiția V/p(a)G'(a£) 
= V/p(b)G(bE) e înlocuită prin G(£5) = o. 
Fie G,(x5) soluția ecuaţiei (13) îndeplinind condiţiile 1” şi să in- 

troducem în formula lui Green (15), 
ti (E) sii, (0 (ear) 
vom aveă : 


o= Gr) + Galen) — 2] pb) PEG (br) — pla (a8)G tb) | 
Pentru n = E, ţinând seamă că G(£5) — o, avem: 
p(b)G/i(bE) = pla)Gi(a5) 
Vp(b)G' (bt) — V p(a)G"„(a5) 
Rezultă că G,(x5) — G(x5) şi deci condiţiile 1 şi I” sunt echi- 
valente. 
Aceste 2 observări n€ vor permite a construi ușor pe G(x5). În 


adevăr, fie u,(x5) şi u-(xE) 2 soluțiuni particulare a ecuaţiei (13), 
care îndeplinesc condiţiile : 


u(a6) —o0 - ua(£5) — o 
u(55) = o ua(b6) = o 


Putem luă atunci pentru G(x5) expresiunile : 


(a) Au,(xE)u'a(25) pentru azxzE şi 
Auo(x5)u' (88) 5 Ep 
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Sau dacă u,(x) și u(x) sunt 2 soluțiuni particulare a ecuației (13). 
cari indeplinesc numai condițiunea u,(0) — o uz(0) =—o0, putem 
luă pentru G(x£) expresiunile : 


u(x—a) ai 


u(E—a) ua(E—a) 


A entru x<CE, şi 
u($— a) u'2(E— = p i 
u(E—a) u„(6—a) 
(b) 
E EEST a AIE) 
A i cla 5) — inst 5) pentru XE 


u'(6—b b) uU (o) 
URS) EP) 


Expresiunile (a) sau (b) satisfac condiţiile I” şi deci și condiţiile 1. 
In adevăr, se observă uşor că: 
(as) o (bo) 0 Ge o. 
Mai rămâne constanta A care se determină astfel, ca : 
e 
(6 (e Re e 


s=o Lee 


și funcțiunea ((x5) e construită astfel foarte simplu. 
17. Să tratăm acum 2 exemple. Să ne propunem a constrai o 
soluţie y(x2) a ecuaţiei: 


care să îndeplinească condiţiile : 
yo) =o , y(1î=o , ylot) = y(1$) și 
Ge 
ya) = 
EE=0 ue - . | 
Vom întrebuință expresiunile (a) pentru formarea ei. | 
Soluţiunea generală fiind de forma ax? + bx + ce, vom luă: 
u,(x5) — Ax(E—x) 
ug(xE) — A(1—x)(x—5) 


(ii oma aia au a a. 
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E—e 
Rămâne a determină pe A astfel ca G'(x£)| =, 
e—o E-+e 
1 
se găseşte-uşor A = — —. 


Funcţia lui Green a ecuaţiei date este: 
— E) xi 


E 1—x) x >b 
18. Să construim încă soluția ecuației, 
| + yo, 
care să îndeplinească condiţiile : 
y(o) =o , y(m)=o , yfof)=y(ri),.. 


și 
E—a 


y'(a6)| = 
e—o  |E-+a 


Să luăm: 
U(x) = sin x şi 


Uo(X) — 1 — cOsx. 
Calculând expresiunele (b) şi în urmă determinând pe A, găsim 
că funcția lui Green a ecuaţiei date este : 
RER xi Erză 
— 2cos=sin —sin — pentru x<E şi 
22 2 


E pei Xa 
2 SIN COS sin > pentru x 2 
2 2 2 
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CONTRIBUTION A L'ETUDE EXPERIMENTALE DES CONDITIONS PHYSIQUES 
DE LA CRISTALLISATION DES METAUX 


APPLICATIONS A LA PROSPECTION. 


PAR 


EMILE GIURGEA 
DOCTEUR ES-SCIENCES PHYSIQUES 


———— 


A. Becquerel en poursuivant des experiences de cristallisation 
par rcaction entre deux dissolutions salines, obtint accidentelle- 
ment du cuivre cristallis€ dans les circonstances suivantes. Un tube 
a essai contenant une dissolution d'Azotate de cuivre plongeait 
dans une dissolution de monosulfure de sodium. Le tube a essai 
ayant fel€, les deux dissolutions salines purent rcagir lentement a 
travers Pespace capillaire et ă la longue il se forma un depât de 
cuivre cristallise dans la felure. 

Dans la suite Becquerel employa intentionnellement cette me- 
thode du tube fel pour obtenir la Crocoise, puis la Fluorine, etc. 
Plus tard M. M. Friedel et Balsohn, puis Friedel et Sarrasin et 
enfin M. Stanislas Meunier, ont utilis€ dans un but analogue la 
mâthode du tube fele de Becquerel. 

Ayant pris connaissance il y a quelques annces de lexperience 
de Becquerel, jai tout de suite pensc a intâret qu'il y aurait ă 
continuer systematiquement ces recherches pour arriver ă preciser 
les circonstances de la formation des gisements metalliferes dans 
la terre. Jai en effet assimil€ les fissures de la terre et les tubes 
capillaires des terrains permeables ă la felure capillaire du tube a 
essai de Becquerel. Apres avoir reproduit des experiences du 
genre obtenu par Becquerel je me suis rendu compte de la diffi- 
culte experimentale de cette methode, car on ne peut pas obtenir 
une dimension toujours constante pour la largeur de la felure. 

Si la largeur est trop grande les dissolutions salines reagissent 
trop vite et il n'y a pas de formation cristaline, et si au contraire 
l'espace est trop ctroit, la rcaction est presque completement arretee. 

Pour pouvoir repcter plus facilement les experiences dans des 
conditions identiques, j'ai employ€ des vases en terre poreuse qui 
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presentent un tres grand nombre d'orifices capillaires et de di- 
mensions constantes. 

Relativement au mode operatoire jai arrange les expsriences 
de fagon a rapprocher les conditions de experience le plus pos- 
sible des circonstances qui se rencontrent dans la nature. 

On connait les experiences de Richter relativement ă la preci- 
pitation du metal d'un sel en dissolution, par un autre metal qui 
forme avec le radical un compos€ plus €xothermique.. 

Ainsi, le zinc precipite le cuivre de ses dissolutions, le cuivre 
precipite Largent, etc. 


Precipit€ gris terne de Plomb sur Precipit€ granuleux de cuivre brun-noir sur 
lame de zinc Fig. 1. zinc, Depât non adherent, 


Ces precipites metalliques sont tres mal cristallises ă cause de 
la rapidite de la cristallisation, et tres impurs ă cause de leur for- 
mation en presence de plusieurs sels. 
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En employant pour ces memes precipites la methode du vase 
poreux, on obtient des resultats bien differents. Ainsi, en plon- 
geant un vase poreux contenant une lame de zinc, dans une dis- 
solution de SO/Cu, on determine la m&me dissociation mais dans 
des circonstances differentes. ci 

En effet, dans le cas oula lame de 
zinc plonge directement dans la disso- 
Vasa popeus lution, le zinc se charge negativement 
et le liquide positivement. Par suite de 
cette force €lectro-motrice le liquide 
se dissocie ; Pion SO? se dirige vers 
> So'lu le negatif (zinc) et lion positif de cui- 
vre ne pouvant rester libre se dirige 


A Zinc 


&galement vers le zinc formant une 
couche qui constitue l'electrode posi- 
tive. La rcaction s'operant tres rapi- 
dement et en presence du SO/Zn qui 
prend naissance, le cuivre precipite est tres mal cristallis€ et tres 
impur; sa couleur est plutât noire, temoignant la formation dun 
compos€ de cuivre. | 

Dans le cas au contraire de linterposition du vase poreux, la 
cristallisation du metal s'effectue dans de bien meilleures condi- 
tions. Le zinc s'lectrise toujours negativement et le SO!Cu envi- 
ronnant, positivement ; le vase poreux <tant imbib de SO'!Cu 
prend le meme signe que le liquide par rapport au zinc. Au debut 
de la reaction, la force €lectro-motrice arrivait dans les circon- 
stances de Pexperience, ă environ 0O',4 mais dans la suite, 
cause de la formation du SO!Zn et de la polarisation, la force 
€lectro-motrice ă baiss€. - 

Lorsque des deux cotes du vase poreux on avait du SO'Cu, il 
n'y avait pas de difference de potentiel entre la paroi interieure 
et la paroi exterieure du vase poreux, mais des que le SO!Zn 
commence a se former on constate une clectrisation negative sur 
la paroi exterieure du vase poreux et une €lectrisation positive 
sur la paroi interieure. 

On comprend des lors le mecanisme de la dissociation. 

La reaction commence ă l'interieur du vase poreux, puis ă cause 
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de l'electrisation des deux faces de la membrane, le liquide de 
lexterieur est dissoci€ ; Pion SO+ passe vers linterieur du vase 
ŞI poreux qui est €lectrisc positivement, et Pion cui= 
e vre reste ă la surface exterieure du vase poreux, 
qui est chargce negativement. 
L/avantage de ce dispositif ressort nettement. 
La dissociation s'effectuant tres lentement ă 
cause de la diffusion lente ă travers les vaisseaux 
capillaires, le metal libre peut cristalliser lente- 
ment et se depose ă la surface exterieure du vase 
poreux, c'est-ă-dire entoure şeulement de SO!Cu 
„ et non pas de SO!Zn. Le cuivre ainsi forme est 
Fig. 3. excessivement pur et brillant. 
La dişsociațion de la dissolution saline est integrale par ce 


Da Alo Cuivre crisțallise sur vase poreux. 
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procede, c'est-ă-dire qwelle se poursuit jusqu'ă la complete trans- 
formation, par exemple du SO/Cu en SO/Zn et cuivre ; nanmoins 
pour obtenir du cuivre pur il faut arreter la cristallisation avant la 
dissociation complete, car vers la fin, lorsque la concentration en 


SO1Cu est tr&s faible,le SO!Zn passe par diffusion ă exterieur du 
vase poreux et le cuivre se couvre d'une couche noire. 

On peut utiliser les residus de la premiere op&ration pour ob- 
tenir du cuivre moins pur. Jai trouve que le cuivre prepare par 
cette methode du vase poreux ctait au moins aussi pur (au point 
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de vue des proprictes magnctiques) que le cuivre bi-clectrolytique 
du commerce. 
Ayant introduit un disque de cuivre de cette preparation dans 
un champ magntique intense, il s'est orient moins vite selon les 
lines de force du champ magnctique que le cuivre pur du com- 
merce, ce qui signifie qu'il contient mioins de traces de fer. (Il est 


Fig. 6. — Plomb cristallis€ sur vase poreuzx, 


utile de pr&parer du cuivre exempt de fer pour les appareils elec- 
triques, tels que les Se eat see ei 

Par ce m&me procede jai pu obtenir la cristallisation de divers 
autres metaux, Ainsi, on obtient le Plomb cristallis€ par la disso- 
ciation d'une solution d'Azotate de Plomb par le zinc. Le plomb 
cristallise sous Paspect de feuilles brillantes rappellant les fougeres. 
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On obtient de mâ&me PEtain, le; Bismuthii ete: e sia 


Jai obtenu Vargent en dissociant PAzotate dargent par une 


Fig. 7. — Plomb cristallisc sur vase poreux. şi as 


S i i tie - 


cz) ; yu i i, ad îs “ i 


lame de cuivre. L/argent cristallise sous forme de fils brillants-dont 
la base est adherente au vase poreux et le filament :dloienc dans 


| 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘIUNȚE 499 


le liquide. On avait trouve largent cristallis€ sous cet ctat dans la 
nature mais on ne lavait pas encore reproduit dans les labora- 
toires. Le cuivre donne egalement dans certaines conditions une 
espsce d'arborescence, 


Fig. 8. — Fils d'argent cristallis€ sur vase poreux. 


Îl est a remarqver que le meme metal, provenant de la disso- 
ciation d'un meme sel, cristalise sous de aspects tres differents 
suivant les conditions de la cristallisation. 

En genral, on peut obtenir par ce procede la cristallisation a 
metaux dont les sels en solution sont dissocies par d'autres m6- 
taux qui forment des reactions plus €xothermiques avec le radical 

du sel. Les chaleurs de formation des differents sels nous donne 
souvent une indication pretieuse a ce propos, îs i 
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Fig. 9. — Fils d'argent arborescent formes sur vase poreux. 
Chaleur de formation des chlorures- 2 - “ Chaleur de formation de 
ă Petat „> Solide - - dissous A zotates dissous 
Chloruie drop e 2220 1 247 AZ0)3 Ale RI IER 
7 d Aseente 220 AzO- Na ai 
7 Cuivre CuCl . - 35,4. AZ E a 
- i Cu CI | aa OA (Az0)S)2 Cu E ai 
. Pf PE CIA 600,2 0-0 (AZO)Ph 3 1/8 
- ÎN» „aa tea a pt i? 747700 1090 0 200) (Az002 n 3 ge 
2 Sn SHQl2 =: 30280,0. 48 pia (AzO:)Cd' 320,6 
2 vatie; Fel 3 dha:5i2:0 05010) (AzOI)Go pa 
- Di e oii rel aia al 009) al UA) AzO3 Fe, 1.1, +, 2105 
- MA, lt ttaojoa Gigi iti (AzO2)2NI + 022,3 
- ae ne zu AMO Zoia IL 3 (AzO3)2Ca . . 278 


2 Al ee 82370402 (Ditte Etude des sels ternaires, 
(Ditte Etude g-le des sels Binaires, p. 44) p. 281) 
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Chaleur de formation des Sulfates 
dissous 


SotAg Biz e a IAD 
Socul le unG 7 
SosZa As ae aa 
Soo aaa DA 


SOARIEg vo doi e ala oala 24,9 
SOENII, paris pre i os a E 2038 
SotMg o. 30.2 
SOPISZ sai ala sl acra os le dar 
350 ALPOE 3 eo 


Fig. 10. — Arborescences de Cuivre formces sur vase poreuz, 
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Fig. 11.—Details de la cristallisation du cuivre sur le vase poreux. Observ€ au microscope. 


On voit ainsi que Vargent sera depos€ de ses sels par le cuivre, 
le Zn, le Fer, etc. 

Le cuivre sera deplace par le Zn, le Fer, etc. 

I/azotate de Pb sera dissocic par le Zn, le Fer, etc. 

D'apres les chaleurs de formation, un sel quelconque de cette 
liste devrait &tre dissoci€ par tous les mâtaux des sels qui le sui- 
vent. De fait cette regle n'est pas generale. Pour un certain 
nombre de sels il se forme des depâts superficiels ă la surface des 
metaux, qui empechent la continuation de Pattaque. 


APPLICATIONS 
1) Separation des mâtaux d'un mâlange de sels 


La propriete dont jouissent ces dissolutions salines dbâtre  dis- 
socices par certains metaux et non pas par d'autres, conduit pre- 
cisement ă une interessante application. Nous venons de dire que 
les dissociations obtenues par ce procede sont integrales ; ceci 
signifie qwon peut retirer d'une dissolution jusqu'aux dernicres 
parties d'un metal. 

Supposons le cas d'un mâlange de sels de concentration relative- 
ment pauvre (des residus d'une fabrication industrielle quelconque). 

Au moyen de l'lectrolyse on peut dans certains cas separer 
differents mâtaux par la grandeur de la force €lectromotrice 
fournie, mais souvent ce procede est trop oncreux ; d'autres fois 
il ne s'applique me&me pas car Paction du courant precipite plu- 
sieurs metaux ensemble. 

En employant la msâthode du vase poreux et en choisissant 
un metal qui precipite un seul mâtal mais pas les autres, on peut 
arriver ă une s&paration cconomique, car on ne fournit aucun 
courant, mais seulement on dissocie un metal qui peut &tre de 
qualite inferieure et en tous cas qui donne une solution utilisable. 
Ainsi, dans un mclange de dissolution d'azotate Vargent et d'a- 
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zotate de cuivre, on peut s&parer dabord Pargent par une lame 
de cuivre, puis le cuivre par une lame de fer placee -ă Linterieur 
du. vase poreux. i 

Il est ă remarquer que Pargent cristallise dans -ces conditions 
„sous forme d'une &cume ă facettes bien nettes et excessivement 
brillantes. La difference de forme cristalline tient aux conditions 
physiques differentes de formation (tension capillaire, etc.): - = -- 


Fig. 12, — Ecume cristallisce d'argent. 


9) Cristallisation des mâtaux dans les terrains permeables 
Ainsi que je Vai indiqu€ precedemment, le but initial de ces re- 
cherches ctait de preciser les conditions physiques de cristallisa- 
tion des metaux dans le sol. A cet effet, apres avoir connu le râle 
du vase poreux, j'ai employ€ une couche permeable de sable pour 
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rapprocher les conditions de Pexperience le plus possible des cir- 
constances qui se rencontrent dans la nature. 

Le dispositif employe comporte par consequent quelques_ gre- 
nailles ou poudres metalliques, couvertes d'une couche de un ou 
plusieurs centimetres de sable et audessus de ce sable se trouve la 
dissolution saline. Au bout de quelques heures le m&me pheno- 
mene qui se produit avec le vase poreux se produit ă travers la 
couche permeable de sable et les cristaux se forment ă une certaine 
distance de la grenaille dans le sable. 

Apres quelques jours les formations cristallines prennent un 
grand developpement et le sable change de constitution. Pour 
micux pouvoir me rendre compte des modifications survenues j'ai 


Fig. 13. — Ce que l'on-voit au microscope dans la region moyenne. 


s&par€ par tranches les couches de sable et jai, observe au mi- 
croscope. Le sable au contact prolonge de la dissolution de SO'Cu, 
par exemple, est sensiblement modific ; ainsi, il prend comme 
aspect general une couleur verdâtre EA ă la transformation du 
CO:Ca en carbonate de cuivre. | 

A une profondeur un peu plus grande on commence ă rencon- 
trer des grains et des pepites arborescentes de cuivre. 

Plus bas la teneur en cuivre augmente beaucoup, puis rola 
avant le contact du metal on rencontre une couche permeable peu 
mincralisce ; c'est la couche qui a servi de paroi poreuse. Au con- 
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tact m&me du metal dans certains cas il y ă un depot noir de 
cuivre impur. On comprend de suite linteret de ces experiences 
pour la prospection. 


Fig. 14. — Detail de la structure des grains de cuivre, dans le sable. 


Lorsque des experiences de ce genre seront rcalisces dans un 
grand nombre de terrains de constitution differente, on pourra avoir 
„ des indications relatives aux transformations effectuces dans ces ter- 
rains par le contact prolonge des dissolutions salines. En observant 
d'abord laspect general des couches on peuttrouver une indication 
au moyen de la couleur apparente, puis l'observation au microscope 
peut indiquer d'une facon plus precise la modification effectuce. 

La presence du carbonate de cuivre par exemple donnera des 
indications relativement ă la possibilite de existence du cuivre, etc. 
Si on trouve ă la surface une indication de minâralisation,- on 
cherche en profondeur ou aux environs pour voir s'il n'y a pas de 
grains metalliques disperses. Une fois ces grains trouvâs, on sait 
par les experiences de laboratoire dans quelle direction il faut 
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poursuivre les recherches pour retrouver une quantite plus abon- 
dante de mâtaux precipites ; puis, si Pon recontre une couche non 
mincralisce, il ne faut pas perdre espoir, car au-delă en doit ren- 
contrer un autre mstal qui a servi ă dissocier la dissolution saline. 
Les mâtaux forms dans les terrains permeables ne sont pas tou- 
jours aussi purs que ceux forms avec le vase poreux. Dans ce 
dernier cas le sel qui se forme est s&par€ de la dissolution primi- 
tive, et la cristallisation s'opere dans un seul sel, tandis que dans 
le sol les sels peuvent quelques fois se melanger, d'oă des impu- 
retes. Ncanmoins, si les densites des dissolutions sont differentes, 
le melange ne se produit pas de fagon ă influencer considerable- 
ment la purâte du metal qui cristallise. (Le SO'Zn est par exemple 
moins dense que le SO!Cu et monte ă la surface. Le cuivre cristal- 
lise dans la solution de SO*Cu). 

Jai reproduit dans des sables de differentes provenances, le 
cuivre, le plomb, largent, Ptain, etc. Tous ces mstaux viennent 
tres bien et on observe de sensibles transformations dans le milieu 
environant, qui servent par consequent ă fournir une indication 
pr&cieuse pour la prospection. 

Note. Il est interessant de faire remarquer que pendant ces 
dissociations, il se produit des degagements gazeux qui soulzvent 
lentement les couches de sable en produisant de tres grandes ca- 
vit€s. A un certain moment les gaz accumules sortent brusquement 
et les couches s'effondrent en determinant la rupture des stratili- 
cations formees. Il est tres probable que de pareils phenomenes 
se produisent galement dans la nature et alors on peut s'expli- 
quer l'origine de quelques tremblements de terre, non seulement 
par les cboulements determines par le retrecissement de la croute 
terrestre par suite de son refroidissement, mais par la sortie des 
gaz accumules et provenant de reactions chimiques locales. 


CONSEQUENCES 


Ces experiences peuvent servir ă completer les connaissances rela- 
tivementâ l'origine de la formation des mâtaux cristallises dans le sol. 
„ On comprend la necessite de la presence du sable ou de ter- 
rains permeables pour la formation des metaux ; on s'explique €ga- 
lement par quel procede il a pu se former des pepites arbores- 
centes et des cristaux ă froid alors que d'habitude on considerait 
ces formations comme &tant produites par fusion, 
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Les pepites arborescentes et les grains metalliques qu'on ren- 
contre dissemines dans les sables ctaient supposes provenir par 
desagregation de gisements lointains et disperses dans les sables 
par entrainement d'eau. 

On cherchait par consequent selon cette hypothese lorigine de 
ces mttaux dans des contrees lointaines bou viennent les eaux 
d'entrainement. Ces experiences montrent au contraire que 
origine de ces melaux est local» et que les grains disperses ne 
sont pas le produit Wune €rosion et lun entrainement mais le 
produit une reaction chimique locale. Dans les terrains per mea- 
bles les dissolutions salines traversent facilement les espaces ca- 
pillaires et on sait que lorsqwun liquide traverse sous une pression 
quelconque une membrane poreuse il se produit une force €lectro- 
motrice, Le courant €lectrique qui prend naissance peut faciliter la 
dissociation clectrolytique et determiner la precipitation des metaux. 


Ce travail sera bientot sensiblement augmente. Jai tenu ncan- 
moins ă faire cette br&ve communication des maintenant defacon ă 
apporter ces experiences de laboratoire ăla connaissance des etolo- 
gues et des ingenieurs de mines qui ont beaucoup plus d'occasions 
de controler jusqwă quel point les conditions rencontrees dans les 
experiences de laboratoire se retrouvent dans la nature. Ils peu- 
vent &galement se rendre compte dans quelle mesure les indications 
obtenues dans ces experiences peuvent servir ă la prospection. 

Je serais tres heureux d'obtenir des -renseignements concer- 
nant la constitution des grains metalliques rencontres dans des 
sables de differentes constitutions et les  modifications  observees 
dans le milieu environant. Ces indications. pourraient rendre de 
precieux services pour la poursuite des recherches. 

Je continue egalement les recherches relativement ă |! emploi 
de la methode du vase poreux pour arriver ă s&parer en grand 
differents metaux se trouvant ensemble dans des solutions de 
faible concentration, de meme que la dissociation entre differents 

els ă travers une cloison poreuse. Les resultats obtenus relative- 
smerit ă cette dernicre question completent d'une fagon int&ressante 
les experiences decrites dans le present travail, seront publies 
prochâinement en m&me temps que les resultats ptenuls: relati- 
vement ă la formation de differents corps de composition plus 
complexe obtenus par la m&me methode. | 


——— a p-9o—— 3 2 
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RESONANCE DES LIQUIDES 
VAI E SSE DU SON DANS ES LDA IDEIS 


PAR 


D. BUNGETZIANU 
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE BUCAREST 


(Suite 1) 

Par rapport ă tous ces calculs et experiences il y a plusieurs re- 
marques ă faire: 

1) Le son fondamental d'un tuyau de longueur et d'embou- 
chure donnces—comme c'est, p. ex.,le tuyau de 3 3 2mm de longueur 
et d'embouchure A —se trouve evalu€ par les vibrations d'une 
corde, dont on voit la longueur varier, suivant lexperience, de 
8omm,5 ă g8mn.2, ce qui ne devait pas avoir lieu, la hauteur de 
ce son devant se maintenir toujours la meme pour le meme 
tuyau ; | 

2) La vitesse non corrigee diminue, pour des tuyaux de meme 
embouchure, quand la longueur de ces tuyaux dâcroit, c'est ce qui 
arrive aussi dans le cas de lair ; 

3) Il y a une trop grande difference entre les valeurs des cor- 

rectious ă ajouter aux longueurs des tuyaux de meme embouchure, 
ce qui est contraire ă la thcorie meme de Wertheim; ainsi, on 
constate, que pour les tuyaux d'embouchure A, la valeur moyenne 
de cette correction varie entre 28mm.5 — 146mm,5. et pour les 
tuyaux d'embouchure D cette correction passe de 3mn,s ă 2omn 
“IL suit de lă que, du moins pour leav, ces corrections ne 
peavent pas tre considerces comme constantes pour la meme 
embouchure et, en tout cas, elles ne paraissent pas âtre les seules 
ă considerer ; 
4) On voit aussi, dans le tableau complet de Wertheim, des dif- 
ferences trop sensibles entre les vifesses corrigtes du son, d6- 
duites au moyen de ses differents tuyaux ; ainsi, dans la derniere 
“colonne de son tableau, on trouve pour la valeur de cette vitesse 
des nombres qui vont de 1129%,7 — 1208m,4, ce qui constitue 
un €cart peu acceptable; 


4) Voir le commencement de ce travail dans le No. 6 du Pu//etin de la Societe des 
Sciences de Bucarest, an. 1910. 
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5) Enfin, dans toutes ces experiences, on n'a pas assez tenu 
compte de la temperature, dont influence cependant — comme 
on le montrera plus loin —-n'est pas ă dedaigner. C'est ă cette in- 
fluence qu'on pourrait bien attribuer la trop grande difference, qu'on 
constate entre certains resultats, qu'on s'attendait ă voir con- 
corder 1). | 

Ces remarques faites, on voit qu'en dernier lieu et comme re- 
sultat moyen de ses expsriences, faites avec les tuyaux sonores, 
Wertheim trouve pour la valeur de la vitesse du son dans une 
colonne d'eau : 


V,—1173%,4, ă la temperature de 130. 
Or, Colladon et Sturm avaient trouve par des mesures directes : 


V — 1435%, â une temperature de 8,1. 

1) Wertheim utilise son installation pour faire des experiences et des calculs analogues pour 
la dâtermnination de la vitesse du son aussi dans Zar. Dans ce but, il retire le tuyau sonore du 
vase A et le pose sur un support extcrieur S, en le mettani en communication par un tube 
special avec la partie sup6rieure du r&servoire B. On bouche ensuite le trou de la base infâ- 
rieure du vase A, ou se trouvait le tuyau sonore et on ne laisse communiquer ce vase A avec 
Je r€servoir B que par le tube N. Au moyen de la pompe on fait passer Peau du vase A dans 
le reservoir B, ou elle se ramasse, ne pouvant plus repasser par le tube M et chasse air par le 
tuyau sonore T, qui commence ainsi ă vibrer. 

On compte le nombre de vibrations des sons entendus, ainsi que les pressions correspon- 
dantes. On visse ensuite ă la meme embouchure des tuyaux de longueur differente ă fin de 
deduire, de leurs sons fondamentaux, la correction correspondant ă cette embouchure. Si N 
&tait le nombre de vibrations et (| + 2) la longueur corrigte du tuyau, la vitesse V i la tempt- 
rature de l'experience est donnce par la formule : 


| V=2N(U+2) 
d'ou on passe â la vitesse Vy, correspondante ă la temperature OP, A laide de la relation 
V vV 
ViFat Vi F 0,00366t 

Comme resultat de toutes ses experiences Wertheim trouve, pour la vitesse du son dans /azr 
î 00, Vo = 332,3, valeur un peu plus grande que celle qui a €t€ trouve plus tard par Reg- 
nault dans air libre et qui est de 330 m,7, Cette difference râsulte probablement de ce fait sur- 
tout, que dans le calcul de Vy on ne tient pas compte de V'humidit€ de air, qui n'6tait pas 


nâgligeable, car, avant d'entrer dans le tuyau, cet air balaie la surface du liquide du reser- 
voir Br 


Pour les sons produits dans un liquide il faut des pressions bien plus fortes que pour les 
sons produits dans air, ă Vaide d'un meme tuyau. Ainsi, pour obtenir dans Leau le son fon- 
damental d'un tuyau de 298mm de longueur et d'embouchure A, il fallait une 
pression de . iz Și Bd oaie dai 35. +0 si 
tandis que pour obtenir dans L'air le son fondamental du 
m&me tuyau il ne fallait qu'une pression de ., . . . . . 100mm jusquă — 106mm d'eau, 
c'est-ă-dire une pression presque dix fois plus faible que la premitre. 


78mm mercure = 1060mm d'eau 
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Ces deux nombres presentent, comme on voit, une diffărence 
qui n'est pas negligeable, Le nombre donne par Wertheim est 
de beaucoup plus petit que celui de Colladon et Sturm. 

Pour expliquer cette difference Wertheim remarque, qu en pre- 
nant le rapport entre la vitesse trouvee par Colladon et Sturm 
dans la masse illimitee du lac de Gen&ve et celle qui &tait deduite 
par lui pour des colonnes d'eau de dimensions reduites, il trouve : 


Vi a 435 


Vo a Da aa 


ou bien, sot all 


3, car la valeur de V- 


differe tr&s peu de la valeur de ce rapport d 


Il se rappelle, en meme temps, que la vitesse de propagation du 
son par des vibrations longitudinales dans des masses so/zdes illi- 
mitces et homogenes differe de la vitesse du son dans des barres 
prismatiques de meme substance et ie rapport de ces deux vitesses 
— si Lon tient compte des formules de l'elasticite 2) et dans lhy- 


pă DI Ți 4 1 CI] 
pothese que le coefficient de Poisson est egal ă - — est juste- 


ment €gal au iu ; 

Soutenu par la coincidence de l'&galite de ces deux rapports— 
cest-ă-dire du rapport de la vitesse du son dans une mase illi- 
mitce d'eau ă celle dans une colonne d'eau d'une part, et du rap- 
port de la vitesse theorique dans une masse solide illimitee ă la 
vitesse dans une barre prismatique de meme substance d'autre 
part, — Wertheim assimile les liquides aux solides et leur attribue 


1) La vitesse de 1435 m. — pour le son dans le lac de Gentve ă 80, 1 de tempârature — 
n'est pas la mieux choisie dans cette comparaison. Il faudrait considsrer, pour plus de rigueur, 
la valeur 1446 de la vitesse dans l'eau distillce ă 150 de temperature, ou bien dans Veau de la 
Seine, employ€e par Wertheim dans ses experiences, vitesse obtenue ă aide du coefficient de 

A pa ti 1466 £ 
compressibilite donne par Grassi, f = 10—6><47,2. On aurait slana le rapport — 23 1173 = 192496, 


dont la valeur s'Ecarte un peu plus de celle de 3 


2) On trouvera dans les pages suivantes les formules respectives-de VElasticit€, 
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les memes proprictes pour la propagation du mouvement vibra- 
toire. Il admet, donc, qu'il y a dans tous les liquides, de m&rme que 
dans les solides, deux sortes de vitesses de propagation du son : 
une plus petite, dans les liquides contenus dans des tuyaux, et 
une autre, plus grande, dans des masses. illimitces, ayant entre 


elles le meme rapport que pour les solides, egal au /S 


Or, la formation et la propagation de ces deux ondes sonores 
dans les solzdes suppose qu'en un point de la masse vibrante il 
n'y a pas d'egalite de pression dans tous les sens. Alors Wer- 
theim, sinspirant aussi d'une idee developpee dans la meme sens 
par Poisson, dans un memoire anterieur (Journal de lEcole Poly- 
technique XXe cahier) âtend cette hypothese aussi aux liquides et 
admet —contrairement aux principes de lHydrodynamique— que 
dans un point du liquide il n'y a pas, pendant la vibration, de 
pressions €gales dans tous les sens et „quune colonne liquide vi- 
brant longitudinalement produit le meme son qu'une barre solide 
faite d'une substance, qui aurait la meme compressibilite cubigue 
que le liquidec. 

Pour mieux se convaincre de Pexactitude de ses hypotheses, 
Wertheim ctend ses experiences avec les tuyaux sonores, aussi ă 
d'autres liquides, differents de Veau, dont il cherche ă verifier les 
resultats par des moyens analogues que pour leau. Mais, puisque 
pour ces autres liquides on ne poss&de pas pour la vitesse du son 
des nombres tires de la mesure directe, comme pour leau, Wer- 
theim compare le r&sultat de ses experiences avec le resultat ob- 
tenu par le calcul ă Paide de la formule theorique de Laplace, 
laquelle, — comme on Pa dejă prouve par les discussions anteri- 
eures — peut donner, avec toute la precision voulue, la vitesse du 
son, ă laide du i Creat de coupe ali f et de la densite î, 
dans. une masse liquide illimitee : 


3 Aa 
Ne 33 


2 o Ă Kgr. e ri 
ou bien, en exprimant les pressions en —= et la vitesse en metres: 


8088 (pla 6 1OI 
(ARE =, 9, O Say 359 A, i 
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En faisant, donc, parler ces liquides dans des tuyaux sonores, 
Wertheim determine d'abord la vitesse du son V, dans leurs co- 
lonnes, en admettant que la correction necessaire aux longueurs des 
tuyaux est la m&me que pour l'eau, et ensuite, en multipliant cette 


vitesse pary/ 3 il considăre le resultat : 


p— 


(W) v=VV 2 


comme representant la vitesse du son dans la masse liquide illi- 
mite determince indirectement. 

En comparant, ensuite, pour un meme liquide, le resultat ainsi 
obtenu, ă celui qui est donne par la formule (L), il trouve ă peu pres 
les m&mes valeurs, d'ou il conclut ă la justesse de ses hypothâses et 
ă Vefficacite de sa methode, qui peut, d'apres lui, conduire toujours 
ă des resultats exacts. 

En realite, Wertheim ne suit pas exactement ce procede, car, 
aprăs avoir trouve par lexpcrience la vitesse V, dans des colonnes 
liquides et apres avoir calcule au moyen de la formule (W) la 
vitesse V, qui aurait lieu dans une masse illimitee, il remplace cette 
derniere vitesse dans le premier membre de (L)et deduit de Pe- 
quation ainsi formee le coeflicient de compressibilite f, qui y entre: 


pe 00 3500 


3 N 
40 
2 1 


En comparant, ensuite, le resultat de ce calcul ă la valeur trou- 
vee directement pour le coefficient de compressibilite Ș, il con- 
state presque toujours une concordance assez satisfaisante entre 
ces valeurs. 

Quoique ces deux procedes: comparer les vitesses, ou com- 
parer les coefficients de compressibilite deduits des memes formules 
et experiences, paraissent conduire aux memes conclusions, il est 
bon de remarquer que Wertheim choisit la voie la plus favorable ă 
ses hypothăses; en effet, les coeflicients de compressibilite, qui sont 
gencralement exprimes par deux chiffres, ne peuvent pas presenter 
de trop grandes differences entre eux, tandis que les vitesses cor- 
respondantes ă ces coefficients peuvent offrir, comme on le verra, 
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des differences assez sensibles entre elles; une variation tr&s petite 
dans la valeur du coefficient de compressibilite modifie sensiblement 
la valeur de la vitesse respective du son et peut donner impression 
d'un desacord trop grand entre les nombres comparâs et c'est 
cette impression defavorable que Wertheim parait avoir voulu 
&viter, en comparant les compressibilites et non pas les vitesses 
obtenues par les deux methodes. 


Voici, pour guelques liguides, les vitesses du son et les com- 
Pressibilites respectives, determinces par Wertheim par son 
procede |) : 


VITESSE DU SON 


ab) 
e, Dina Ceara 
EI DAU ce Compressibilit6 
= alele 25 iz ze sa mesurâe 
SUBSTANCES E o (ze 35 27 55 directement 
= 2 £& 3 zau E 2 par Grassi 
luare 3 azi | Si 
: iai 3 | ae SA 

14| Eau de la Seine. . . .| 150 [0,9996[1173,4| 1437,1 10% 49,4 [407 0><46,33180 
29| » » stă 40% [0,9931|1324,8|  1622,5| 38,8 44,0 ă 33" | 
3| Eau de mer ta .| 200 [1,0264[1187,0|  1453,8 46,7 13,6 
4| Solution de elorure de 

SOGIUIN > o ae sil] 480 |14920|4975;0|  14564,61| 34.9 
5] Solution de carbonate || 

de sodium. . . . . | 220,2 [1,1828[1301,8| 15944 33,7 29,7 
6| Solution de nitrite de | 

sodium . . . . . . [| 9200%,09|1,2066|1363,5|  1669,9| 30,1 29,5 
17| Alcool absolu . . . . | 23%0 [0,7960] 947,0 1159,8| 94,7 99,1 
8| Ether sulfurique . . 0%0 |0,7529| 946,3] - 1159,0 100,2| 141,0 
9| Essence de terebenthine| 240 0,8622] 989,8]  12192,3 80,0 


I/auteur remarque, que le son produit dans l'&ther ctait ă peine 
perceptible, d'ou il s'ensuit que le resultat des experiences faites 
avec ce liquide n'est pas tres rassurant. Quant aux autres sub- 
stances, comme leau, les solutions salines et lalcool, Wertheim 
trouve que leurs coefficients de compressibilite, obtenus par la voie 
de ses experiences et au moyen de la formule precedente, different 
tres peu des coeflicients de Grassi, trouves par la methode piezome- 
trique, pour les memes substances. Il conclut de lă, que la methode 
indiquce par lui peut &tre employee avec la meme confiance que la 
formule theorique et qu'elle donne la valeur de la vitesse du son 
dans les liquides avec la meilleure precision. 


1) La determination de de la vitesse du son dans ces liquides est iaite de la meme ma- 


ni&re que pour Peau. 
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Avant de terminer ce resume, citons quelgues-unes des conclu- 
sions finales auxquelles s'arrete Wertheim dans ce long et meri- 
Loire travail. 

1) La vitesse du son dans /'azr est la meme dans une colonne, 
que dans une masse indcfinie. Elle peut ctre determine= ă Laide 
du son fondamental d'un tuyau d'orgue, pourvu qu'on tienne 
compte des perturbations produites aux extremites. 

2) Dans les ligu1des un tuyau d'orgue peut produire — quand 
son embouchure est bien conditionnce — le son fondamental et 
un grand nombre d'harmoniques. On deduit de ce son fondamental. 
la vitesse du son dans une colonne liquide de section reduite, 
par le m&me calcul que pour Pair. 

3) Pour un meme liquide, le rapport de la vitesse du son dans 


une masse illimitee ă la vitesse dans une culonne est egal au a 


4) Les vibrations d'une colonne liguide sont isochrones ă celles 
d'une barre solide de m&me longueur et faite d'une substance qui 
aurait le m&me coefficient de compressibilite que le liquide. La loi 
de l'egalite des pressions dans tous les sens dans un liquide, ne 
se maintient plus, pendant les vibrations et la loi molcculaire est 
la meme, tant pour les liquides que pour les solides. 


— C'est lă le resume des experiences de Wertheim pour la 
vitesse du son dans les liquides par des methodes indirectes, ex- 
periences qui ont fait cpoque dans la litterature de la Physique et 
qui jouissent encore de nos jours d'assez d'autorite dans cette 
question 1). 


Detauts et diificultes des experiences de Wertheim. — Interprâ- 
tation erronee de leurs râsultats. 


5) Les experiences et les resultats de Wertheim presentent bien 
des defauts, tant au point de vue des observations qwau point de 
vue des deductions basces sur ces observations. 


1) C'est intentionnelleinent qwon a donnc un trop grand developpement ă ce resume, pour 
montrer combien la mâthode de Wertheim est laborieuse et de qu'elle interprâtation subtile et 
singulitre ont besoin ses resultats pour donner une solution apparente au probltme, dont elle 
s'occupe, 
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IWabord, son dispositif experimental est compliqu€ et cofiteux : 
un bassin pour le liquide, un reservoir de pression, des pompes 
aspirantes et refoulantes, des manometres ă mercure et ă eau, di- 
vers tubes de communication et divers robinets, une sirene, ou un 
sonometre, des tuyaux d orgue speciaux munis de divers acces- 
soires, etc. 

Et ensuite, malgre tout ce complexe d'appareils, le succes de 
lexperience n'est pas toujours assur€. Pour quune experience 
reussisse, il faut que les tuyaux sonores et les pressions remplissent 
des conditions speciales. Un tuyau dV'embouchure donnee ne se 
decide pas ă parler toujours. |, auteur construit les levres de lem- 
bouchure ă l'aide de deux cols metalliques mobiles, qu'il approche 
ou carte, jusqwă ce qu'il obtienne une ouverture propre ă faire 
sonner le tube. Ce tâtonnement est necessaire pour chaque em- 
bouchure donnce. Et m&me lorsqu'on reussit ă faire parler un 
tuyau, le son est souvent âtouffe par dautres sons connexes, qui 
proviennent des vibrations du corps du tuyau metallique lui-meme; 
ou de ceux qui sont connus sous le nom de sons d'embouchure. "On 
sait, dit lauteur, dans son memoire, quelle incertitude regne dans 
toutes les r&gles pratiques sur P'embouchure d'un tuyau destine ă 
sonner dans Pair, ou dans un autre gaz..... Les difficultes et Pincer- 
titude aug-mentent encore, lorsque le tuyau doit sonner dans un li- 
quide ; les forces, relativement tr&s grandes, qui sont mises en 
jeu, produisent facilement des sons d'embouchure, des siffle- 
ments dans la »lumicre« et enfin, des sons provenant des vi- 
brations des l&vres et du corps meme du tuyau. Aussi, n ai-je 
reussi quapres un long tâtonnement ă faire disparaitre tous ces 
bruits, qui empechent souvent le son de la colonne liquide de nai- 
tre et d'etre entendu et je prierai les personnes . . . Mais, quand 
les sons se produisent ils sont beaux, purs et intenses; les harmo- 
niques sortent facilement et sont dans un accord parfait avec le 
son fondamental . . . «. 

Dans certains liquides le son est faible et indecis. Ainsi, Pauteur 
avoue de n'avoir presque rien entendu dans les experiences faites 
avee l'€ther ; les donnces sur ce liquide sont, donc, peu precises. 

Il p'a pas râussi non plus ă produire, ou ă entendre des sons 
dans Veau tizde. Les bulles d'air produites par l'&chauffement du 
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liquide se deposaient sur les l&vres laterales et sur les parois de 
Pembouchure et empechaient la naissance du son. Il fallait, pour la 
rcussite de lexpsrience, que leau soit d'abord bouillie pendant 
plus de deux heures et qu'ensuite on maintienne Vappareil ă une 
temperature plus clevee, en plongeant le bassin, qui contient le 
liquide, dans de leau chaude, dont on maintient la temperature 
constante. La plus legăre poudre, ou impurete, dans le liquide, 
suffit pour.gener les vibrations dans le colonne liquide et, par con- 
sequent, pour empecher la naissance du son. 

Parfois, de petites bulles d'air se fixent sur »la lumitre« de Pem- 
bouchure et se comportent comme de veritables anches, en produi- 
sant des sons accessoires genants, de differents timbres et intensites. 

Apres avoir obtenu un son ă laide d'une certaine embouchure, 
on doit modifier la longueur du tuyau, en y ajoutant successive- 
ment d'autres tuyaux de m&me section, et on cvalue les sons cor- 
respondants ă chaque longueur, afin de determiner la correction 
necessaire au calcul de la longueur Vonde. Le tableau de la page 
1246 1) nous montre, que ces corrections different beaucoup entre 
elles, quoique d'apres Wertheim elles auraient dă &tre constantes 
pour une meme embouchure. Ainsi, pour le tuyau de 332" de lon- 
gueur et d'embouchure A, cette correction varie, comme on l'a 
dejă vu, de 28 mn ă la. valeur quintuple, de 146 mm. Le calcul 
doit sârement se ressentir de l'approximation faite, en considerant 
comme €gales ces quantităs, en realite si differentes 2). 

La temperature, enfin, dans ces experiences est trop vaguement 
indiquce, quand on nous dit qu'elle ctait comprise entre 10%—200. 
On verra par la suite, que son influence est ă considerer dans des 
observations de ce genre. 

Mais, en laissant de câte toutes les difficultes experimentales, que 
presente cette methode pour la determination de la vitesse du son 


!) Bulletin Soc. Sciences Bucarest No. 6. an. 1910. 

2) NOTE.— Pour un tuyau de meme longueur et de mâme embouchure, comine c'est, p. ex, 
celui de 332 mm., on a trouvâ, comme on Va djă indiqus dans le tableau de la page 1246, quă 
son ton fondamental correspond une longueur de corde, qui varie de 80.5 mn: ă 98,2 mm, ce qui 
donnerait d'aprts la formule (3) de la page 1242, le meme No. 6 du Bul. de 1910, comme vibra- 
tions complătes du son fondamental de ce tuyau, dans les experiences de Wertheim, des nom- 
bres qui varient de 16003 1300 c. ă. d. des nombres, qui ont entre eux une difference de 300 


vibrations completes, ce qui est vraiment intolerable. 
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dans les liquides, on observe qw'elle ne peut pas &trela plus gene- 
rale. Tous les tuyaux, en effet, dont on s'est servi pour ces exp6- 
riences, avaient l'ouverture de lembouchure faite en laiton..Com- 
ment se comporteraient, alors, ces plaques metalliques dans des li- 
quides qui attaquent les metaux, ă savoir les acides, ou les solutions 
alcalines, qui produissent des actions chimiques? Et, puis, de quelle 
pression aurait-on besoin pour faire -chanter dans ces tuyaux le 
mercure, qui est si lourd et si peu maniable ? Si cette experience 
pouvait r&ussir, pourquoi l'auteur de cette methode n'a-t-il pas 
essayer d'entendre aussi le son de ce liquide? 

En voilă donc, une foule d'inconvenients et de difficultes expe- 
rimentales, qui se rencontrent dans application de cette methode 
celebre. 

Mais — chose plus scricuse — apres de si grandes installations 
et de si difficiles observations, les resultats trouves furent loin de 
concorder avec ceux, auxquels on s'attendait. La vitesse obtenue : 


V, 11734" 
est de beaucoup inferieure ă celle qui avait ete trouvee directement 
par Colladon & Sturm dans leau du lac de Gen&ve: 


V— 1435 ă 80,1 de temperature, 


et dont la valeur concorde avec celle qui se deduit au moyen du 
coefficient de compressibilite, donne par la formule de Laplace: 


i V E 


Les determinations de Colladon et Sturm ont eu pour but, 
comme on sait, Pun cote de fixer experimentalement la grandeur 
de cette vitesse et d'unautre de verifier, si le resultat de l'observa- 
tion correspond ă celui de la formule thcorique. L'accord a ete, 
comme on Pa dejă remarque, tr&s satisfaisant; donc, la mesure directe 
et la formule thorique conduisent au meme râsultat et elles 
peuvent se remplacer, Pune, Pautre. 

Pour augmenter un peu plus la valeur trouvee pour sa vitesse, 
Wertheim imagine que la vitesse dans une colonne liquide libre 
serait inferieure ă celle dans une masse illimitte — comme cela 
arrive dans le cas des solides—et, attribuant aux liquides les me- 


218 BULETINUL SOCIETĂŢII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 


mes proprictes mol€culaires quwaux solides, il admet que le rap- 
port de la vitesse dans une masse illimitee ă la vitesse dans une 
colonne liquide est exactement le meme que pour les solides et 


egal ă la valeur de V î valeur deduite de ses propres exp&- 


riences, faites sur ces quelques-unes de ces dernicres substances. 
Mais, il est ă remarquer que application, que fait Wertheim de 


ce facteur V Sa aux vitesses obtenues dans les colonnes liquides 


de ses tuyaux sonores, parait trop artilicielle et ne s'impose pas 
comme une necessite issue du fait de lexistence de deux vitesses 
differentes du son dans les.solides. Meme, si on neglige le fait que 
par cela on introduit /'hypothese, qui n'a jamais ât€ confirmee, que 
dans, les liquides en vibration les pressions exereces en un point 
ne sont pas &gales dans toutes les directions, introduction de ce 
coefficient repose, sur un cercle vicieux, qui, ce me semble, n'a 
encore jamais €t€ releve. . 


6. Pour montrer en quoi consiste ce cerele vicieux, nous allons 
faire une petite excursion dans le domaine de PElasticite. 

10 Dans la theorie de PElasticite, la vitesse de propagation 
d'une onde par des vibrations longitudinales dans une masse sohde, 
homogene, illimitee, et d'elasticite constante, est donnce par la 
formule : 


a /A + 2u. 
(1) Ve Zeal 
et la vitesse de propagation par des vibrations longitudinales dans 
des biges sohdes prismatigues, ou cylindriques, ă faces laterales 
libres, par la formule : 


. 
/ 3 
/ [ 
2) 


(2) a Asi 


ou p est la masse de lunite de volume, A ct u., les «constantes 
dites de constitutions», ou bien «les coefficients de Lame» et E le 
coefficient de l'elasticite proprement dit, ou le coefficient de Young!). 


1) M. G. Limit, Thcorie mathematique de VElasticit€ des corps solids, pg. 141 et 142. De 
mâme ]. VIOLLE, Acoustique, pg. 49, 75 et 79. 
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On sait qu entre les constantes A et u, d'une part, et entre le 
coefficient d'elasticite E et le coefficient de Poisson s (le rapport 
entre le coefficient de contraction transversale et le coefficient d'€lon- 
gation longitudinale), V'autre part, il existe les relations suivantes 1) : 


[i E E o [seta , 
| (1-+o)(L—s) | awp 
(3), 0 A ele a (3) 
di: l 1—20 E 3A-2u 
aa Eta 


ă Vaide desquelles on peut exprimer les vitesses precedentes en 
fonction de E et z, ou reciproquement. 

De certaines determinations faites par lui-meme pour les coeffi- 
cients d €lasticite, Wertheim avait conclu que la valeur du coeffi- 
cient de Poisson serait 2) 


(6) a 


Pour cette valeur de c on voit que les formules (4) et (5) donnent: 


(8) pe bici 
Ş 
et les expresions des vitesses precedentes deviennent : 
23 a 4 
(o) pe 2 i/ der 


pour la vitesse dans une masse illimitee par des vibrations longi- 
tudinales et 


(10) a VA 


pour la vitesse dans des 71ges cylindriques, pouvant se dilater li- 
brement par leurs faces laterales, toujours par des vibrations lon- 
gitudinales. 


1) ]. VroLLE. Physique moleculaire. T. 1, 1-tre partie, pg. 383. 
2) WERTHEIM. Memoire sur PEguilibre des corps solides, homogtnes. ale de: păi ei 
de Chimie, 3-tme sârie. T. XXIII, pg. 53. ann. 1848. zii para ai săi 
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En comparant ces deux vitesses, on deduit : 


(11) pact) 


Cest-ă-dire que la vitesse par des vibrations longitudinales 
dans une masse solide, homogene, illimitee, est egale ă la vitesse 
dans une tge cylindrique de meme substance multiplice par le fac- 


teur V = C'est lă, la conclusion de Wertheim pour les solides (avec 


I'hypothese de =), conclusion qu'il €tend aussi aux liquides, 


en les identifiant aux solides au point de vue de leurs proprictes 
&lastiques 1). 
1) NOTE.—Par la mâme thorie de l'6lasticit€ on demontre, que dans une masse solide 


iilimitee peut exister aussi une onde produite par des vibrations 7za/szersales, simultanemen 
avec Vonde des vibrations longitudinales, Sa vitesse de propagation est, dans le cas gEnral 


v=y£ 
9 


et, dans Phypoth&ss particulitre de Wertheim que 4= 24, ou o == 


Va | m 


Ea 
20 
Or, pour la vitesse de propagation de l'onde Lui des Wee ene longitu dinales on a: 


ia 


On voit que le rapport de ces deux sortes na vitesses est: 


= 2, dou: V=2V/ 


VL 
c'est-A-dire que la vittesse par des vibrations /ozzgițudina/es dans une masse illimitâe et dans 
1 A . . > 
Vhypothtse de o = — est le double de la vitesse par. des vibrations /rapszersa/es, dans la 
9) 


mâme masse. 

Wertheim admet, par analogie, que dans une co/ozpze solide cylindrigue îl doit y avoir le 
meme rapport entre les vitesses de deux ondes—par des vibrations longitudinales et par des vi- 
brations transversales—st, appliquant ensuite ces mâmes conclusions ga figaides, îl deduit que 
dans la colonne liquide d'un tuyan sonore il doit exister, un son fondamental par des vibrations 
longitudinales et un autre par des vibrations transversales et que le rapport de leurs vitesses 
doit &tre gal î 2. 

Designant par n el n' les nombres respecțifs des vibrations de ces sons iondamentaux et 
par v et v/ leurs viesses et remarquant qwils ont la mâme longueur donle—le double de la 
longueur du tuyau—on a: : 

i = RA sti = N done AA Sura ou bien, comme Mies a pa 
dal) e De ei SU ae i h Map 2 
c'est-A-dire que le son fondamental, produit par des vibrations Zrazsversa/es, est ă octave 
inferieure du son fondamental dî aux vibrations logifudizales. C'est ainsi que Wertheim 
explique Vapparition de ce son bas ă Voctave inf6rieure du son fondamental normal, quwiil 
pretend avoir entendu dans les colonnes liquides des tuyaux sonores et dont on parle dans la 
note place au bas de la page... 
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20 Rappelons encore de la theorie de l'€lasticite, que ie coefti- 
cient de contraction cubique d'un solide homogene, soumis ă sa 
surface ă des pressions uniformes, est donne, dans le cas general, 
par la formule: 


(1 2) . — în a 3 la 
3A+24 
Dans l'hypothese de Wertheim, ou A==2u., c'est-ă-dire Ba ce 
coefficient devient : 


g — 3. x a 

(13) 4 | 
Remplagons la valeur de A tirce de cette formule dans lex- 
pression (10), laquelle represente — dans la meme hypothese de 


Wertheim pour = — la vitesse de propagation par des vi- 


brations longitudinales dans une colonne solide. On aura la formule: 


ASI 
(14) Va 


qui exprime cette vitesse du son dans une pareille colonne au 
moyen de la contraction cubique du solide soumis ă des pressions 
uniformes. 

Des conclusions du Memoire de Wertheim il s'ensuit que les 
liquides et les solides ont les memes proprictes moleculaires et 
leurs phenomenes d'€lasticite sont representes par les memes for- 
mules. Appliquons alors la formule (14) aux liquides. Le second 
membre represente exactement la vitesse theorique du son dans 
une masse liquide illimitee, exprimee au moyen du coefficient de 
contraction cubique, ou de compressibilite () — c'est la formule de 
Laplace ; le premier membre represente, d'apres sa signification» 
la vitesse dans une colonne liquide, qui vibrerait de la meme ma- 
ni&re qu'une barre solide de m&me compressibilite, libre ă se di- 
later lateralement. On voit, done, que, comme suite des propres 
hypothăses de Wertheim, ce qu'il appelle vitesse dans une colonne 
cylindrique est €gale ă la vitesse dans une masse liquide illimitee, 
car on ne doit pas oublier, que l'expression thcorique de la vitesse 
dans une masse liquide indefinie, telle quelle apparait dans le second 
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membre de la formule (17), est acceptee aussi par Wertheim ; elle 
represente en m&me temps la vitesse donnce par la mesure di- 
recte et Wertheim Lutilise souvent dans ses comparaisons 1). En 
Vautres mots, la vitesse Iheorigue dans une masse hquide illi- 
mitee, meme d'apres les formules de Wertheim, doit, comme 
Pindique la formule (10), 6tre la meme gue la vitesse obtenue 
dans une colonne liquide, soumise ă des vibrations longitudinales. 

Cest lă une premiere deduction, qui resulte comme une con- 
scquence necessaire des hypotheses de Wertheim. 

Or, la vitesse trouvee par Wertheim dans les experiences faites 
sur les colonnes liquides de ses tuyaux, ne confirme pas cette €ga- 
lite ; elle est de beaucoup inferieure ă la vitesse trouvee directement 
dans une masse illimitee. Quelle en est la cause? Elle reside, evidem- 
ment, ou bien dans le defaut de la methode experimentale, ou bien 
dans la mauvaise interpretation des resultats, par l'application de 
formules, qui ne conviennent pas aux experiences considerces. 
On verra, dans ce qui suit, que c'est surtoută cette derniere cause 
quwon devra attribuer le desaccord des resultats. 

30 Malgre cette deduction theorique exprimee par (14), Wert- 
heim admet que la vitesse du son dans une masse liquide illimitee 
est plus grande que la vitesse dans une colonne liquide et, en se 
servant des m&mes formules que pour les solides, il prend pour la 
premiere de ces deux vitesses la valeur trouvee plus haut: 


e an V3 ph 
(9) ăi pt a: dans laquelle a —ț/ i (10) 


c'est-ă-dire qu'il considere cette vitesse dans la masse comme le 


produit de la vitesse dans la colonne par le facteur V =, 


Pour verifier cette hypothese, il compare le resultat donne par 
le second membre de cette formuleă la valeur de la vitesse obtenue 
par la mesure directe, c'est-ă-dire qu'il remplace V dans le premier 
membre de (9) par le nombre trouve directement, ou bien par celui 
qui resulte de la formule theorique de Laplace, pour la vitesse 


1) Wertheim emploie cette formule theorique pour calculer la compressibilite des liquides, 
quand îl veut vârifier les râsultats obtenus par Vapplication de sa mâthode, 
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du son dans une masse illimitee et pretend obtenir une egalite. Or, 
la valeur thcorique de cette dernicre vitesse est, comme on sait : 
A 

(15) U =V î> 
f <tant le coeficient de compressibilite du liquide et e sa densite, 

Dans cette formule (15) remplagons ce coefficient de compres- 
sibilite f en fonction de A. 

Remarquons, pour cela, que, d'apres la definition et les propres 
idces de Wertheim, le coefficient de compressibilite [ est egal ă ce 
que nous avons design plus haut par —coeflicient de contraction 
cubique d'un corp soumis ă des pressions uniformes—et s'exprime, 
par conscquent, Vapres (13), en fonction de A, par la relation: 


(6) 0 x 


En remplagant cette valeur dans U, nous aurons la vitesse du 
son exprimee en fonction de A : 


ui At 
Ss) [n 


Or, comme verification, on devrait avoir, d'apres Wertheim, U 
Egal ă V de la relation (9): 


(18) = 


(17) 


En exprimant cette egalite, nous trouvons : 
aduna] 3 ( Ash 
e) [și = Sa 
3 i L] Că L] 
ou V= 1, ce qui est impossible. 

Donc, en voulant &galer la vitesse dans une masse solide illi- 
mitce [le second membre de (9)] ă la vitesse dans une masse /1- 
guide indefinie [second membre de (17)], comme le fait Wertheim 
pour ses verifications, et restant dans son hipothese pour A = 2 u, 

1 
ou Aaa. on arrive ă un resultat absurde. 
4% Croyant pouvoir &viter cette contradiction, ou, peut-etre, sans 


meme la remarquer, Wertheim prend dans la formule (15) pour 
4 
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la valeur du coefficient f en fonction de A, non pas la valeur qui 
resulte de la formule (1 6)—consequence de son hypothese 2u, = A — 
mais celle qu'on obtient des formules gencrales de l'€lasticite dans 
Phypothese que la constante de constitution u est egale ă zero. 

Le coefficient de contraction cubique des solides soumis ă des 
pressions uniformes, est, en effet, dans le cas general, comme ou 
Vă dsjă rappelc: 


(19) i 


EI EIN 
Faisons dans cette formule u —o, ce qui revient, d'apres (5), ă 
1 
prendre o zii 
On obtient: 


(20) Vezi 


Cette condition analytique u. = o caracterise l'âtat d'Elasticite des 
liquides farfaits, c'est-ă-dire des liquides depourvus de frotte- 
ment entre leurs molecules. Tous les physiciens acceptent cette 
meme condition u. = o comme ctant caracteristique aussi des liquides 
reels et lexperience directe, da meme que les consequences 1) qui 
s'en suivent, confirme cette hypothăse (le son, par exemple, ne se 
transmet dans les liquides que par des vibrations longituilinales). 2) 
Elle exprime en mâme temps la proprict€ connue, que les pres- 
sions en un point d'un liquile sont les memes dans tous les sens, 
soit ă l'€tat d'equilibre, qu'ă l'ctat de mouvement. 3) 

Dans cette hypothăse sur la valeur de u, le coefficient $, qui 
a la valeur ci-dessus : 


1) O. D. CHwoLsoy. — Trait€ de Physique. T. I., 3-tme fasc. — Etat solide et liquide des 
corps — pag. 796. i i 

2) La vitesse de propagation du son par des vibrations transversales dans une masse solide 
6lastique s'exprime, comme on Vă dâjă rappel€, par la formule : 


En faisant 4 = 0, c'est-ă-dire, en admettant que la masse 6lastique est liquide, on aura 
V' = o. Donc,il n'y a pas de vibrations transversales dans un liquide, ce que d'ailleurs l'ex- 
derience aussi le prouve. 

5) ]. VIoLLE. — Plysique mol€culaire. TI. [., 1-tre partie, pag. 384. 
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represente le coefficient de compressibilite cubique des /guides 
en fonction de A, car il exprime la contraction de Punite de volume 
dune substance €lastique par rapport ă Lunite de pression sur 
Vunite de surface. Sa valeur numerique est n&cessairement egale 
au coeflicient de compressibilite designe par f, lequel se deduit par 
des mesures piezomâtriques faites sur les liquides, et dans les- 
quelles les variations des pressions se transmettent effectivement 
d'une maniere «gale en tous les points, conformement ă la condi- 


tion = o. 
On a donc: 
(21) p=5=3 


Si, maintenant, on introdluit dans la formule (15) de la vitesse 
du son dans les liquides cette valeur du coefficient f en fonction 
de ), on obtient: 

AI 

(22) (5, V sat 


e) 
Î 


Considerons d'un autre cote la formule generale (1) qui donne 
la vitesse du son par des vibrations longitudinales dans une masse , 
solide illimitee : 


PE cui 
(1) î V—/ A slaeiă 


Cette formule est appliquable ă n importe quel milieu clastique, 
dont on connait les constantes de constitution A etu; elle est 
donc appliquable aux liquides aussi. Faisons dans cette formule 
Phypothăse u—o, qui caracterise de tels milieux liquides. On 

obtient: 


(23) A 


qui representera la vitesse du son dans une masse liquide indefi- 
nie. En comparant les expressions (22) et (23), on voit qu'elles 
ont me&me valeur, exprimee en fonction de A, c'est-ă-dire: 

(24) a 
ce qui prouve que la vitesse thcorique du son dans une masse li- 
guide indefinie peut se deluire de la vitesse dans une masse so- 
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lide illimitee, en attribuant ă la constante u, dans expression 
de cette derniere vitesse, la valeur caracteristique aux liquides, 
c'est-ă-dire en faisant u—o 1). 

1) NOTE, — Considrons une tige cylindrique de section râduite, faite d'une substance 
solide, soumise longitudinalement ă une pression (ou traction) P sur Vunit€ de section et dont 


les parois /azera/es soient empeche de se dilater (on contracter) latralement. En ce cas, le 
coefficient de cozzraction cubigue est : 


Me 
1 Ea a e e 
( A+ 2H 
et la force laterale sur lunite de surface, nâcessaire ă maintenir les parois fixes, est : 
Â 
2 pat e taia 
(2). Da aa 27 


On voit que l'expression de la vițesse du son par des vibrations /ozgizudirales dans la 
masse de ce solide contient justement ce coefficient d'€Elasticite VW . 


e je + 24 zi e di 

3) VAZA ama Ve 
S”il arrivait, que pour cette substance, la force Q, n6cessaire ă fixer les parois laterales, soit 
exactement €gale â P, on voit, d'aprăs (2), qu'alors on doit avoir pour cette substance 4 = o. 
Or, c'est ce qui arrive dans le cas des liquides, consideres soit en colonne, soit en masse: 
une pression exerc6e dans un sens quelconque sur une colonne liquide fait naître des pres 
sions €gales sur tontes ses faces latrales, Or, lorsque 4 = o on voit que le coefficient ( de- 


1 
vient 6 = NU Egal au coefficient de compressibilite cubique A (formule (21) du texte), sous des 


pressions uniformes, et la vitesse devient : 


a en 
4 AC VAZA 


On peut donc passer de la vitesse dans une masse solide illimitee, exprimee par (3), ă la 
vitesse dans une masse liquide, en attribuant au coe/ficiexz de compressibilite W la valeur 
correspondant aux liquides, Donc, la formule (3) est gencrale, c'esţ-ă-dire qu'elle est appli- 
quable aux solides, de mâme qwaux liquides, et on voit, qu'en passant de la vitesse dans les 
solides ă celle dans les liquides, au moyen de l'hypothtse 4 = o, on trouve des râsultats exacts 
c'est-ă-dire verifis par les mesures directes, 

On observe que l'hypothăse de 4=o nous fait deduire la vitesse du son dans une 7zasse 4i- 
guide illimitee de la vitesse dans une mpasse so'ide, tandis que Vhypothtse de Wertheim pour 
1= 2 et Vassimilation qu'il 6tablit entre les solides et les liquides fait dEduire la pzâzze zizesse 
dans la masse liquide de la vitesse dans une 4277 (colonne) so/ide, Cette dernitre deduction . st, 
Evidemment, moins logique et se fonde, en mâme temps, sur un fait, qui ne se realise pasau cas 
des liquides: elle admet, en effet, que les faces latErales de la barre sont libres pendant la vibra- 
tion, c'est-ă-dire que les couches de cette barre peuvent se dilater, ou se contracter, laterale- 
ment, sans €tre gân6es. Or, ces conditions spâciales ne peuvent âtre r6alisces pour les liquides 
en vibration, contenus dans des tuyaux solides, car les parois de ces tuyaux opposent une râsis- 
tence ă leur dilatation laterale, de sorte que les circonstances dans lesquelles se produit le 
phEnomâne ne sont pas les mâmes. 

I['hypothtse donc de u=o est la plus compatible ă la fois avec les phnomânes ct avec le 
raisonnement et la voie qw'elle nous offre pour passer de la formule de la vitess= du son dans 
une 7passe so/ide ă celle de la vitesse dans une zpasse //guide est la plus logique et la plus 
naturelle. C'est cette voie qui a €t€ suivie par tous les autres physiciens et les resultats ob- 
tenus ont 6t€ confirmâs par |'expârience. 
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E 


Si, au contraire, on remplace dans la formule (23), de luite de la 
formule generale (1), le paramătre A par sa valeur tirce de (21;en 
fonction de 6, on a: 


(25) V,= a 


cest-ă-dire qu'on retrouve theoriquement au moyen de la vitesse 
dans la masse solide, la formule classique donne par Laplace 
pour la vitesse de propagation du son dans les /1guzdes, formule 
qui, d ailleurs, peut tre deduite directement de la theorie de la 
propagation des mouvements vibratoires, sans recourir aux con= 
stantes de constitution A et u. et sans les introduire dans le rai- 
sonnement î). 

C'est cette vitesse U, ou V,, — donnee par (22), ou par (23)et 
obtenue dans Phypothese de u-—o — que consid3re maintenant 
Wertheim comme la vraie valeur de la vitesse du son dans une 
masse liquide illimitee et la compare ă la valeur (9) admise par lui 
comme valeur thcorique de la m&me vitesse: 

FIE E OR la 

(9) va op 
et deduite dans l'hypothese de A — 2y.. 

Et c'est lă gue reside le cercle vicieux du raisonnement de 
Wertheim et qui semble mavoir pas encore €t€ remarque jusquă 
present : pour €fablar les tormules (9) et (10) et pour deduire que 
dans les liquides il y a deux sortes de vitesses, dont le rapport est 


V 5, il admet A— 2u, mais, quandil s'agit de verifier cette deduc- 


tion, il emploie la valeur trouvee dans P'hypothese de „—o. 

“Ces deux hypotheses ne peuvent ctre concilices, que si Pon 
admet, que, pour les liquides, u et A sont nuls â la fuis, ce qui est 
impossible. 

“Lia contradiction apparait aussi clairement, si on egale la valeur 
U de (22) — laquelle represente pour tout le monde scientitiquc, 
de meme que pour Wertheim, la vitesse thcorique et reelle du son 
dans les liquides -— ă la valeur V de (9) — laquelle represente, 


1) Voir les indications de la note (4), en bas de la page 1225 du fau/feriz de /a Socite des 
Sciences de Bucarest No. 6, Decembre, 1910. 
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pour Wertheim seul, la meme vitesse thcorique. On obtient lPe- 


galite : 
IL A a 2 A 


qui n'est satisfaite, que si A — 0, douil suit aussiu = o 1l)J— 
— ce qui est impossible — ou bien, si l'on admet V/2—1 — ce 
qui est absurde. 

Donc, de quelque maniere qu'on remplace le coeficient de com- 
pressibilite f en fonction de A dans la formule de Laplace 
(15), soit par sa valeur obtenue dans l'hypothese de Wertheim 
dans A— 2, soit par sa valeur obtenue dans Phypothăse de 
u. 0, quand il s'agit d'egaler le resultat de cette formule ă la va- 
leur de la vitesse dans une masse illimitee donnee par Wertheim 
par sa formule (9), on arrive toujours ă des resultats absurdes, ou 
impossibles. 

C'est lă la seconde deduction, ue nous voulions tirer des hypo- 
theses et des verifications faites par Wertheim. Cette seule de- 
duction thcorique aurait suffi pour mettre ă lindex toutes les 
experiences et conclusions de Wertheim, avant meme de les sou- 
mettre aux verifications numeriques. 

Pourtant, cette deduction n'a pas cete faite — malgre toute la 
mefiance qu'inspirait la theorie de ces experiences — probable- 
ment, ă cause de l'impossibilite, dans laquelle on se trouvait, de 
remplacer cette thcorie par quelque chose de plus acceptable. 

Le fait que les rsultats de la methode de Wertheim sont, pour 
quelques liquides, les memes que les valeurs donnces par la for- 
mule de Laplace, ne devait point Etre considere — m&me si 
cette &galite avait subsiste pour tous les liquides — comme une 
verification de la theorie de Wertheim, mais au contraire, comme 
une preuve de erreur de ces resultats, car la discussion pre- 
cetente ctablit, que la suite necessaire de sa theorie ctait precise- 
ment le non leu d'une telle Egalite. L'argument de quelques 


i 


physiciens, qui cherchent ă attribuer Lerreur de la theorie de 


1) Cons€quence de !'hypothtse de Wertheim pour A = 2p. 


j 
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Wertheim au nombre reduit de ses experiences 1), ne peut pas re- 
sister ă nos remarques. 


— En resumant ces discussions — resultat de notre excursion 
dans le domaine de l'clasticite — on: voit, que: 1) Conformement 
ă ses hypotheses etă toute sa theorie, Wertheim aurait dâ con- 
clure que la vitesse du son dans une colonne liquide est egale ă 
la vitesse dans une masse illimitee; mais ses experiences ne con- 
firment pas cette conclusion. 2) En essayant dapporter une 
verification aux vitesses dans une masse liquide, obtenues, ă l'aide 


de facteur + /3. de ses vitesses dans une colonne liquide. par la 
= IV pa) q . 


comparaison avec les vitesses deduites par la formule classique 
de Laplace, Wertheim tourne dans un cercle vicieux et trouve 
des resultats absurdes, ou impossibles. 


De toutes ces considerations, soit relatives aux inconvenients d'or- 
dre experimental, soit relatives au desaccord theorique mentionn€, 
on peut conclure que le probleme de la determination de la vitesse 
du son dans les liquides par la methode de Wertheim n'est pas 


encore tranche, et que la maniere, dont on introduit le facteur NE ă 


la vitesse dans une colonne liquide pour obtenir celle dans une masse 
illimtee, est forcee et contraire meme ă la theorie de Wertheim. Et 
pourtant, les resultats et les raisonnements de Wertheim font en- 
core autorite en la matiere et sont cites dans tous les tra tes de phy- 
sique avec un soin particulieur. Un de plus repandus et de plus ap- 
precies de tels traites contient, sur ces expsriences, des appreciations 
comme les suivantes, qui prouvent Pestime quz les hommes de science 
accordent encore de nos jours au travail de Wertheim: „Lii lentite 
presque complăte des resultats (par la m&thode de Wertheim et par 
la formule de Laplace) peut ctre consideree comme une demonstra- 
Hions de la formule et une justification de l'hypothese de W ert- 
heim. On pourra, donc, avec toute confiance appliquer ă tous les au- 
tres liguides les deux derniers moyens [formule theorigue, ou multi- 


1) P. A. Daduvin — Trait€ de Physique. P. I. pag. 702, an. 1878. 
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plication par le facteur. / = de la vitesse dans une colonne h- 


guide), qui devront se controler mutuellement !)«. 

Or, îl arrive, que c'est justement d'un controle plus attentif des 
r&sultats de ces deux procedes, que ressort leur desaccord et la con- 
viction que la methode de Wertheim est insuffisante et impropre 
au but proposc. Elle ne resout pas la question, car elle se fonde sur 
des hypotheses fausses, et ne tient pas compte de tous les tacteurs 
principaux, qui interviennent dans les experiences, sur lesquelles 
elle sappuie. 


7. Pourquoi — pourrait-on se demander — malgre tout ce que 
nous venons de dire, le procede de Wertheim, qui consiste ă 
multiplier les vitesses trouvees dans ses experiences par le facteur 


V > donne-t-il pour la vitesse moyenne dans des milieux liqui- 


des illimites presque la meme valeur que celle qui s'obtient directe- 
ment, ouă laide du coefficient de compressibilite ? Cet accord 
a-t=il une raison scientifique quelconque, ou bien, est-il dă ă un 
simple hasard? 

D'apres les discussions precedentes et d'accord aussi avec les 
developpements qui vont suivre, nous pouvons affirmer que ce n'est 
qu'un simple fait du hasard. Si, en effet, comme l'ont demontre€ plus 
tard Kundt et Lehmann ”) et comme on le verra aussi dans nos 
exp6riences ulterieures, les tuyaux, dont s'est servi Wertheim 
avaient eu dautres diametres interieurs et des parois d'une autre 
&paisseur, que celle quils ont eue, alors les vitesses du son dans 
les colonnes liquides auraient ct€ differentes de celles qu'il a trou- 


vees et le produit de ces nouveaux nombres par le facteur V EA 
2 


n'aurait plus €t€ egal ă la valeur obtenue pour la vitesse du son 
dans les liquides par la mesure directe, ou par le calcul d'apres 
la formule theorique de Laplace. Alors, les conclusions de Wert- 
heim que le rapport de la vitesse dans une masse liquide ă celle 


/ aj . . 7 
dans une colonne est egal au Va n'aurait plus eu de point de de- 


1) M. BouTY. — Cours de Physique. Acoustique pg. 114 an. 1587. 
1) Journal de Physique re scrie 5 vol., pg. 159, an 1876 et Annalel de Poggeneorff. ]. CLXIL 
pg. 1, an. 1874. 
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part et, par cela m&me, aucune justification. Ces conclusions sup- 
posent que la vitesse dans des colonnes pour un liquide donne est la 
meme avec n'importe quel tuyau, car, en la multipliant par le facteur 


/ . 3 A . . 
V/ = elle doit toujours donner la meme valeur, qui est la vitesse 


dans la masse illimitee, vitesse qui a une valeur constante pour un 
meme âtat physique du liquide. Or, experience ne confirme pas 
cette supposition. 

En poursuivant Panalyse des experiences de Wertheim, on 
verra qu'il ne s'est trouve que pour Peau que le produit de la vi- 


tesse dans des colonnes par la facteur V 3 soit €gal ă la vitesse 


dans la masse illimitee, tandis que pour Pautres liquides les va- 
leurs dans la masse illimitee, obtenues par ce procede, sont assez 
eloiences de celles qui sont donnces par la formule de Laplace. La 
maniere, dont Wertheim a essaye de verifier ses resultats obtenus 
avec ces liquides, est p'utât habile et superficielle, que convaincante. 

Soit a, ay a,... les vitesses du son dans des colonnes de 
difterents liquiles, V, V,, V.,... les vitesses dans des masses 
illimitees des memes liquides et u., u, w,. . . les facteurs par les 
quels on doit multiplier les vitesses dans les colonnes pour ob- 
tenir celles dans les masses. On aura: 

(1) SV ua aie VA = pp alia 

Les valeurs a, a,, a; ... peuvent se calculer d'apres les râsul- 
tats des experiences de Wertheim. 

Și [ est la longueur corrigee du tuyau dans une experience et 
si n, n4, hp, .. . representent le nombre de vibrations des sons 


obtenus dans les colonnes de ce tuyau pour chacun des liquides, 
alors les vitesses dans les colonnes sont, comme on le sait: 


(2) a Pila piii auzi lea piata 


„Les valeurs de ces vitesses se trouvent donnces par Wertheim 
dans le tableau de ses resultats pour tous les liquides, qui ont 
servi ă ses experiences !). 


1) Quoique la vitesse dans une colonne liquide soit la moyenne des vitesses obtenues dans 
plusieurs tuyaux, qui ont des longueurs et des sons difterents, elle peut Gvidemment tre consi- 
derce comme obtenue ă l'aide d'un seul tuyau d'une longusur dâtermince / et qui donne pour 
un mâme liquide un son de / vibrations. 
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On peut, d'un autre cote, calculer les vitesses reelles V, V,, V,,.. 
dans les masses des m&mes liquides, au moyen de la formule theo- 
rique connue : 


(3) ya __ 9705<131590><9,6088 101, 354 
i AR f d f d 


5 &tant le coefficient de compressibilite exprime en atmospheres 
et d le poids specifique du liquide. 

Les coefticients de compressibilite f, f,, [... ont €te deter- 
min€s experimentalement par Grassi, pour tous les liquides em- 
ployes par Wertheim, peu de temps apres les experiences de ce 
dernier et presque dans les memes conditions de densite et de tem- 
perature que celles, ou ont €te effectuces les experiences de Wert- 
heim 1). Să 

On connait ainsi pour presque tous les liquiles de Wertheim et 
Ja vitesse rcelle V dans la masse illimitee et la vitesse a dans la 
colonne. On peut donc calculer les rapports suivants pour tous ces 
lquides: 

V, Ve, 
(4) ae adio (AP NE ceai e DCI ace 
a a, ag 

Essayons de voir si ces rapports ont, ou non, la meme valeur, 
et quelle est-elle au juste? . 

Mais d'abord precisons les vitesses en colonne, qui figurent dans 
ces rapports. 

On sait que Wertheim se sert, dans ses experiences, de quatre 
embouchures en laiton A, B, C, D, de dimensions differentes. Aux 
trois premicres il visse des tuyaux en laiton etă la derniere des 
tuyaux en verre, de differentes longueurs, et il fait ensuite parler 
les liquides contenus dans ces tuyaux. Ce qu'il entend par vitesse 
en colonne d'un certain liquide c'est la moyenne des resultats don- 
n€s par toutes les embouchures ct par tous les tuyaux, resultats 
calcules au moyen des formules (2). Dans Linteret des discusstons 
qui sont suivre, nous ne considererons que les observations faites 
avec une seule embouchare A, et nous appellerons vitesse dans 


1) Gnassi. Recherches sur la compressi bilit€ des liquides, — Annales de Chimie et de Phy- 
sique ze scrie. T. XXXI, pg, 438, an. 1851. 
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une colonne liquide la moyenne des resultats obtenus avec des 
tuyaux visses ă cette unique embouchure. Ce choix est dautant 
plus preferable, qu'il est plus rigoureux, car les vitesses trouvees 
dans des tuyaux de meme embouchure sont plus concordantes en- 
tre elles, comme provenant des colonnes liquides de m&me section, 
contenues dans des tuyaux faits de la mere substance, tandis que 
les moyennes des observations faites avec des tuyaux de diverses 
substances et visses sur des embouchures ă section differente pre- 
senterit quelque fois entre elles des difterences, qu'on ne pourrait n&- 
gliger qu'avec trop d'indulgence !). 

Donnons, maintenant, dans le tableau suivant les valeurs des 
vitesses en colonne pour les differents liquides rencontres dans les 
experiences de Wertheim et calculons, en mâme temps, les vitesses 
dans la masse illimitee Vapres son procede, en multipliant la vi- 


ez 
tesse dans les colonnes par le facteur V = Calculons aussi la vi- 


tesse thcorique du son par la formule de Laplace pour chacun de 
ces liquides et €tablissons ensuite le rapport entre cette vitesse 
thcorique — vitesse rcelle — et la vitesse dans des colonnes, 
trouvâe par les observations de Wertheim. 


1) La vitesse moyenne, p. ex., dans des colonnes d'eau de Seine, d'embouchure A et a 50% de 
temperature es: d'aprăs Wistheisa AER aa ez A Esi Ar tat e al Al 2 02 ă 9932105 
tandis que la vitesse moyenne pour le meme jidaidaă dans ie ed d'embouchure D 
Zet ne zica DC ED PRODI E pa ae n e da prea ce 2 cuie te Cp a isi Mee isca > ot 7 e Aula 

c'est-ă-dire augmentâe de 84m. par rapport ă la premitre. 

Dans les colonnes de solution de chlorure de sodium, d'embouchure B, la vitesse mo- 
yieșimeseste dei 2 0 oa ial sedea Lalea E SEPI PAD e Ă a e ut Ononi: 
tandis que la vitesse inoyenne dans des A ee d era A pour sie, mâme solution 
Cai ea le a iz, : ariei eee Aare fose age aia te data da 2 RISE AU: 
c'est-ă-dire d'une valeur de 116. acide que ie premitre. 

Dans des colonnes d'alcool absolu, d'embouchure D, et ă 4% de temperature, la vitesse 
IMoyenne esti lee e E soda sie raze oază il OO ZII 
tandis que la vitesse moyenne aus des col ua d: curat ue Be est pour le mâme li- 
doide;de 3 sabie a Vaca . . sade deea 3902: 
c'est-ă-dire de 112m. iasa, que la piane 

Il en est de meme avec tous les autres liquides. 
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A ASP IS ED ASI) 


des vitesses du son dans des colonnes et des vitesses dans des masses 
liquides illimit6es, de mâme que des rapports de ces deux vitesses, pour les 
substances dont s'est servi Wertheim dans ses expâriences 


1 2 3 4 Sami 6 7 3 9 | 10 1 
a ED E NI EI 7 | - 
Su ei | Eee 395 | Ei Nae 
a Ea a a | oua |? | ee 
Eieiaaa | me ge la oie || ae a arie 
E e Me 3 lg | sa [= lElSlezuo| sosea 
LA SUBSTANCE | 5 2 2 | ga ll | ase aa sees eee ol aleale ae 
= E | Sieu = pui | 32| pe = Sp 
să e) WU = (=) Lt) 539| = = w 
=) pi FE rs Selis =2 js. E» Sl aa 5” 3 
= z Sie 5 5] 99 > |ec eee sea 
sie | oleg je e ee ce e NA SN lie 
2 = as se | ESB A 252 5] ies | 223 
5 4 i Ea iei ir 0 ez Zap = sa | 338 
Z < > > O > e |5 a 
F ăi, V V 
AR V = B=1U ie Y = = AR —- 
a a 
1| L'eau ă la temp . | 150 [0,999611169m.[1431,7m. 47,2]. 1466m.| 1,25114113m.| 4,2: 
2| n » n | 800 10,996311242 11521, 454| 1497 1,24|1251 1 
3. n n.n ul] 500 [0,9893/1332 11631,3 4,2] 1522 1141349 Ad 
4] Solution de chlo- | 
rure de sodium . | 180 [1,1920[1298 11589,7 26,6| 1788 1,3819275 1,40 
5| Solution de carbo- i | 
nate de sodium 220,9] 1182811295  [1586,0 29,7] 1699 1,34|1302 1,30 
6| Solution denitrate | 
de sodium . . . | 20%,9[1,2066[1374  11683,4 29,5] 1687 1,231363 1,9: 
7| Solution de clo- | 
rure de calcium. | 920,5] 1.4322|1554%  [1903,9 20,5] 1858 1,20)1616 all 
8| Alcool absolu. . 40 [4,8097] 966 1118341 | 80,3| 1248 1,29) 934 | le 
9 ai 23 -[ 29301110;1960|96611483/4 „4101,3| 1124 1,416) 947 4 
10| Essence de tere- 73,%| 1252,8 1,49) 152 
benthine .. . 00 [0,8803/1055 [11291,7 |: ou | 984 
71,4%] 1270 1,90) 1,29 
44 2) 240 [0,83622/1017 11245,6 — — — 1990 — 
| 4140144104 1,16) 
19| Ether sulturique . 0% [0,7529] 946 111589 ou | 946 1,16 
| 432 | 1040 | 4,07 


Sur les donnces de ce tableau, donnces extraites, avec de pe- 
tites modifications, du memoire de Wertheim, »sur la vitesse du 
son dans les liguides: et du memoire de Grassi „sur la compres- 
sibilite des hguides !), il est necessaire d'ajouter quelques details. 

En dehors des substances ci-dessus, Wertheim a encore expe- 


1) Les coefficients de compressibilit€ determines par Grassi sont indigu6s en totalit€ dans 

son memoire et aussi dans la Physique moleculaire de Bonty, T.I., tasc. 2, pag. 164, an. 1891; 

„ainsi que dans: Tomassi- Formulaire Physico-Chimique, pag. 392, an. 1891 et en nombre plus 

reduit dans Violle-Physiqne moleculaire. T. [., fasc. 2, pag. 525, an. 1884; dans Chwolson- 

Physique T. ]., tasc. 3-e, pag. 582, an. 1907; dans Wiilner-Physik, Bd. I., seite 144, an. 1879; 
dans Danguin-Trait€ de Physik, T. [., pag. 657, an. 1878. 
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rimente sur Palcool ordinaire de densite d— 0,8514,ă 40 de tem- 
perature, de m&me que sur une solution de sulfate de sodium, A 
divers degres de concentration. Nous avons omis ces deux liquides 
de notre tableau, car il n'existe pas encore de determination experi- 
mentale faite pour leur compressibilite; on ne peut donc pas cal- 
culer la vitesse rcelle du son dans ces liquides et on ne peut, con- 
sequemment, non plus, connaitre la rapport de cette vitesse ă celle 
qui nous interesse, ă la vitesse dans des colonnes. 

Les donndes qui figurent dans la troisicme et quatrieme co- 
lonnes sont exactement comme dans ie tableau de Wertheim. 

Les vitesses inscrites dans la cinquieme colonne verticale sont, 
comme on la dejă dit, les moyennes des râsultats obtenus seule- 
ment ă l'aide des tuyaux en laiton d'embouchure A. Ces vitesses 
ne different pas beaucoup de celles que nous avons inscrites, pour 
comparaison, dans la 10 colonne du tableau !) et qui repr€- 
sentent les moyennes des resaltats obtenus avec tous les tuyaux 
de toutes les quatre embouchures, moyennes, que Wertheim consi- 
dere comme representant la vitesse en colonne. 

Les valeurs des coefficients de compressibilite inscrites dans la 
7-îme colonne verticale different un peu des valeurs trouvees dans 
le memoire de Grassi, ou dans d'autres traites de Physique 2). Quel- 
ques-uns d'entre eux ont 6t€ determines par Grassi et autres phy- 
siciens ă des temperatures et des densites differentes de celles qu'ont 
eues les substances dans les expsriences de Wertheim. Les cor- 
rections que nous avons ct€ obliges d'introduire ă ces coefficients 
pour les faire correspondre ă la meme tempsratures et ă la meme 
densite que celles des substances de Wertheim, justifient lappa- 
rition de ces petites modifications dans notre tableau *). 


1) Comme on le voit dans la ş-eme et ro-tme colonnes du tableau, pour tous les liquides 
— excepte le chlorure de calcium et lessence de ter€benthine—la difference entre la moyenne 
des vitesses dans des colonnes, obtenues ă Vaide de Pembouchure A, et entre la moyenne ob- 
tenue ă Vaide de toutes les emhouchures ne depasse pas 32 m. 

2) Voir P, DaGuIN.— Traite de Physique — Vol. ÎI, pag. 657. 

3) “Tous les coefficients de compressibilită indiques dans ce tableau ont €t€ determines 
par Grassi, peu de temps aprăs les expâriences de Wertheim—quoique un compte-rendu plus 
detaille des opârations faites pour leur dâtermination apparaît seulement en 1851—excepte le 
coefficient de Vessence de terebenthine, qui avait 6:€ dâtermin€ auparavant, en 1826, par Col- 
ladon & Sturm pour la te mpErature de 00. 
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Nous allons indiquer les calculs faits pour la determination de 
ces corrections. 
1) Pour Peau dstillee Grassi trouve : 


— 1076 X 48,6, â la temp. de 10,08, sous une pression de 1,3 atm. 
BRE n 0 0462 op Vaio e 8100 a, - Atat dei ur 

En remarquant que la compressibilite de Peau decroit avec la temperature, on 
en deduit, par proportion: f = 10 6XX47,2, 4 la temperature de 150, valeur 
marquce dans notre tableau. Cette valeur differe tres peu de celle qui a €te trouvee 
par Regnault t)$ =— 106 XX 47,0 et est identique a celle qui est donnte par Wullner 2) 
pour la meme temperature de 150 dans son traite de Physique(f = 10-56 XX 47,2). 


Grassi trouve encore pour /'eau: 


îi — 1076 XX 45,2 ă la temperature de 340,5, sous 5,6 atmospheres. 


ct 
310756. >-4405 in S 205 35 80505 
D'ou Pon deduit, par proportions : 
== 1070 45,4 A la temperature de 300 
et 


fi NO 0 e 442 a S 2 5.00 
valeurs qui figurent dans la meme tableau. 


Ces valeurs ne different pas beaucoup de celles qui sc deduisent 
des determinations d'Amagat 2) 


î = 10: 6X 46,8 4 la temp. de 200, sous une pression de r—r00 atm. 
ct 
i 106 S< 44,9» n = = 50%, = = poi Ap 2 2 


ct qui conduisent 4 i = 10-56 X 46,1 A la temperature de 30% 
2) Pour la solution de chlorure de sodium Grassi trouve *): 


î=1076X 32,14 la temp. de 1 80,5, s. des pres. de 2—7 atm. et p. la dens.=— 1,1230, 
et 
B 10 025 pa 3 ta n 980 pia sta Ian aa at 2 ERROR 
C'est-â-dire presquc ă la meme temperature que celle des experiences de Wer- 
theim. On voit, que pour une meme temperature, la compressibilite de cette solution 
decroit lorsque la densite croit. On en deduit, par proportion, le coefficient marque 
dans notre tableau, f=— 10-65 X 26,6,pour la densite d=1,1920 etă la temperature 
de 189, quwavait cette solution, lors des experiences de Wertheim. 


1) Voir VIOLLE, Physique moleculaire, T. I, tasc. 2, pag. 524, an. 1884. 
2) Vo:r WULLUER, Physik. Bd. 1, pag. 382; an. 1879. 

- 3) Voir Chwolson.— Trait€ de Physique, loc. cit. p. 586. 
3) Voir son memoire, ou bien Bouty, loc. cit. 
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3) Les solutions de carbonate de scdium et de nitrate de sodium 
qui fizurent dans la ş"** et 6””* colonne horizontale avaient ct 
choisies par Grassi de telle sorte qwelle avaient exactement les 
memes densites que les solutions de Wertheim aua tempera- 
tures des experiences de celui-ct, c'est-ă-dire que : 

Le carbonate de sodium avait la densite — 1.1828, â la temperature de 220,2 
et le nitrate de sodium avait la densite — 1.2066, â la temperature de 209,9; 
mais les temperatures des experiences de Grassi pour la determination des compres- 
sibilite etaient un peu plus basses que celles de Wertheim, ă savoir, pour le car- 
bonate de sodium on avait : 

t=— 160,6 lorsqu'on a trouve £ = 1076 X 29,7, sous 6 atm. 
et pour le nitrate : 


t = 1801, lorsqw'on a trouve le coefficient 3 = 1075 X 29,5 sous 6 atm. 


et lorsque, bien entendu, les densites ctaient «devenues un peu plus grandes, car les 
solutions froides deviennent plus concentrees. Or, il est prouve par les experiences 
de Grassi, que le coefficient de compressibilite d'une solution augmente de tres peu 
lorsque la temperature augmente, comme on le voit, par exemple, ă la solution de 
chlorure de sodium de densite d = 1,2024, ă la temperature, de 189,1, pour laquelle 
on a trouve : 
6 — 1076 X 25,7, sous 1—6 atmospheres, la temper. de 180,1 

et 


(6 - 390.5 
== 10 IE) x 2625 RA 2—7 E za 0 ca a 390,5 


et bou Pon voit qu'ă une augmentation d'un degre de temperature correspond Paug- 
mentation de 1076 X 0,023 pour le coefficient de compressibilite. 

[| en resulterait que les coefficients de compressibilite de nos solutions devraient 
avoir des valeurs plus grandes ă des temperatures plus clevces, ou elles ont ete 
employces dans les experiences de Wertheim, c'est-ă-dire aux temperatures respectives 
de 220,2 et de 200%,9. Nous ne connaissons pas ces augmentations, mais si nous les 
considerions 4 peu pres &gales â celles de la solution precedente de chlorure de so- 
dium, nous aurions une augmentation ă peine de 106 0,1 pour le coefficient de 
compressibilite du carbonate et une autre de 106 X 0,06, pour celui du nitrate 
de sodium, “esţ-â-dire, des augmentations insignifiantes. Dans ces conditions nous 
pouvons admettre, avec une assez grande aproximation, que les valeurs donnces 
par Grassi pour les coefficients de compressibilite aux temperatures plus basses 
de ses experiences, representent aussi les coefficients de compressibilite aux tempe- 
ratures de quelques degres plus €levees des experiences de Wertheim. Ce sont ces 
valeurs qui ont cte inscrites aussi dans notre tableau. 


4) Pour la solution de chlorure de calcium Grassi trouve : 


fi = 10-86 30,6 pour la dens. — 1,218,4 la temp. de 170,3, sous 2—8 atm. 
ete : i 
(6 ae a 5 ARE S, 3 2 
TO e DIOR PI e PD AA, n perii e 09083 i Ra 
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On voit quiil n'y a pas de trop grande difference de temperature pour ces deux 
solutions. En admettant que les experiences soient faites î la meme temperature, la 
moyenne de ces deux-ci, t = 160,5, et en remarguant que la compressibilite decroit 
avec la densite de lasolution, on en deduit, par proportion, pour la solution employte 
dans les experiences de Wertheim de densitt d= 1,4323 et en supposant la meme 
temperature de 160,5: 


B==t0 30 2050, pour dir 3 230 at 60 se 


D'autre part, la compressibilite de cette solution de chlorure de calcium, comme 
celle de beaucoup d'autres, croit en meme temps que la temperature, comme Pa 
montre Grassi justement pour cette meme solution de densite = 1,417 pour la 
quelle il a trouve : 

6 = 10% X 20,7, ă la temperature de 150,8 sous 1—7 atmospheres 
et 
BE To 50320 pi - » 410,0 n» 1—6 » 


ce qui amene une augmentation de 10 6 0,087, pour un degre de tempera- 
ture. Par proportions on en deduit pour notre solution et pour Paugmentation de 
160,5—220,5, le coefficient : 


B = 104 xx 20,5 pour'la densite = 1,4322, â la temperature de 220,5, 


qui est marquc dans notre tableau. 1) : 

On voit de lă que le coefficient de la solution de chlorure de sodium de densite 
d=— 1,4322, ă la temperature de 220,5 telle quelle &tait dans les experiences de 
Wertheim, apparait, ă la suite de ces discussions, comme €tant presque egală celui 
qui a cte ctrouve par Grassi pour la densite — 1,417, â la temperature de 150,9 et 
qui est egal â fi =— 106 Xx 20,7. C'est pourqui on indique, sans d'autres explications, 
dans presque tous les traites de physique, cette dernicre valeur comme le coefficient 
de cette solution aussi dans les experiences de Wertheini. 


5) La densite de Palcool absolu employe par Grassi, d= o0,810,â 
la temperature de 09, ne differe pas beaucoup de la densite de lalcool employ€ par 
Wertheim, d=— 0,8097, 4 la temperature de 40 et qui devient 4 la temperature 
de 230 coală d==0,9760 2). 


1) Quoique la densite de cette solution diminue quand on passe de la temperature de 160,5 
ă la temperature de 220,5, cette diminution est tres petite, ă cause de la petitesse du coefficient 
de dilatation de la solution et donc on peut considârer le coeficient f comme ayant la meme 
valeur pour les densites correspondantes ă ces deux temperatures. 

2) Le coefficient de dilatation de l'alcool absolu de densit€ = 0,8097, est: m == 0,00 10414 
(voir Agenda dv Chimiste, pg. 28, libr. Hachette, 1896). 

Si on calcule la densite de Valcool de Wertheim ă la temperature de 230 en partant de la 

dpi 
1 + m(t0—40) 

leur peu differente de celle qui a €t€ indiqute par Wertheim, d —0,9760, î la mâme temperature 
de 230. 


densite est== 0,8097, ă 40, d'aprts la formule di = „on trouve d 23=0,9740, va- 
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Le coefficient de compressibilite trouve par Grassi est : 
A la temperature de 70,3 : 


fi — 1076 83,9 sous 2—5 atmospheres 


ct 

== 10-03 854 m. 9-a n 
et ă la temperature de 139,1 

10 903 n) n 
ct 

= r076X 99,1. » 8—9 » 


On voit que le coefficient croit en meme temps que la -pression, lorsque la tem- 
perature est constante, et pour la meme pression, il croit avec la temperature. 
Si Pon considere la valeur de ce coefficient sous de plus petites pressions, on voit 


qw'elle croit avec 10-6[90,3—83,9] = 10-06 xx 6,4, lorsque la temperature varie 
le 3 30,1, c'est-ă-dire qw'elle ă une augmentation de 1076X 1,104 pour 


une variation d'un degre de temperature. 


Par proportions on en deduit: 


= 1076X 80,3 î la temperature de 40 sous 2 atmosphtres 


Biz 109 103 4» » n 230 » 2 


valeurs inscrites dans notre tableau. 
Par la meme proportion on trouve pour cet alcool: î—= 10 676,04 la tem- 
| / 


perature de 0%. 
Amagat !) trouve du meme pour Palcool absolu : 


î= 10 EXI1o1 A la temp. de 140, sons de pressions moyennes. 
ETA 1058 769 pin pn 00 7 1— 500 atm. 
E 10 0 SC 6, Sia i pi 00 ue 1000), 


On voit que ces valeurs-ci correspondant ă 140 et â 00 (dans les deux premieres 
lines) ne difierent pas beaucoup des valeurs de Grassi pour la temp. de 130, sous 9 
atmospheres, et pour 0% sous de petites pressions. Mais on constate, qwă la meme 
temperature, la compressibilite de Palcool decroit, lorsque la pression augmente; c'est 
le contraire de ce qu'avait trouve Grassi. 

Dans leurs experiences anterieures, Colladon et Sturm, avaient trouve pour lal- 
cool absolu (la densite n'est pas indiquce) des valeurs quelque peu differentes ; par 
exemple :. 

a la temperature de 11%6 sai (il pape. i fazele 
= 10 S< BR4, » 24 » 

On voit que ces physiciens avaient constate, de meme qu' Amagat, et contrairement 
d Grassi, que la compressibilite de Palcool decroit, lorsque la pression augmente. 


1) Voir Chwolson loc. cit. pg. 583, 583. 


(bi 
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6. La compressibilite de /Pessence de terebenthine — (dont la 
densite n'est pas indiquce) — a ct€ mesurte — comme on la dejă dit — par 
Colladon et Sturm et non pas par Grassi, et cela seulement pour la temperature 
de 091). 

Les valeurs deduites du tableau de leurs observations, en tenant compte des cor- 
rections que comportent les determinations de ces physiciens, sont : 


| B — 10-6XX73,4 4 la temperature de 09, sons 1—26 atmospheres. 
et 


V Li 


| ej En Eni 1076 S< 714. » E) E) 0%, » 3—26 E) 2) 


La variation du volume de Pessence de terebenthine est, â ce quiil parait, assez 
irregulicre sous la pression de trois premieres atmospheres, ă cause de sa viscosite, 
qui la fait adherer aux parois du piezom:tre, mais elle devient tres regulicre pour 
des pressions plus grandes. C'est pourquoi les physiciens preferent la valeur de la 
compressibilite obtenue en omettant Peffet des trois premicres pressions et en ne 
considerant que la variation entre 3—26 atmospheres, ou se sont arretees les ex- 
periences de Colladon et Sturm. Nous avons inscrit dans notre tableau pour la com- 
pressibilite de cette substance les deux valeurs obtenues, soit en omettant, soit en 
tenant aussi compte — ce qui parait plus logique — des trois premicres atmospheres. 


7. La densite de V'ether sulfurigue, d — 0,7377 ă la tempera- 
ture de 00, employe par Grassi, differe peu de la densitt d=0,7529, 4 la tem- 
perature de 4”, de Pether employt par Wertheim dans ses experiences. La correction 
ă faire au coefficient de compressibilite donne par Grassi, ă cause de cette difference, 
ne peut ctre apprecice, mais ce qui est certain, c'est qu'elle n'est pas bien grande. La 
valeur de ce coefficient est d'apres Grassi, qui a experimente ă plusieures tempe- 
ratures : | 

| A — 1076 XX 111, sons 3,4 atmospheres. 


i 0% de temp. 4 = 1070X 129, » 59 2 
== 110) SR 02) 20/32, » 


On voit que, â cette temperature de 09, ce coefficient croit en meme temps que 
la pression, comme on le constate dailleurs pour dVautres temperatures aussi. 

La compressibilite de cette substance a ete determince aussi par d'autres physiciens, 
mais leurs resultats ne sont pas tout ă fait concordants. Ainsi, dWapres Colladon et 
Sturm, on a: 


f — 1076 .131,4, sous : 3—12 atmospheres. 
a la temp, de 004 et | | 
fi — 1076X 120,  :» 18—24 » 


1) Memoire sur la compression des liquides, pg. 46, par. Colladon et Sturm. Extrait des 
Annales de Chimie et de Phisique, T. I, pg. 301 et 657. 
2) Comme dans Daguin.— Trait€ de Physique, T. I, pg. 3o1 et 657. 
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tandis que Vapres Amagat î) on a: 


[ 6 — 106 132,9, sons 50—100 atmospheres (valeur 
tres rapprochee de celle donnce par 
â la temp. de 00 ) Colladon et Sturm) 
| et 
| f — 10 6 XX 107,2, sous 1—500 atmosphtres. 


Cette difference de la compressibilite pourrait s'expliquer, soit par la difference 
de densite des liquides soumis î Pexperience, soit par la grandeur des pressions 
employees pour sa determination. Il est, cependant, â remarquer que Collandon et 
Sturm, de meme qwAmagat, constatent que, pour la meme temperature, la com- 
pressibilite de ce liquide decroit, lorsque la pression augmente, tandis que Grassi, 
par contre, soutient que la compressibilite augmente. C'est le meme desaccord 
experimental, que celui qu'on a remarqu€ pour lalcool. 

Dans la douzieme colonne horizonţale de notre tableau nous avons inscrit les 
deux valeurs de compressibilite de Pether sulfurique, donnces par Grassi, qui corres- 
pondent aux plus petites et aux plus grandes pressions de ses experiences. 


— Ce sont lă les explications que nous voulions donner pour 
le calcul des corrections et pour la justification des valeurs des 
coefficients de compressibilite inscrits dans notre tableau de la 
page 234. Comme on le voit, ces corrections ne sont deduites que 
des observations de Grassi, auxquelles Wertheim fait constamment 
appel pour soutenir ses deductions. 

C'est au moyen.de ces coefficients de compressibilit& ainsi cor- 
riges qu'on a calcule les vitesses thcoriques du son dans la masse 
liquide illimitee, inscrites dans la 8-&me colonne de ce tableau. 
D'apres Wertheim ces vitesses theoriques devaient ctre egales au 
produit des vitesses dans une colonne liquide, deduites de ses 


experiences (5: col. vert.), par le facteury/ 5, produits inscrits dans 
la 6-*m* colonns de ce tableau, ou bien le rapport de ces vitesses th:o- 


riques aux vitesses en colonnes devait ctre constant et egal au V Sa 


Mais avant de comparer ces vitesses, inscrites respectivement dans 
Ja 6-tme et 8-trecolonne, ou avant de regarder leur rapport, marque 
dans la g-e col. vert., ilest necessaire de faire la remarque suivaante. 


Remarque. En analysant de plus pres les nombres du tableau 
des resultats de Wertheim et en tenant, en m&me temps, compte 


1) Chwolson loc, cit. 
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de nos experiences personnelles, nous pouvons affirmer que les vi- 
tesses en colonnes, donnces par Wertheim pour les solutions de 
nitrate de sodium et pour celles de chlorure de calcium, de m&me 
que pour /'al/cool absolu, ont toutes les chances d'âtre erronces. 
1) Considerons, en eftfet, pour les solutions de ca bonate et de 
nitrate de sodium, le produit de leurs coefhicients de compressibilite 
ct de leurs densit&s (voir respectivement la 5-e et 6: colonne hori- 
zontale et 7-e et 4" colonne verticale du tableau). Nous aurons: 


fi di = 100 20,7 1,1828 = 1003513 pour le carbonat) desele 
et | 

Bd 0 052 [2066151030 EIB Aso ea nitrate 

Ip Cizeaa 9,5 XX 152 zi 359,59: » n cuLiz 2 22, 


On voit que ces deux produits sont presque €gaux. On en deduit, 
d'apr&s la formule (3) de la page 232, que la vitesse du son dans 
la masse de ces solutions est presque la meme. Il faudrait, alors, 
que les vitesses observees dans des colonnes soient aussi les memes, 
la compressibilite de ces deux substances €tant la meme !) Or, on 
constate dans notre tableau (voir la s* ou la 1oe colonne verti- 
cale), que ces conditions ne sont pas satisfaites, et que la vitesse dans 
une colonne de patrate de sodium, a — 13743 m. depasse de 
beaucoup la vitesse dans une solution de carbonate, qui est 
a — 1205 02). 

On en conclut, qu'au moins une des observations faites sur les co- 
lonnes de ces substances est erronece, si toutefois les deux ne le sont. 

En nous servant de la vitesse en colonne, donnec par Wert- 
heim pour la solution de chlorure de sodium, dont la valeur 
a ct verifice aussi par nos propresexperiences comme assez exacte”), 
on p=ut prouver, par comparaison, que la vitesse dans la colonne 
de la solution de nitrate de sodium, a = 1374,5 m., indiquce dans le 
tableau de Wertheim, est representee par un chiftre trop exagere. 


1) On verra, dans ia troisime partie de cet ouvragc, due la vitesse dans la colonne d'un li- 
quide contenu dans un tuyaui sonore est influencce, entre autres, pas la compressibilite du 
liquide. 

2 pe 20 [] A 

) On montrera par nos experiences ulterieures, que, dans la colonne d'un meme tuyau, les 
vitesses du son dai des solutions de cazbozare et de zi7rate de sodium de meme densită, diftă- 
rent tr&s peu entre elles. 

3) On verra aussi, dans la 3-e partie de cet ouvrage, de quelle manitre nous avons pu faire 


cette veritication, 
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En verite, on a, en faisant le produit de la compressibilite par la 
densite: 
pour ja solution de chlorure de sodium : fi d = 1076 XX 26,6 XX 1.192 =—31,7072 

n » » nitrate de » Bd AO 2955) ul 2.01016:=>35 35047, 
dou Lon voit, que le premier produit est moindre que le second ; 
il faudrait alors d'aprăs la meme formule (3) de la page 232 que la 
vitesse dans la masse liquide de chlorure de sodium soit plus grande 
que la vitesse dans le nitrate, comme cela est d'ailleurs calcule dans 
la Se colonne verticale du tableau. On pou'rait donc s'attendre ă ce 
que la vitesse dans une colonne de solution de chlorure de sodium soit 
aussi plus grande que celle d'une solution de nitrate, car on se sert du 
meme tuyau dans les deux experiences, et les compressibilites de ces 
deux substances n'offrent pas de trop grandes differences entre elles. 
Or, le tableau des observations de Wertheim montre, au contraire, 
que dans la colonne de chlorure la vitesse, a — 1298 m., est de beau- 
coup inferieure ă celle du nitrate de sodium, a — 13745 m.1) Les 
observations de Wertheim se contredisent, donc, les unes les autres, 
Nous concluons de lă — en sachant que le nombre qui represente 
la vitesse dans une colonne de chlorure de sodium est assez exact— 
que le nombre donne par Wertheim pour la vitesse en colonne dans 
la solution de nitrate de so lium est erron€?) et, en consequence, 
cette substance peut ctre &cartee de nos discussions. 

2. Une remarque analoque s'applique ă la solution de chlorure 
de calcium. Wertheim trouve, en effet, pour la vitesse dans la co- 
lonne de cette solution le nombre inscrit dans la şe colonne du 
tableau, pour les tuyaux d'embouchure A. Comparons cette vitesse 
avec celle de Peau ă la temperature de 130, obtenue avec les m&mes 
tuyaux et dont la valeur est assez exacte. 

On a: pour leau ă la temperature de 150. .a==1169 m. 

et » la solution de chlornre de calcium a— 1554 m. 


1) D'apr&s des calculs qu'on verra plus loin, la vitesse dans la colonne de la solution de ni- 
trate de sodium ne devait pas dâpasser le nombre de 1270 m, dans les experiences de Wertheim. 

2) Les erreurs s'expliquent par la necessit€, ou Pon se trouvait d'introduire des correcizorzs 
si differentes ă la longueur du tuyau sonore, de meme que par la difficulte qu'on rencontre 
dans la dâtermination du son fondamental deduit des harmoniques supcrieures, par Pobservation 
-_peu prâcise de la temperature, par le peu de certitude que presente le nombre de vibrations 
du son dans les colonnes observees par Wertheim, etc, 
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Nous avons determine, nous aussi, la vitesse dans des colonnes 
liquides, contenues dans un tube en verre de dimensions bien con- 
nues et dans ces experiences nous avons considere entre autres 
substances, leau âă la temperature de 15%, de meme quw'une solu- 
tion de chlorure de calcium, ayant justement-la meme densite que 
celle des experiences de Wertheim. Voici, par anticipation, les r6- 
sultats de nos experiences, en comparaison avec ceux de Wertheim : 


Vitesse dans des colonnes 


Resultats de 
nos 


ssultats de [Ra “t de ces| Dillerence de 
SUBSTANCES Resultats de |Rapport de ces! Diflerence de 


experiences |  Wertheim vitesses ces vitesses 
I/eau ă 190 de temp. 1362 m 1169 m 1,165 193 m 
Solution de chlorure 
de caleium. ... 1600 m 155% m 1,029 46 m 


On voit que pour leau le rapport de la vitesse trouvee par nous 
ă celle de Wertheim est egal ă 1,165, tandis que pour le chlorure 
de calcium ce rapport est bien plus petit et egal ă 1.029. Or, cette 
solution a un coefficient de compressibilite, fi = 10% x 20,5, moindre 
que la moiti€ du coefficient de leau ă 150 de temperature, 
(= 10%>47,2 et danscecas — on le montrera plus tard — ce rap- 
port entre notre vitese ct celle de Wertheim devrait &tre, non pas 
plus petit, mais plus grand, pour le chlorure de calcium, que pour 
leau !). On en deduit — puisque la meâthode employee par 
nous et attention pretce ă nos observations garantissent l'exac- 
titude de nos resultats — que la valeur de 1554 m. attribuce par 
Wertheim ă la vitesse du son dans une colonne de chlorure de 
calcium est exagerce et par consequent inexacte ?). 

On pourrait faire la meme deduction, en considerant la diffe- 
rence, au lieu du rapport, entre les vitesses dans les colonnes d'eau 
et de chlorure de calcium, donnees par nous et par Wertheim. En 
effet, tandis que pour Veau ă la temperature de 130, il y a.une dif- 


1) Voir pag. .... dans la IIl-e partie de cet ouvrage. 

2) Les trop grandes differences, que prâsentent les nombres de Wertheim pour la vitesse, 
dans la coionne de cette soluţion de chlorure de calcium et qui varient de 1554 ă 1688, sui- 
vant les tuyaux employ6s, montrent aussi dans une cerlaine mesure, que ces nombres ne peuvenț 
pas €tre exacts, 
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ference de 193 m., entre notre nombre et celui de Wertheim, pour 
le chlorure de calcium cette difference s'est reduit ă moins que le 
quart de celle-ci. Les experiences ctant faites ă Paide des memes: 
tuyaux, cette constatation parait peu acceptable, car si notre tuyau 
a, en comparaison avec celui de Wertheim, une si manifeste in- 
fluence sur la vitesse du son dans une colonne d'eau, il n'y a pas 
de raison pour que cette influence ne se ressente pas dans presque 
la meime mesure, aussi sur la solution de chlorure de calcium 1). 

Il s'ensuit, que le nombre indiquc par Wertheim pour la vitesse 
dans une colonne de solution de chlorure de calcium est excessif 
et par consequent erron€. C'est pourquoi nous ometterons dore- 
navant de nos discussions aussi cette substance.. 

3) Formons maintenant aussi pour /'alcool absolu ă la temp. de 
40 et 230 le produit du coeflicient de compressibilite et de la densit€. 
On aura : 


Pour Palcool absolu a 40: Bd = 10—0> 80,3 5<0,8097 = 10 6 65,0189 
5 E pa 230: 010 9 10,1 40, 706: — lo 0060 


On voit, que le premier produit est inferieur au second. On de-- 
duit, en vertu de la m&me formule (3) de la page 232, cite plus haut, 
et d'apres laquelle le carre de la vitesse du son dans les liquides est 
inversement proportionnelle au produit de la compressibilit& par 
la densite, que la vitesse dans la 7nasse illimitee est plus grande. 
pour lalcool ă 4%, que pour celui ă 230 de temperature. Mais si 
laugmentation de la tempsrature, qui amene une augmentation de 
la compressibilite de V'alcool, fait diminuer la vitesse du son dans sa 
mo'sse illimitee, il n'y a pas de raison pour que cette augmentation 
de compressibilite nait une influence pareille sur Palcool aussi 


1) Cette deduction devient plus &vidente, si Pon considăre surtout les nombres donnâs par 
Wertheim pour l'eau et la solution de chlorure de calcium, comme resultat de zozs ses tuyaux 
sonores et qui sont respectivement (voir.la 10c col. vert. du tableau) pour Veau 1173 m. et pour 
le chlorure 1616 m. La difference entre ces nombres et les notres pour les mâ&mes substances, 
serait : pour Veau 1362—1173 — 189 et pour le chlorure 1600—1616 — —16, ce qui fait voir 
que si cette difference est trăs senzible pour l'eau, elle disparaît pour le chlorure et mâme 
change de signe. influence, si manifeste, de notre tuyau par rapport ă celui de Wertheim dans 
le cas de Leau, s'annulerait complttement et changerait mâme dc sens dans le cas du chlorure, ce 
qui est impossible, 
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contenu dans un tuyau !), et quelle ne produise dans la colonne 
de celui-ci une diminution de vitesse, lorsqu'elle augmente. Mais, 
nous voyons, que, d'apres les experiences de Wertheim, la vitesse 
dans la colonne d'alcool garde la meme valeur, a = 966, soit ă la tem- 
perature de 40, soită la temperature de 230 —dansle cas o nousne 
considerons que les resultats obtenus avec la m&me embouchure A — 
et meme que cette vitesse est plus petite pour 40, a—— 934, et plus 
grande pour 230, a — 947, c'est-ă-dire, juste le contraire de ce qu'on 
se serait attendu—si nous considerons les resultats de toutes les em- 
bouchures-—. On en deduit, que les nombres donnces par Wertheim 
pour la vitesse du son dans la colonne de Palcoolabsolu sont erronss, 
ce qui sera dailleurs prouve aussi par nos experiences ulte- 
rieures, 

En tout cas, le nombre indiqu€ par lui, a — 966 (etă fortiori 
a — 934) pour la vitesse dans la colonne de Vacool ă la tempera- 
ture de 40, est de beaucoup infcrieur ă celui, qui correspond ă cette 
temperature. Quant au nombre a — 966, qui represente la vitesse 
dans une colonne ă 230, il peut tre accepte, avec une certaine 
reserve. 

— Comme resultat de toutes ces discussions, nous concluons, que 
les nombres indiques par Wertheim pour la vitesse du son dans 
une colonne de solution de nitrate de sodium et de solution de 
chlorure de calcium, de m&me que pour celle de /'acool absolu» 
sont inexacts et ne peuvent donc pas servir de base ă ses conclu- 
sions. 


9. Ceci âtabli, regardons maintenant le rapport de la vitesse 
theorique du son dans une masse liquide ă la vitesse dans une 
colonne pour les substances observces par Wertheim, rapport qui 
est calcule dans la g-e colonne verticale de notre tableau. D'apres 
Wertheim, ce rapport devrait &tre le meme pour toutes les sub- 


stances et cgal au V - — 1,2247. En examinant les valeurs trou- 


vees, on voit que ce n'est que pour leauă 13%etă 30” de tem- 


1) Du mâmoire de Grassi, sur la compressibilit€ des liquides, il ressort que laugmentation 
de la temperature produit une alteration inappreciable de /E/astici/€ des tubes sonores en verre: 
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perature jet pour quelques autres substances que ce rapport 
approche cette valeur, 1,224, tandis que pour toutes les autres sub- 
stances il s'en €loigne, par plus, ou par moins, d'une maniere sensible. 

On remarque. en outre, que parmi les 3 ou 4 substances, excep- 
tion faite pour Peau, dont le rapport approche cette valeur 


3, figurent justement la solution de nitrate de sodrum, celle 


de chlorure de calcium et l'alcool absolu, c'est-ă-dire les sub- 
stances, pour lesquelles la valeur des vitesses dans la colonne 
apparait comme erronse, d'apres notre discussion precedente. 
Eliminant ces substances du nombre de celles qui meritent d'etre 
considerces dans la discussion, il n'en reste aucune pour laquelle 


le rapport ci-dessus soit egal au Vă, exception faite pour leau 
aux temperatures habituelles 2), pour laquelle-—comme on le verra 


1) Il y a grande probabilite que la vitesse dans des colonnes, indiquce par Wertheim pour /eaz 
ă 3o0 de temperature soit aussi erronce. En verite, comparons les resultats de nos experiences 
faites sur des colonnes contenues dans un tube en verre aux resultats deduits des observations 
de Wertheim dans des tuyaux d'embouchure A, ă differentes tempâratures. 


On a: 


| 
| Resultats de Resultats aa 
| Le rapport | La difference 
| 


nos experiences | de Wertheim 


l/eau ă 150 de temp. 


| 4362 1169 1,16 193 
|» 300» » | 4404 1242 143 162 
| 
| m s50 | a: 1832 | 14,08 109 | 


"On voit que pour leauă 500, la difference entre notre vitesse et celle de Wertheim est trop 
petite par rapport aux differences des temperatures precedentes ; d'ou Lon deduit que le nom- 
bre 1332, donn€ par Wertheim, est un peu trop grand. Mais c'est surtout ă laide du rapport de 
ces vitesses qui—comme on le montrera plus tard-—pour la temperature de 500 devrait âtre supâ- 
rieur, ou au moins €gal, ă celui de la temperature de 30”, qu'on conclu:, avec plus de raison, 
que le nombre de Wertheim 1332 est trop fort. 

2) Wertheim admet que la vitesse du son dans une masse d'eau illimitee ă 15% de tempera- 
ture est €gale ă la vitesse 1435 m. trouvce par Colladon et Sturm, par la mesure directe, dans 
Veau du lac de Gentve ă 80 de tempârature. Le rapport de cette vitesse ă celle de Wertheim 


= a I 
dans une colonne liquide est 43 


1,223, c'est-ă-dire trs rapprochee du / 3 Or, d'une 


nianiăre rigoureuse, Wertheim aurait dii considerer, pour, comparaison. comme nous lavons dejă 
remarqu€, la yitesse du son dans une pzasse a'cau & 139, car c'est pour cette tempârature, et non 
pas pour celle de l'eau du lac ă 80, qu'il avait trouvee le nombre 1173 m. comme vitesse dans 
des colonnes, La vitesse dans une masse d'eau ă 150 est, d'aprăs la formule theorique, 1466 m, 


et le rapport consideree devient alors : 


1,25, C'est-ă-dire qu'il a un valeur plus grande 


que le rapport precedent, et, par conseguent, moins favorable aux conclusions de Wertheim, 
C'est ce dernier rapport que nous avons inscrit dans notre tableau, comme €tant plus exact 
et en mâme temp plus rapproche€ des resultats de lexperience, 
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aussitot — cette coincidence n'est qu'un simple fait du hasard. La 
conclusion de Wertheim, qu'on obtient la vitesse dans une masse 
liquide en multipliant la vitesse dans une colonne d'un tuyau quel- 
conque par le m&me facteur V 3, ne tient plus devant les resul- 


tats de ses propres experiences, tandis que notre affirmation que le 


rappori de ces vitesses n'est cpal au V > pas meme pour les sub- 
stances de Wertheim, Peau exccptee, s'est trouve justifice 1). 


10. Wertheim €vite de verrifier ses conclusions exactement de 
cette maniere, etil essaie de prouver Pexactitude de son affirmation, 
en determinant les coefficients de compressibilate des liquides ă 
Vaide de la formule qui donne la vitesse theorique dans les liquides : 

îi 101, 354 
Cl 2 
et en comparant les valeurs ainsi calculces ă celles qui sont deter- 
minces par la mesure directe. Dans cette formule d est— comme on 
sait—le poids specifique du liquide, V la vitesse dans la masse illi- 
mitee, deduite d'apres le procede de Wertheim par la multipli- 


cation dela vitesse dans des colonnes par V =, et B, le coefficient de 


compressibilite du meme liquide, exprime en atmospheres. 

En realite, Wertheim n'ctablit cette comparaison que pour quel- 
ques-unes de ces substances, comme Peau ă la temperature ordi- 
naire, Palcool absolu, P&ther sulfurique et Pessence de tercben- 
thine, dont les compressibilites ctaient connues au temps de ses 
experiences et il trouve une concordance tres satisfaisante entre 
les coefficients ainsi calcules et ceux qui sont donnes par l'ex- 
perience 2). Peu de temps apres, Grassi determine avec assez de 


1) Si on considtre comme vitesses dans des colonnes les mroyezzes des observations faites 
avec 7ous les fuyaux et toutes les embourhures, comme le fait Wertheim, on constate alors que 
le rapport de ces vitesses ă celle dans la masse illimitee s'cloigne d'avantage de la valeur 


E comme le montrent les nombres inscrits dans la 11€.colonne verticale de notre tableau. 


2) Wertheim avoue dans son memoire |pag. 474. Annales de Physique et Chimie ze scrie, T, 
XXIII, an. 1848] qu'il connaissait les dâterminations de Grassi [dâterminations annoncâes ă . 
P Academie des Sciences de Paris le meme jour, oii Wertheim presentait son memoire] et qu'il 
a trouve entre les nombres donnâs par Grassi pour la compressibilite et ceux qui ctaient deduits 
par lui ă Vaide de la formule precedente, un accord plus satisfaisant qw'il ne se serait attendu, 
et cela, pour toutes ses substunces. |Comptes rendus de Academie des Sciences, T, XăVII; 


pg. 153]. 
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rigueur 1) les coefficients de compressibilite de tous les liquides 
employes par Wertheim, dans lintention de donner la plus large 
justification aux conclusions de ce dernier. D'autres physiciens 
&tablissent ensuite la meme comparaisoa entre les coefficients ob- 
tenus au moyen des vitesses de Wertheim et les coefficients mesu- 
res directement et ils paraissent entisrement satisfaits de laccord 
constate entre leurs valeurs 2). Les ilces de Wertheim acquicrent 
ainsi, dans cette question, un credit indiscutable. 

Calculons, nous aussi, ces coefficients au moyen de la formule 
precedente tout en ne considerant, pour les motifs dejă exposes, 
comme vitesse dans la colonne liquide, ă Laide de laquelle nous 
deduirons la vitesse V dans la masse illimitee, que le resultat des 
experiences faites seulement avec lembouchure A, au lieu des 
moyennes des observations faites avec tous les tuyaux et toutes les 
embouchures et comparons ensuite les valeurs trouvees avec celles 
de la mesure experimentale. Le choix judicieux, que nous avons 
fait plus haut des valeurs des coefficients de compressibilites de- 
termines par Grassi, et correspondant aux substances des expe- 
riences de Wertheim, ctait necessaire pour cette comparaison-ci, de 
meme que pour un calcul plus precis de la vitesse theorique dans 
une masse illimitee. 

Donnons dans le tableau ci-dessous les valcurs des coefficients 
ainsi calcules, ă câte de coefficients directement mesures, et com- 
parons en meme temps les vzfesses theorigues du son ă celles qui 
dont deduites d'apres le procede de Wertheim, pour les substances 
employees dans ses experiences. Nous €liminerons de ce tableau 
les substances pour lesquelles on a prouve, par les discussions 
precedentes, que la vitesse dans des colonnes €tait erronce. 


!) Grassi introduit dans les formules, dont il se sert pour la determination des coefficients 
de compressibilite, Phypothăse que le coefficient de Poisson est Egal ă [o = = comme l'ad- 
mettait Wertheim — hypothse par laquelle il s'introduit une petite inexactitude dans les va- 
leurs de ces coefficients. 

2) Voir Bontty. Cours de Physique. T. III, fas. 1; Acoustique: pg. 114, an. 1887 —de 
meme que P. A. Daguin ; Trait€ de Physique, T, II, pg. 657, an. 1878 — ou Wiillner — Phy- 
sik Bd 1, seite 382, an 1879, etc, 
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TABLEAU 
des coefficients de compressibilite dâduits ă laide des vitesses de Wertheim 
et des coefficients mesurâs directement, de mâme que des vitesses theoriques du 
son dans les liquides et des vitesses deduits d'apres la methode de Wertheim. 
Leurs dificrences. 


7 IE aaa le 7 do ai 4 3 6 742| SERE OPRIRI 
As a E pa AI SEa 3 
= o = = 5 3 Z 983 3 ca 
m nb '5 Bai o = 
a = o £ 2 a 5 sa 2 5 
= 0 m = 0 sa isp i-a TO a E 
23 9 2 > V 0 m 0 AȚA EA 
Za a ge 9 - = Fa o 
ss 92 Sa Sua 2.3 5 Ş 
ip a Se 20) 5 3 EAI 3 2 29 o 
SUBSILANCI | & a ale e Szana |izelE Ra 
=: =) = o 9 = iale o wm 
=] RE ID, = 30 ma D929 o = 
E :D 233 ba): e) - 5 zisă [=] SI [i e 
“o Sa a = =) o a [2] Pi = lei o = 
2 m od 9 o 9 = =! se :D r3'3 Azi co 
= = i DR n = 8 3 o 3 oo, = “a 
> o = d Ss a 9 a = i = î 
A i fst EI E o i n = DI 3 7 
9 D= ZE a ED Si asa =) 
Z, = PP 9 = She) Sea a Pata = [=] 9 
t d i (3) a > > (5! 
=== == = = = === = ] == | == e = == 3 = PI 
821076 8=107 61107 6x] v= |v = EEE 
ati E i ra ae 
Î, leau ăla temp. 150 [0,9996] 49,46 4T,8 + 9214314,7 | 1465,1|— 340 5295 
? iz i [pita 
2 rin mim 1300 1:0,9963 13,96 45,4] — 1,4 4524,1 | 1496,9|4+ 242| 925 
3» mp2 1500 10,989al 38,49 42| — 5,1 16314 | 1522,5/+108,9|e&5 & 
+ Solution de chlo- | | EIBE= E: 
| vure desodium . 480 |1,4920! 33,64 26,6) + 7,0.1589,7 | 1787,9—1982| so 32 
» Solution de car- | o = a? 
| bonate de sodium. 220. [4,1828 34,06 297| + 48,1586,04, 1698,6, —112,6 Si sie 
i Alcool absolu ă . l23),a 0, 7960 90,97 101 3, ji) „31188, 10 1121 |+ 62,1 E sa 
Tla EA ne e 1210,0,4+ 91,1|e ao 5 
Essence de p. 0 80; 69 = ao 8=9 
d] SSenct de tere 0 0,8: 03 ) „00 73, , E A A, 4 1991, TA 11252, YA = 39,3) = EI Zi 7) 
i Ether sulfurique . | 0 ]0,7529 022| male | 40, di 58, 98, 4101,3, sue Sera 


„On voit de ce tableau que les coefficients de compressibilite cal- 
cules et les coefficients mesures directement (voir la 4“ et 5€ col. 
vertic.) ont — avec une certaine indulgence — presque les memes 
valeurs ; leurs differences (6 colonne) ne paraissent pas trop gran- 
des 1). Si, au contraire, on compare les vitesses thcoriques du son aux 
vitesses deduites d'apres la regle de Wertheim (7€ et 8* colonne), 
on constate, qwen exceptant Peau ă la temperature de 1530 et 307, 
de m&me que l'essence de ter&benthine, pour toutes les autres sub- 
stances, ces vitesses presentent des differences sensibles, qui devien- 
nent intolerables pour certaines entre elles (voir 9 colonne) et 
qui font une impression peu favorable sur Paccord des deux me- 
tholes: celle de Wertheim cet la methode theorique. C'est cette 
impression de desaccord, que Wertheim semble avoir voulu cviter, 
en picferant ă la comparaison des vitesses du son la comparaison 


1) Voir P. DAGUIN, — Traite de Physique ]. 1. pag, 703, an. 1878. 
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des coefficients de compressibilite, pour. les substances employces 
dans ses observations. Cette comparaison €tait pourtant necessaire 
pour pouvoir nous convainere de la precision de sa methode et de 
la solidite de ses conclusions. 


11. On a donne un assez grand d&veloppement ă la critique con- 
sacree „aux mcrites et aux defauts des experiences de Wertheime, 
plus grand, peut-etre, qwon se serait attendu ; mais les experiences 
de Wertheim sont encore les plus scrieux essais faits jusqu'ă present 
en cette direction.. Elles imposent, tant par le nombre des obser- 
vations, que par la simplicite des conclusions, auxquels elles s'arre- 
tent. Une analyse plus minutieuse leur ctait dus, d'autant plus 
qu'on soupgonnait que ces conclusions s'appuyaient sur des erreurs, 
soit d'ordre. theorique, soit d'ordre experimental, sans pouvoir, 
toutefois, preciser, ou elles se trouvaient. Nos discussions ont 
montre — nous l'esperons — que de telles erreurs existent un peu 
partout, tant dans la conception theorique, que dans lexecution et 
dans linterpretation des expsriences de ce savant. L/explication 
des resultats de ces experiences sera faite dans la troisieme partie 
de cet ouvrage. 

— Comme conclusion de tous les developpements exposes jusqu'ă 
present, nous pouvons affirmer que les experiences et la methode 
de Wertheim ne resolvent pas le probleme propose. Depourvue 
de simplicite et de precision, cette methode represente plutot un 
essai meritoire, mais manquc, qu'un moyen exact et eficace pour 
determiner indirectement la vitesse du son dans les liquides. Cette 
mcthode n'a plus €te reprise par personne. La voie restait libre ă 
des nouvelles investigations. | i 


Experiences de Kundt et Lehmann 


12. En resumant les experiences de Wertheim dans »Fort- 
schritte der Physik, im Jahre 1848«, Helmholz — apres avoir fait 
quelques calculs d'analyse mathematique, pour conclure, de meme 
que Wertheim, que le rapport de la vitesse du son dans une masse 
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solide illimitee ă la vitesse dans une tige de m&me substance est 


egal au E (dans I'hypothese que le coefficient de Poisson 


G.—— =) — il ajoute, en ce qui concerne les liquides, les reflexions 
suivantes: 

»Nous ne pouvons accepter Llexplication que donne Wertheim ă 
ces experiences, car la difference entre la vitesse du son dans une tige 
et la vitesse dans une masse solide illimitee depend essentiellement 
de la possibilite qu'ont les tiges de se dilater lateralement, possi- 
bilite, dont ne jouissent pas les liquides contenus dans de tuyaux 
en laiton, ou en verre. D'un autre cete, les parois d'un tube en 
laiton ne sont pas absolument fixes par rapportă la masse liquide 
comprimee, comme cella arrive pour les gaz et pour lair atmosph€- 
rique. M&me pour ces derniers, le son baisse, si le tuyau est en bois et 
si les parois sont peu &paisses et cet abaissement s'accentue, si les 
parois sont faites d'une substance moins râsistante, comme, par 
exemple, en parchemin. Un phenomene analogue doit, donc, se pro- 
duire aussi pour les vibrations de leau contenue dans des tuyaux 
metalliques et une influence, due ă la constitution du tuyau, doit 
certainements'y manifester. Cette influence doit &tre proportionnelle 
au vayon du luyau et inversement proportionnelle ă l'Epaisseur 
de sa paroi et au coefjicient d'elasticite de la substance, dont 
il est construit. 

S les resultats des experiences de Wertheim pourront ja- 
mais s'exphquer de cette maniere, cela incombe ă lavenir de Ic 
Drouver. 

Pour pouvoir se rendre compte de la verite des idees de Helm- 
holtz et aussi pour indiquer une nouvelle msthode indirecte pour 
la determination de la vitesse du son dans les liquides, Kundt et 
Lehmann executent une serie d'experiences, en 1874, c'est-ă-dire 
26 ans apres les experiences de Wertheim, d'apres un procede 
nouveau. Dans cet intervalle de temps, aucun essai Pus important 
ne parut dans cette direction. 

La methode employee par ces physiciens pour la determination 
de la vitesse du son dans les /1gu1des est la meme que celle qui avait 
&te employce aaparavant par Kundt pour determiner la vitesse du 
son dans les gaz, c'est-ă-dire la methode dite des »figures de 
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poudre«. Le principe et le dispositif experimental sont les m&mes 
dans les deux cas. 

Principe. On cherche ă determiner la longueur d'onde corres- 
pondant ă un certain son produit dans le liquide, ă laide du ph&- 
nomene de Linterference. On produit pour cela, dans une colonne 
liquide cylindrique, des ondes sonores directes et reflechies qui 
donnent, par leur interference, des noeuds et des ventres fixes. La 
distance entre deux noends consecutifs est egale, comme cella re- 
sulte de la thcorie, ă la moitie de la longueur d'onde du son 
respectif. 

Si d est cette distance pour un son, dont le nombre de vibrations 
est n, on a, en designant par v la vitesse de propagation du son 
dans ce liquide: 


(1) v = 2dn 


La distance d se mesure experimentalement et le nombre des 
vibrations n se determine ă laide du sonomâtre, ou bien s'elimine 
au moyen d'une experience faite dans Lair, pour le meme son. 

Dhspositif experimental. On pren lun long tube en verre AA“, 
qui sera bouche aux deux extremites et qui est pourvu de deux 
petits robinets r et r”, par lesquels on peut introduire ă linterieur 
de leau, ou un liquide quelconque. L'extremite A est bonchee par 
un piston en caoutehouc, ou par une membrane €lastique. A Pautre 
extremite A” se trouve une garniture metallique, ou un bouchon 


en caoutehouc ayant un trou ă Llinterieur, par ou Lon introduit 
une tige massive en verre, BB, qui sert ă faire vibrer le liquide 
contenu dans le tube AA”. Cette tige BB” est fixe en A“, soit par 
son milieu, soit par un point €loign€ de B d'un quart de sa longueur. 
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En la frottant dans le sens de la longueur, on obtient, ou le son 
fondamental, ou la seconde harmonique supericure de cette tige, 
svivant le point ou elle se trouve fixce. On remplit le tube AA” 
d'eau, dans laquelle on a mis prealablement de la Jimaille de fer. 
En frottant longitudinalement la partie B' de la tigeilse produit un 
son d'une certaine hauteur et en meme temps on remarqueă l'extre- 
mite Bun mouvement vibrant des mol&cules du liquide, mouvement 
de meme duree que celle du son entendu et qui se transmet au liquide 
contenu dans le tube AA“. Les ondes refl&chies en A et les ondes 
partant de B produisent, alors, par leur interference dans la masse 
liquide, des noeuls et des ventres. La limaille de fer s'agite aux 
ventres et forme des raies distinctes de direction perpendiculaire ă 
laxe du tuyau, tandis qu' aux noeuds elle reste presque en repos et 
se ramasse en de petites dunes fixes. Si la longueur AB de la 


colonne liquide est egale ă un nombre entier de = du son pro- 


duit par la tige, dans Pinterieur du liquide, alors les raies des 
ventres et celles des noeuds se distinguent plus clairement et plus 
facilement. Pour que la longueur AB satisfasse ă cette condition, on 
se sert du piston place en A, qu'on enfonce, ou qu'on retire du 
tuyau, jusqu'ă ce qu'on obtienne la position juste. Si lextremite A 
est ferme par une membrane, il y a alors en ce point un ventre 
et non pas un noeud, comme au cas du piston. En mesurant 
maintenant la distance entre deux noeuds, le long de la colonne 
liquide, on obtient la demi-longueur de londe correspondant au 
son produit par la tige BB” dans cette colonne liquide, c'est-ă- 
dire la quantite d contenue dans la formule precedente (1). 

On remarque quune des conditions que Kundt et Lehmann 
trouve ncessaire ă la vibration de leau enfermee dans le tube et 
par consequent au succ:s de Pexperience, c'est que cette eau ne 
contienne pas la moindre bulle d'air, ni en dissolution, ni adhe- 
rente aux parois du tube. Cette condition diminue, €videmment, 
le nombre des experiences et des resultats qu'on peut attendre de 
cette methode. | a : [Ra 

Faisons ensuite vibrer de la meme maniere la meme tige BB' 
fixce au meme point de sa longueur, dans un autre tuyau analogue 
ă AA”, mais qui contienne de air sec (ou un autre gaz) et une 
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poudre legere, comme celle de silice, ou de magnâsie. ou de la 
sciure de liege, ă la place de Peau. On obtient des noeuds et des 
ventres analogues ă ceux de Pexperience precedente et on aura la 


demi-longueur d'onde, = dans Par correspondant au m&me son 


de n vibrations de notre tige, en mesurant la distance entre 
deux noeuds conscutifs. On aura, en designant par v” la vi- 
tesse de propagation dans Lair, une formule analogue : 


ou bien 
(2) VA clan 


Divisant lPegalite precedente par cette €galite-ci, on obtient 
par l'climination de n. 


formule qui montre, que la vitesse du son dans la colonne lhguide 
est egale ă la vitesse dans /'azr, multiplice par le rapport des dis- 
tances entre deux noeuds du meme son produit dans Peau et dans 
air. 

Kundt et Lehmann considerent la vitesse v” du son dans Lair 
Egale ă: 


| = 


Vă 23100605 (0 2 at); ia 


ou (1 + at) est le binome de dilatation [a — 0,003665 le coefficient 
de dilatation], £ la temperature et 330,6 la vitesse en metres du 
son dans lair sec donne par Regnault pour la temperature de 


d Ș i e 
00. Le rapport zu se determine experimentalement. 


hResultats. Kundt et Lehmann emploient dans leurs experien- 


ces plusieurs tubes en verre ayant des diametres intârieurs diffe- 
6 
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rents et dont les parois ont aussi d'epaisseurs differentes 1). Ils 
ne font des dâterminations que pour P/eau purgte d'air, car, ă ce 
qu'il parait, Papplication de la methode n'a pas rcussi pour d'au- 
tres liquides. La temperature des experiences €tait approximati- 
vement de 180. 

Voici les resultats de ces experiences ?) : 


Eau ă 180. 
No. Epaisseur de |_. Vitesse dans 
: : „Diametre inte- 
du la paroi du ş la colonne 
tube tube i eglei liquide 
Ali a 2amm.,9 28mm.,7 1040m. 
Daia 3mm.,0 34mm.,0 19297m. 
aia o 3mm.,0 23mm.,5 1262m. 
Vera 3mm.,5 21 mm.,0 1357m.,5 
Sere 5mme,0 16mm.,5 1360m.,9 
(6 226 5mm.,0 14mm.,0 1383m.,2 


Des nombres de ce tableau on voit, que la vitesse trouvee pour 
les colonnes d'eau varie avec les tuyaux qui les contiennent et de- 
pend des dimensions de ces tuyaux. Plus le diametre interieur 
decroit (voir les tuyaux 2 et 3) et '&paisseur de la paroi croit, plus 
la vitesse dans la colonne augmente (comparez les vitesses cor- 
respondant aux tuyaux 3 et 6) et reciproquement. Le discerne- 
ment profond de Helmholtz au sujet de Vinfluence du tube sur la 
vitesse de son dans la colonne liquide regoit, de la sorte, une €cla- 
tante confirmation. 

Cette constatation detruit, en m&me temps, toutes les conclu- 
sions de Wertheim. DWapres ce physicien la vitesse du son dans la 
colonne d'un certain liquide devait €tre la meme, quel que fât le 
tuyau employe dans lexperience. Les nombres inscrits dans ce 
tableau prouvent le contraire: la vitesse dans la colonne des tu- 


1) Il n'est pas fait mention dans leur memoire si les tubes en verre &taient tous de mâme 
provenance, ou non, 

2) Journal de Physique. I-ere scrie, T. s, pg. 159, an. 1876. De mâme Violle. — Cours de 
Physique— Acoustique, pg. 164, an. 1892 ; ou Chwolson! — Trait€ de Physique. T, L, fasc. 4€. 
Acoustique, pg. 1010, an. 1908; ou P.A. Daguin Traite de Physiqne, T. I, pg. 703, an 
1878, etc, 
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yaux 5 et 6, dont les diametres sont plus petits et les parois 
plus €paisses, est de beaucoup plus grande, que celle des tu- 
yaux 1 cet 2, dont les diametres sont plus grands et les parois plus 
minces. Și on voulait calculer la vitesse dans la masse illimitee 
du liquide ă laide de la regle de Wertheim, partant de la vitesse 
dans des colonnes, on obtiendrait evidemment des nombres va- 
riant avec le tuyau employe. Si l'on prenait, par exemple, la vitesse 
trouvee dans la colonne du tube No. 6 de ce tableau, on obtient 
d'aprăs sa r&gle, pour la vitesse dans la masse : 


Va 30o.2 e VE == 190320 AI po 1008 
nombre exorbitant par rapport ă la valeur theorique V = 14821), 
correspondant ă leau de cette experience. La regle de Wertheim 
n'a, donc, plus de sens. 

Quoique les nombres trouves par Kundt et Lehmann pour la 
vitesse dans leau augmentent suivant les dimensions des tuyaux, 
on remarque, pourtant, qu'ils n'ont pu atteindre le nombre theorique 
1482, correspondant ă Peau ă 180 de temperature, probablement 
ă cause des flexions, que subissent les tuyaux par la pression du 
liquide aux noeuds et aussi â cause d'une perte partiale de la force 
vive du liquide, absorbee par les vibrations des parois des tuyaux. 
Ce sont ces deux causes qui ont sfirement influence aussi les r&- 
sultats des experiences de Wertheim et qui ont fait baisser la vi- 
tesse du son dans Leau jusqu'au chiffre trouve par lui, 1173", 
dont le rapportă la vitesse dans la masse illimitee, egal par hasard 


au V Se, la conduit ă la fausse theorie enoncce par lui. 


 Defauts. Malgre sa simplicite, la methode de Kundt et Leh- 
mann prâsente beaucoup d'inconvenients, qui lempechent de r€- 
soudre le probleme proposc. 
Tout d'abord elle n'est pas generale, vu quelle ne peut &tre 
appliquce ă beaucoup de liquides. Si, en effet, la limaille de fer a pu 
indiquer les noeuds et les ventres dans une color.ne Weau, elle ne 


1) Pour Veau ă la temperature de 180 on a Ic coefficient de compressibilite £ =: 10-6 XX 46,2 
dWaprts Grassi, et le poids specifique d = 0,99865, etă ces donnâes correspond la vitesse 


V = | ADE = 1482 m, 
46376 
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peut cvidemment plus avoir ce meme role dans les acides, ou dans 
d'autres liquides, qui attaquent et disolvent le ter et par cons€- 
quent sa limaille. 

De mâme dans les liquides lourds, comme le mercure, le brome, 
les solutions de iodure de plomb, etc., qui repoussent ă la surface 
toute poudre leg&re contenue dans leur masse, il sera aussi impos- 
sible de reconnaitre les noeuds et les ventres, produits durant leur 
vibration, ă laide de cette limaille de fer. Tous les liquides de 
couleur brune, de meme que les substances colorces et peu trans- 
parentes, permettront aussi difficilement de decouvrir les noeuds 
et les ventres ă l'aide de cette limaille, mâme si elle n'est pas 
attaquce 1). De plus, dans l'eau meme, ces positions n'ont pu tre 
determinces, que si leau €/azt purgee d'air, ce qui ne constitue pas 
le cas le plus frequent. Et puisque la presence de Lair empeche le 
succes de lexperience, meme dans le cas de leau, comment n'y 
aurait-il pas d'empechement pareil pour tous les liquides qui 
contiennent de Pair, ou d'autres gaz en dissolution ? 

En dehors de ces inconvenients, on doit encore observer, que 
la limaille de fer, ou toute autre pcudre, introduite dans une masse 
liquide, produit stirement une certaine altcration de la nature du 
liquide et , dans ce cas, on n'experimente plus sur une substance 
pure et homogene, mais sur un melange hstcrogene, et les r6- 
sultats doivent, €videmment, en subir aussi une alteration. 

Enfin, les nombres trouves par Kundt et Lehmann ne mon- 
trent rien autre chose, que ce que prevoyait aussi Hehmholtz, c'est- 
ă-dire que la vitesse trouvee dans les colonnes d'eau varie suivant 
les dimensions des tuyaux, mais ils n'etablissent aucun rapport entre 
cette variation et les dimensions des ces tuyaux, ni ne nous font 
voir s'il est, ou non, possible que la vitesse observee dans de tels 
tuyaux soit jamais egale ă la vitesse theorique, ou experimentale, 
dans la 7masse liquide illimitee. 

On conclut de tout cela, que la methode de Kundt et Lehmann, 
quoique simple comme principe, se borne, dans la pratique, sim- 
plement ă la constatation, que pour l'eau purgee d'air — et proba- 
blement pour d'autres liquides aussi — la vitesse de propagation 


1) On ne peut, non plus, reconnattre les noeuds et les ventres ă Vaide de la limaille de fer 
dans des tuyaux dont les parois sont opaques, ou mâtalliques, de sorte que Vinfluence de la 
substance de ces tuyaux sur la vitesse du son dans une colonne liquide ne pourrait jamais 
tre apprecice de cette manitre, 
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du son dans des colonnes n'est pas la m&me pour tous les tuyaux. 
Mais quelle serait la vraie valeur de cette vitesse dans la 7masse 
illimitee d'un liquide, tirse de leurs observations, ou quel rapport 
existerait-il entre cette derniere vitesse et celle quwon observe 
dans un tuyau qaelconque, ces auteurs ne nous le disent point. Ils 
ne font, d'ailleurs, aucune &tude systematique ă cet gard, ni m&me 
dans le cas de Peau. 

Ils n'ont pas, du reste, applique leur methode ă aucun autre 
liquide quă Peau, et cela, probablement, pas par un manque de 
bonne volonte. 


Experiences de Dvorak 


14. Les experiences de Dvorak!) pour la determination de la 
vitesse du son dans les liquides ont ct€ faites d'apres le m&me prin- 
cipe et d'apres la m&me mâthode experimentale que celles de Kundt 
et Lehmann. Elles conduisent ă des resultats analogues. 

La difference survient seulement au choix de la matiere, qu'on 
melange au liquide, et ă la maniere dont on fait vibrer les colonnes 
liquides. Pour mettre en cvidence les noeuds et les ventres, au lieu 
de la limaille de fer, Dvorak emploie de la poudre ă feu, dont on a 
prealablement €liminc le salpâtre par des lavages successifs. 

Pour faire vibrer la colonne liquide, Dvorak essaya, dans une 
premiere scrie d'experiences, de frotter longitudinalement le tube 
meme AB, qui contient le liquide et qui est ferme aux deux extre- 
mites, mais dans ce cas les raies de poudre ne se dessinent pas assez 
regulicrement. Dans une seconde scrie d'experiences, il produit la 
vibration d'une maniere diferente : le tuyau, long d'ă peu pres 2 m., 
et plac€ horizontalement, a une des extremitss B fermee et lautre A 
ouverte et recourbee verticalement en angle droit, jusqu'a une hau- 
teur de 10 cm. de la partie horizontale. Le liquide, qui remplit le tu- 
yau monte un peu dans cette partie verticale. Si l'on souffle dans 
Pair qui se trouve ăla partie superieure da Pextremite A, il se produit 
un son et, en meme temps, la masse liquide qui se trouve dans la 
partie horizontale du tuyau commence ă vibrer. — La poudre con- 
tenue dans le liquide se range en raies assez distinctes, mais les 


1) Poggendorif's Annaleu.—T. CLIV, p. 157, an. 1875: Ueber die Schallgeschwindigkeit des 
Weassers in Râhren.— Journal de Physique—I-ăre serie, T. 5, p. 195, an. 1876. V. Dvorak — 
Sur la vitesse du son dans les colonnes liquides—resum& par A. Terquem. 
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noeuds ne paraissent pâs &tre €quidistants. Cette circonstance fait 
croire Dvorak, que par c= procede on ne pouvait pas obtenir des 
mesures precises. Mais, si on recourbe verticalement aussi l'autre 


extr&mite B, en la maintenant toujours fermee, et si Von y fait pe- 
netrer une grosse bulle d'air ă la partie superieure, alors, en souf- 
tlant en A, comme dans le cas precedent, les noeuds apparaissent 
r&guliers et €quidistants. La colonne liquide vibre assez energique- 
ment, en presentant deux ventres aux extremites. 
La distance entre deux noeuds consccutifs represente la demi- 

longueur d'onde pour le son produit, dans le liquide considere. 

Dvorak n'est pas d'accord avec Kundt et Lehmann sur la n€- 
cessit& V'employer Peau enticrement purgee d' air. Ses exp&riences 
lui rcussissent aussi bien avec Veau bouillie qwavec leau non 
purgee d'air. Dans ce dernier cas, les bulles d'air contenues dans 
le liquide sont chassces par les vibrations moleculaires et s'amassent 
aux noeuds, en y formant de grosses bulles stationaires. Dvorak 
determine la hauteur du son produit dans lair de Pextremite A, ă 
V'aide du monocorde. | 

Voici les vesultats de ses experiences |) faites sur P'eau dans des 
tubes en verre, ă la temperature ordinaire : 


Numero |  Epaisseur Diametre « 

e Vitesse 
du tuyau | de la paroi du tuyau - 
1 ul 0mm.82 | 17mm.,9 998m. 
Dina, | 00) RO (dz 2 1046 » 
3 0» „52 8» „46 1164 » 
pa | 23500 | 45» 00 | 12132 
528 nalo 2 » „00: Ad 53500 1981 » 


1) Journal de Physique, loco citato. T. Violle—A coustique—loco citato.—0O, D. Chwolson— 
Acoustique p. 1010 et 1013, an. 1908, 
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On voit, de ce tableau, que les vitesses dans des colonnes d'eau 
dependent, cette fois encore, des dimensions des tuyaux qui les 
contiennent, comme dans les experiences de Kundt et Lehmann. 
Elles augmentent si P&paisseur des parois augmente, les diametres 
interieurs &tant les m&mes (voir les tubes 2 et s), ou sile diametre 
interieur decroit, les parois restant les m&mes [voir les tubes 4 et 3]. 
La valeur la plus €levee atteinte par Dvorak, 1281 m, est, de 
mâme que celle de Kundt et Lehmann, de beaucoup inferieure ă 
1482 m, vraie valeur de la vittesse du son dans Peau ă la tempe- 
rature de 180. Cette valeur extrime de Dvorak est, comme on le 
voit, inferieure meme ă celle de Kundt et Lehmann, probablement, 
ă cause d'une râsistance plus faible des parois de ses tuyaux. 

La maniere de Dvorak de faire vibrer la colonne liquide, quoique 
plus commode, €tant pourtant moins energique que celle de Kundt 
et Lehmann, restreint davantage lapplication de cette methode 
-A dautres liquides plus lourds que Peau, comme ce seraient les so- 
lutions salines et autres. 

Tous les defauts et les insufiisances remarqudes dans les expe- 
riences de Kundt et L.ehmann apparaissent aussi dans celles de | 
Dvorak et les resultats de ce dernier n'avancent pas davantage la | 
solution du probleme traite. 


Experiences de Tito Martini!) 


15. En 1882, cest-ă-dire, huit annces apres les experiences de 
Kundt et Lehmann, Tito Martini, faisant des recherches sur les sons 
produits par lecoulement des liquides par de petits orifices, trouve 
Poccasion d'indiquer aussi un nouveau moyen pour dsterminer in- 
directement la vitesse du son dans les liquides. 

Voici, en resume, la maniere cps et les resultats des expe- 
riences de ce physicien: = 

On prend un tube vertical en verre, assez long, Gun diamâtre 
înterieur de 2—6 cm. et ferme ă son extremite inferieure par un 


1) Tizo MARTINI. — Dei suoni prodotti all' eftlusso dei liquidi. Atti del R. Instituto Veneto - 
di Scienze, Lettere ed Arti ș-e ser. T. VIII; 1882 et 6-e scrie. T, II, 1883. 

De mâme — Journal de Physique 2-e scrie, T. |; pg. 514, an. 1882 et 2-e strie, T.III 
pg. 218, an. 1884, resume par E. Gripon, 
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disque mâtallique de 2 mm. d'epaisseur, ayant, au centre un orifice 
Pun diamătre egal ă cette &paisseur. On remplit ce tube Weau, ou 
d'un autre liquide, qu'on laisse ensuite couler par Po- 
rifice inferieur. On remarque quă certains moments 
de l'€coulement, lorsque la colonne liquide atteint cer- 
taines hauteurs au-dessus de l'orifice, on entend un 
son distinct, qui est d'autant plus bas que la hauteur 
de la colonne est plus reduite. Ce son ne varie pas 
4 dune maniere continue, comme le fait le son dune 
sirene, mais il passe par des sauts brusques dune hau- 
teur ă une autre, comme les sons bun tuyau d'orgue; 
quoique la colonne liquide decroit d'une maniere con- 
o tinue, | 

Voici plusieurs constatations qui ont cte faites sur ces sons. 

1) Savart, qui a etc un des premiers ă signaler ce phenomene» 
avait formul€ la loi suivante: Je nombre de wibrations des dif- 
ferents sons qwon entend pendant l'ecoulement est propor- 
tionnel ă la vacine carrte du poids de la colonne lhquide, con- 
tenue dans le tube au-dessus de Lorifice. — Tito Martini afirme 
que la loi de Savart se verile avec une assez grande approximation. 

2) On sait que la vitesse d'ecoulement d'un liquide par de petits 
orifices est, d'apres le th&or&me de Toricelli, proportionnelle ă la 
racine carr6e du poids de la colonne liquide qui se trouve au-dessus 
de Porifice. L'experience nous apprend encore, que les gouttes qui 
forment la veine liquide, ont, pendant leur chute, des changements 
de forme periodiques, auxquels sont dâs les renflements et les re- 
trecissements qwon observe le long de la veine et qui produisent 
au contact de lair un son particulier—le son de la veine—et Pon 
admet, d'apres Savart, que le nombre des vibrations de ces sons est 
proportionnel ă la vitesse de Pecoulement, c'est-ă-dire ă la racine 
carrce du poids de la colonne liquide, que est au-dessus de Porifice. 
Tito Martini admet, d'accord avec d'autres physiciens, que les vibra- 
tions de la veine liquide se transmettent par les parois du tuyau, 
en meme temps, au liquide contenu dans le tuyau etă lair qui 
se trouve ă la partie superieure du liquide. Le son qui se fait en- 
tendre ă un certain moment de l'coulement a la meme periode 
que le son de la veine liquide. Ces suppositions expliquent, alors, ă 


“bn 
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la fois la formation du son entendu, que la loi de Savart, car si les 
vibrations de ce son sont €gales ă celles de la veine liquide, elles 
sont alors proportionnelles ă la vitesse de l'ecoulement et par con- 
sequent proportionnelles aussi ă la racine carrâs du poids de la 
colonne liquide, comme Pexige cette loi. 

D'un autre cote, on sait qu'une colonne liquide peut produire un 
son de p&riode bien determince, comme la montre Wertheim; elle 
pourrait, donc, vibrer aussi par resonance, toutes les fois qu' une onde 
sonore, de meme periode que celle du son qu elle produit, penetre 
dans sa masse. Tito Martini admet, que le son entendu ă un certain 
moment de l'&coulement a la meme hauteur que le son de la veine 
liquide et ne peut se faire entendre, que sil est lui-meme un des 
sons propres de la colonne en ce moment, etil trouve par des ob- 
servations que /es longueurs de ces colonnes liguides sont pro- 
Portionnelles au nombre des vibrations du son entendu !). S'il 
arrive que la colonne d'azr, qui est au-dessus du liquide, soit en 
resonance avec le son produit par l'&coulement, en meme temps 
que la colonne liquide, alors Lintensite de ce son est sensiblement 
aug'mentee, 

Tito Martini trouve que la nature du tuyau n'a aucune în fluence 
sur la hauteur de la colonne, qui produit un son donne, sile diametre 
de Lorifice reste invariable. Pour assurer le succes de l'experience, 
il trouve qu'il est necessaire de chasser foutes les Dulles dar 
adherentes aux paroix; autrement, la hauteur du son est alterce, 
ou bien ce son ne se produit m&me pas. 

3) Tito Martini profite de ces experiences pour comparer entre 
elles les vitesses de propagation du son dans difierents liquides. 
Soit un son de n vibrations, donne par une colonne dVeau qui s'€- 
coule et soit P la hauteur de cette colonne au-dessus de Lorifice. 
Suppossons, qu'en nous servant d'un tube identique au premier, 
nous entendons le meme son avec un autre liquide, par exemple, avec 
lalco »| absolu, et soit P” la hauteur de la colonne correspondante, 


1) Une colonne liquide de longueur dâtermince, peut produire, de mâme qwun tuyau d'orgue, 
plusieurs sons. Dans sa comunication de 1882, Tito Martini affirme que les sons des colonnes li- 
quides de ses expâriences se succâdaient comme les harmoniques d'un tuyau ouvert, tandis que 
dans son &tude ulterieure, de 1883, il affirme que ces harmoniques ressemblaient 'ă celles d'un 
tuyau ferme, Ses observations sont donc sur ce point incertaines, 
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pour ce liquide. Tito Martini admet que pour le mâme son, les vitesses 
de propagation, V et V', dans deux liquides dif ferents sont 
Proporisotpeelles ana hauteurs des colonnes correspondantes, 
c'est-ă-dire qu'on a: 


(0) = 


Si Von suppose connue la vitesse du son dans Peau, on peut 
deduire la.vitesse dans tout autre liquide par cette relation. 

Pour verifier ses resultats et pour montrer l'exactitude de sa 
methode, Tito Martini calcule, ă Paide de la vitesse trouvee par 
lui, pour quelques liquides, les coefficients de compressibilite de 
ces liquides, au moyen de la formule connue : 


pe alia 
pa CIP 


et employ6e aussi par Wertheim, etil compare les coefficients 


ainsi determines ă ceux qui avaient ete trouves par les mesures 
directes. 
Voici le resultat de ces experiences pour quelques liquides : 


Coefficient.- 
SUBSTANCE Densite Temperature Vitesse de 
compressibilite 


Alcool absolu  . 0,808 160 1932 106 x 82,9 


_Ether sulfurique 0,727 130 144% 1076 106,5 
Pâtrole ... .:. 0,800 160,5 1354 1076 x 69,58 


Tito Martini remarque que les nombres de ce tableau concer- 
nant les vitesses sont ă peu pres identiques ă ceux qui avaient 
Et€ trouves par Wertheim, et que les coefficients de compressibilite 
sont tr&s rapproches de ceux de Grassi. II en conclut que sa me- 
thode a toutes les chances d'tre exacte. 


Defauts et contradictions. Laissons de cete Linconvenient qui 
provient de ce que le disque metallique de Pextremite inferieure - 
du tuyau ne pourrait ctre mis en contact avec certaines iquides, 
qui attaquent les mctaux, passons aussi sur la difficulte qu'on 
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St 


&prouve ă saisir le meilleur moment ou le son est le plus intense 
et ă obtenir par lă la plus juste hauteur de la colonne liquide, pour 
ne nous arrâter que sur la difficult€ qu'on rencontre surtout ă dis- 
tinguer les sons renforees par la r&sonance de Pair contenu dans 
le tuyau des sons renforces par la resonance de la colonne l4- 
guide. Il est tres difficile, en effet, de combiner les longueurs de 
ces deux colonnes de telle sorte que Pune et lautre soient renfor- 
c&es au mâme moment par le son de la veine liquide, qui le pro- 
duit. D'autre part, la resonance de la colonne liquide est tou- 
jours plus faible — dans les conditions de cette experience — que 
la resonance de la colonne d'air du tuyau, et il est bien probable, 
que la plus granle partie des sons consideres par Tito Martini 
comme ctant renforces par la colonne liquide, fussent en rcalite 
renforces par la colonne d'air, pendant l'ecoulement. | 

A Vappui de ce qui precede viennent les contradictions qu'on 
trouve dans ses observations. Soit, en effet, pn et h le nombre de 
vibrations et la hauteur de la colonne liquide au-dessus de Porifice 
_inferieur, correspondant au son entendu ă un certain moment, et 
n“, h” les elements analogues correspondant ă un autre son, pro- 
duit dans un autre moment, pour le mâme liquide. Les poids des 
colonnes -liquides correspondantes tant proportionnelles aux 
hauteurs de ces colonnes, on a, d'apres la loi de Savart, (verifice 
aussi par Tito Martini). a | 

| DI cj //h2 

Or, Tito Martini nous apprend, par les resultats des ses obser- 
vations, resumeâs ci-dessus au No. 2, que les longueurs des colonnes 
liquides correspondant aux sons entendus sont proportionnelles 
aux nombres de vibrations de ces sons. On aurait, donc, alors : 


n h 
(3) | DI 


Ces deux conclusions (2) et (3) sont, comme on voit, en con- 
tradiction et elles denotent de grosses confusions dans les obser- 
vations. | iri 
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Outre cela, puisque “Tito Martini admet que le son entendu ne 
peut tre qu'un des sons propres de la colonne liquide, il s'ensuit 
que la longueur de cette colonne doit ctre justement &gale ă la 
moitic de la longueur d'onde de ce son dans le liquide considere, 
si la colonne liquide se comporte comme un tuyan ouvert (comme 
le croyait au commencement Tito Martini), ou bien egale ă un 
quart de la longueur d'onde, si cette colonne se comporte comme 
un tuyau ferme (comme la cru une annce plus tard ce meme phy- 
sicien). 

Soient, donc, deux sons, dont lun plus eleve et auquel corres- 
ponde une colonne liquide / et une longueur d'onde ?, tandis que 
Vautre plus bas ayant comme colonne h' et comme longueur d'onde 
N. On aura, dans I'hypothese que ces deux colonnes se compor- 
tent comme un tuyau ouvert: 


„Or h' <h, car, Vapres (2), ou (3), ă un son plus bas correspond 
une colonne liquide plus petite ; il s'ensuit donc que A < A, c'est- 
ă-dire que la longueur d'onde dans le liquide du son qui est plus 
bas est moindre que la longueur d'onde du son plus €leve, ce qui 
est impossible. Les observations de Tito Martini n'ont done plus 
de sens. | 

D'un autre câte, !hypothese admise par ce physicien—que les 
vitesses de propagation du son dans la masse des deux /1gu1des 
dif ferents sont proportionnelles aux longueurs des colonnes cor- 
respondant au meme son produit par leur €coulement du m&me 
tuyau, hypothese, qui lui a servi de point de depart dans les com- 
paraisons «t le calcul de quelques-unes de ces vitesses, — est in- 
exacte, comme on le prouvera par ce qui va suivre. On prouvera 
aussi, par la meme occasion, que la nature du tuyau n'est pas sans 
influence sur la hauteur de la colonne, qui produit un son donns, 
contrairement encore ă ce que croyait ce meme physicien. 

L.es contradictions chogquantes, remarquces dans les experiences 
de Tito Martini, font donc croire que les sons quiil a entendus 
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sont plutât dâs ă la resonauce de la colonne d'arr qu'ă celle de la 
colonne liquide, et la coincidence entre quelques-unes des vitesses 
dans les substances de ses experiences et entre les vitesses indi- 
quces par Wertheim pour ces memes substances, ne peut plus 
ctre une garantie, vu les defauts des observations de ce dernier 
savant. 

Les experiences de Tito Martini n introduisent, donc, que des 
confusions dans l'tude de la question, qui nous preoceupe. Elles 
ne meriteraient meme pas d'etre citces parmi les methodes indi- 
rectes pour la determination de la vitesse du son dans les liquides, 
si lauteur, dans la publication de ses recherches, n'avait pas insiste 
sur leur application ă la determination de cette vitesse. 


Nous terminons par lă la premiere partie de cet ouvrage, c'est-ă- 
dire, la recapitulation, que nous nous €tions proposee, des metho- 
des connues jusqu'ă present pour la determination, par des voies in- 
directes, de la vitesse du son dans les liquides et des resultats ob- 
'tenus par ces mâthodes. ]l râsulte, de tout ce qui vient d'&tre dit, 
que, si les experiences de Wertheim ont eu le principal merite, 
seulement de nous montrer que les liquides peuvent chanter, ainsi 
que les gaz et les solides, les experiences de Kundt et Lehmann 
n'ont fait que detruire la legende de Wertheim—d'apres laguelle 
on pouvait obtenir la vraie vitesse du son dans une masse liquide 
par la voie du chant dans des tuyaux d'orgue etau moyen du 


facteur V = — et nous laisser, en meme temps, la conviction que leur 


methode avec «Ies figures de poudre« n'est pas, non plus, ă m&me 
de resoudre avec succes le probleme de la recherche de cette 
vitesse dans les liquides. De nouvelles recherches s'imposaient 
pour le progres de cette question. 


LA suivre]. 
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ACPION DU CLOBURE CYANUBIQUE 


SUR LES 


COMPOSES ORGANO-MAGNESIENS 


NOTE PRELIMINAIRE *) 
DE 


A. OSTROGOVICH 


——.———— 


Plusieurs auteurs ont demontre que les atomes de chlore du chlo- 
rure cyanurique peuvent &tre facilement substitues par des radi- 
caux monovalents, tels que: OH, SH, OAlc, NH,, ete. D'autre 
part P. Krafft 1) et deux ans apres P. Klason?) ont trouve que, 
par action du sodium sur un melange de chlorure cyanurique et 
benzăne iod€ (ou benztne brome daprts Klason), on obtient un 
melange de Diphenyl-chloro-triazine et Triphenyl-triazine (kya- 
phenine) en demontrant, de cette fagon, que Pon peut aussi substi- 
tuer ces atomes de chlore par des radicaux hydrocarbones. 

Cependant, le caractere general de cette dernitre rcaction a te 
âtabli seulement en 1907 par Mr. Pingenieur-chimiste Fritz Năbe, 
dans son interessante th&se de doctorat 2) executee sur le conseil 
de Mr. le Prof. Geh. Hofrat Ernst von Meyer. 

En effet ces deux auteurs ont pu obtenir une scrie entitre de 
Trialcoyl-Kyanidines en condensant, V'apres la reaction classique 
de Fricedel et Crafts, le bromure cyanurique avec le benzene, le to- 
luzne, l'o. xylene, le m. xylene, Panisol et le naphtene. 


+1) Cette noie a cte envoyte ă la Redaction de la »„Chemiker Zeitunga le 23 Mars dernier, 
mais elle n'a pu âtre publice que dans le No. 78 (pag. 738) du 29 Juin pass€, 

1) Ber. 22, pag. 1760 (1899). 

2) Journ. pr. Ch. [2] 3e, pg. 84 (1887). D'aprăs ce que Krafft (loc. cit.) a fait ressortir, les 
donndes analytiques obtenues par Klason pour sa kyaphenine, correspondent parfaitement aux 
donnces thoriques ; toutefois il trouve le point de fusion 1240 et aprts sublimation 130—131% 
c'est-ă-dire 100% en moins que pour le vâritable point de fusion de la kyaphânine. 

3) Thăse de doctorat, Leipzig 1907. Voir-aussi, Journ. f. pr. Chem. [2] 82, p. 521 (1910) 
Ref. dans Ch. Centralbl. 1911. |. pg. 315. 

Je tiens A remercier, aussi en cette occasion, Mr. le Prof, Meyer Pour Venvoi, -guwul a bien 
zoulu me faire, un exemplaire de cette dissertation. 
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En outre ils ont reussi ă preparer la tricthyl-kyanidine en fai- 
sant rcagir le bromure cyanurique sur liodure d'&thyl-mag- 
nesium !). 


x 
* x 


„En m'occupant depuis plusieurs annces de l'tude des triazines 
symmetriques il me parât intcressant de rechercher si les trois 
atomes de chlore du chlorure cyanurique pouvaient etre substitues 
Pun apres Vautre par des radicaux hydrocarbonns, au moyen des 
compos€s organo-magnesiens de M. Grignard. 

Parmi les trois series de dârives (mono-, di- et trisubstitues) qu'on 
aurait pu obtenir de cette fagon, les deux premicres m'interessaient 
plus particulicrement car, en substituant successivement les atomes 
de chlore encore presents, par des radicaux, tels que OH, SH, 
NH,, etc., jaurais pu preparer beaucoup d'autres triazines, qui ne 
sont pas encore connues, ou en tout cas tris peu ctudices. 

Il y a quelques mois j'avais rcussi, en effet, ă obtenir la mono- 
phenyl-dichloro-triazine et la diphenyl-monochloro-triazine par 
action du chlorure cyanurique sur le bromure de phenyl-magne- 
sium, lorsqu'en recherchant attentivement dans la litterature, j avais 
trouve dans le Chem. Centralbl. 1911, |. pag. 316, que cette mt- 
thode avait cte dejă employee par M. le Prof. Meyer dans le but 
d'obtenir la tri&thylkyanidine. M'etant alors adresse ă monsieur 
le Prof. Meyer, il a eu Pamabilite de me r&pondre qu'il n'avait 
point Lintention de continuer cet ctude et que par consequent je 
pouvais trss bien poursuivre mes recherches dans cette direction. 
Qw'il me soit donc permis de lui presenter, aussi ă cette occasion, 
mes plus vifs remerciements. 


* 
* * 


Phenyl-dichloro-triazine sym. 
(Phânyl- -dichloro- -K yanidine) 


Oh pr&pare, comme dordinaire, le composc de Grignard en fa 
sant rtagir gr. 5,1 de bromobenzene avec gr. 0,79 de ruban de 
magnesium, bien nettoy€, en presence de 20“: d'ether anhydre et; 


1) Thăse de doctorat pg. 45 et Ch. Centralbl, loc. cit. pg. 316. 
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Jorsque tout le magnesium s'est dissout, on laisse refroidir, on ajoute 
encore 3o<e- d'ether et ensuite une solution de gr. 1,8 de chlorure 
cyanurique dans 150<c- d'âther, toujours anhydre. 

On observe immediatement qu'il se produit une reaction parce 
que la couleur de la solution se fonce un peu et il se depose une 
masse glutineuse jaune-brune. On chauffe alors au bain-marie 
jusqu'ă lebullition et ensuite on laisse refroidir. Apres 24 heures 
de permanence ă la temperature ordinaire, on acidilie, avec pre- 
caution, au moyen de acide chlorhydrique diluc, et Pon agite for- 
tement pour extraire les substances solubles dans |l'&ther. La solu- 
tion €therique, de couleur jaune, est separee de la solution aqueuse 
chlorhydrique et ensuite sechee sur du sulfate de sodium anhydre. 
Par distillation, elle laisse un residu cristallin, jaunâtre,  humecte 
par une substance huileuse de meme couleur, que l'on separe en 
Gtandant le melange sur une brique de porcelaine poreuse. La 
substance solide ainsi obtenue est recristallisce de alcool con- 
centre bouillant, en decolorant par du charbon animal. Par refroi- 
dissement, il se depose des aiguilles prismatiques de plus d'un cen- 
timetre de longucur et fusibles A 119%—1209, 

Subs. “er 0.1050; Nec 1/ la 210 si 5 ga. 

II. Subst. gr. 0,0983, brâlce d'apres la methode de Piria-Schiff, 


ont employe cc. 8,7 de NO,Ag în 


Trouv€ Calcul pour CH; — C3NaCla 
NO ee air 108404, 19,51 
CPU e ee sia e isa 43 31,64 


La phenyl-dichloro-triazine sym. est tres soluble dans lether 
ethylique, surtout ă chaud, un peu moins dans lalcool et insoluble 
dans l'eau. î 

A cote de cette substance il se forme aussi d'autres produits se- 
condaires, que je n'ai pas examiris jusqu'ă present, aussi pour la 
raison que le chlorure cyanurique, dont je pouvais disposer pour 
ces premieres recherches, n'etait pas tout-ă-fait pur. 

La phenyl-dichloro-triazine a te obtenue la premiere fois par 
L. Flzanowski en chauffant ă 1450 la phenyl-dioxy-triazine (ben- 
zoguanamide), preparce aussi par lui, avec un exces de pentachlo- 
rure de phosphor. Elle se trouve decrite, sous le nom de Dichlo- 
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robenzoguanamide, sculement dans la th&se de doctorat de Elza- 
nowski (Gebr. Fragnere.—Fribourg-Suisse-1 898) parce que le 
travail sur les guanamines aromatiques qui forme la premiere 
partie de sa these, travail qui a €t€ execute sur le conseil et sous 
la direction de M. le professeur E. v. Meyer, n'a pas te ulterieu- 
rement public 1). Elzanowski a trouve le point de fusion 1210. 


RO KA 
x X 


Diphenyl-monochloro-triazine 
(Diphenyl-ehloro-k yanidime) 


On obtient cette substance en versant sur le bromure de phe- 
nyl-magn6sium, prepare comme il a ete dit plus haut, gr. 1.5 de 
chlorure cyanurique solide et bien pulverise, sans ajouter aucune 
autre quantite d'ether. Aussi dans ce cas, la reaction commence 
de suite et il se forme une masse glutineuse brune. 

On chauffe au bain-marie jusqu'ă disparition de tout le chlorure 
cyanurique et apres avoir laissc refroidir le tout, on ajouie ap- 
proximativement 100 d'&ther cthylique ordinaire. Apres cela on 
acidifie avec de Pacide chlorhydrique diluc et Pon procăde exac- 
tement d'apres ce qui a €te dit pour le derive precedent. 

Dans ce cas, cependant, on obtient une substance cristallisce 
en petites aiguilles minces et incolores grouppees en houppes et 
fusibles ă 1350—1360,. | 

I)5Subst- “er. o,1r22 a denne:ec, 25,5. iN a 200 set 42 

I[) Subst. gr. 0,1003, brulee d'apres la methode Piria-Schiff, a 


7 i: N 
employe ec. 3,7 de NO, Ag --- 


Trouv€ : Calcule pour (CeH;)aCaNaCl 
IN D . . . . . 15,94 15,71 
(CI 0 stg ae Pa al6 [3325 


Cette substance est aussi tres soluble dans l'ether ethylique, 
surtout ă chaud; un peu moins dans Valcool et insoluble dans leau. 
Elle correspond parfaitement ă la diphenyl-chloro-kyanidine qui 
a cte obtenue d'abord, comme on a dit plus haut, par Klason et 


1) C'est ă Vamabilit€ de Mr. le professeur E. v. MEYER que je dois aussi la communication 
de ce detail. 
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aprăs par Krafft et plus tard aussi par ]. Ephraim 1) en chauffant, 
pendant une heure un melange de diphenyl-oxy-kyanidine avec 
une quantite double d'oxyehlorure de phosphore. 

Afin de pouvoir identifier complătement ma substance, j'en ai 
transforme une portion en diphenyl-anil-triazine en la faisant 
bouillir avec un peu d'aniline, d'apr&s les indications donnces par 
Ephraim 2). Cependant, pour ce qui concerne la purification de 
cette derniere substance, il m'a semble plus avantageux d'eliminer 
exces d'aniline au moyen de l'acide acctique diluc, qui ne dissout 
pas la triazine, plutât que d'employer ă cet effet Peau et un hy- 
drate alcalin, comme cela a ct€ recommande par Ephraim. 

La substance est separce par filtration de Pacide acctique dilu€, 
lavee soigneusement ă leau et ensuite cristallisce dans Palcool con- 
centre bouillant. On obtient ainsi des petites ecailles luisantes, fu- 
sibles ă 1550, ce qui correspond exactement aux donnces de 
Ephraim. 

En desirant continuer cette âtude je prie Messieurs les Colle- 
gues de vouloir bien me reserver un certain temps ce champ de 
recherches. 

Je desire cependant communiquer dăs ă present que j'ai instituc 
des experiences pour voir si l'on pouvait obtenir, en partant du 
chlorure ou du bronure cyanurique, un compose organo-magne- 
sien au moyen duquel on pourrait obtenir facilement la triazine 
symstrique. Cette triazine, recherchce depuis longtemps, est en- 
core inconnue, malgre les travaux tres interessants de M. M. Otto 
Diels 3), E. v. Meyer et Fritz Năbe +) et plus tard aussi de H. 
Wieland 5). 

En terminant je tiens ă remercier vivement M. Stancu Stănescu 
pour le concours intelligent qu'il a bien voulu me donner pendant 
ces recherches. 


Bucarest, Institut chimique de lUniversite, 


1) Ber. 26, pag. 2226 (1893). 

2) Loc. cit. pag. 2227. 

2) Ber. 32 pag. 691 (1899); Voir aussi O. Dies et M. LIEBERMANN, Ber. 36, pag. 3191 
(1903). 

1) These de doctorat (1907) pag. so. 

») Ber. 42, pag. 805 et 512 (1909), 


i 
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ROLUL CAPSULELOR SUPRARENALE ÎN CIRCULATIE 
ȘI 
ÎN SCHIMBURILE NUTRITIVE +) 


Dr. ARISTIDE V. GRĂDINESCU 
PROFESOR DE ŞTIINŢELE NATURALE. ASISTENT LA INSTITUTUL DE FIZIOLOGIE 


1 
INTRODUCERE 


Organismul animal e format dintr'un număr considerabil de 
celule, specializate in vederea diferitelor funcțiuni, şi grupate 
pentru a alcătui organele și aparatele, cari iucrează toate in co- 
mun acord, la întreţinerea vieţei acestui organism. 

S'a pus deci întrebarea, care e mecanismul regulator, prin 
care organele, deși îndepărtate unele de altele, pot să lucreze în 
armonie, pentru a asigură indeplinirea diferitelor funcțiuni ale 
individului ? 

Mult timp s'a crezut că legăturile dintre diferitele organe și 
coordonarea funcțiunii lor sunt îndeplinite in mod exclusiv de 
către sistemul nervos. 

Astăzi se știe însă, că sistemul nervos nu intervine decât în 
mod indirect pentru unele funcțiuni, cum este nutriția elemente- 
lor celulare, și aceasta prin faptul că el mărește sau micșorează 
activitatea lor funcţională. Fenomenele intime ale acestei nu- 
trițiuni, sunt însă sub dependinţa unor anumite substanţe secre- 
tate de diferite organe și cari se răspândesc în tot corpul prin 
ajutorul circulațiunii. Există deci, în organismul animal, alăturea 
de corelațiunea nervoasă între funcțiunile sale şi o corelaţiune 
circulatoare de ordin chimic. 

In această corelaţiune chimică sau umorală, rolul principal îl 
au glandele zise cu secreţiune internă, al căror Miau a luat azi 
o desvoltare foarte mare. 


1) Lucrare făcută în Institutul de fiziologie din Bucureşti, 
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Există în adevăr niște organe, despre care nu sa știut multă 
vreme ce rol au și cum funcţionează ; ca structură ele pot fi 
omologate cu glandele, însă nu au canal excretor, din care cauză 
au și fost numite glande cu secreţiune inte.nă. Așa sunt: glan- 
dele paratiroide, tiroida, timus, hipofiza, capsulele suprare- 
nale, etc. 

Prin lucrări numeroase s'a arătat, că aceste organe elabo- 
rează anume substanţe absolut indispensabile vieţei și pe care 
ele le varsă direct în sânge, schimbându-i compoziţiunea lui 
chimică și deci și proprietățile. 

Incă de la 1849, Berthold 1), pentru ca să arate că diferitele or- 
gane modifică sângele, a transplantat testiculele unui cocoș în 
altă regiune șia observat, că turburările consecutive acestei ope- 
raţii sunt împedicate, căci strigătul lor rămân ifitact, forţa 
sexuală conservată, etc., numai că nu erau în stare să fecondeze, 
legăturile anatomice fiind schimbate. El conchide că: „armonia 
funcţională a părţilor e menținută prin o producţiune a testicule- 
lor, cari influențează, asupra sângelui, şi acesta asupra întregului 
organism. 

(laude Bernard (1376)2) a arătat cel dintâiu, că ficatul pe 
lângă secrețiunea externă, care este bila, mai are şi o secreţiune 
internă : glicogenul. Brown-Sequard (1556) *) descopere impor- 
tanța mare pe care o au capsulele suprarenale în organismul ani- 
mal, și tot așa de importante sau dovedit a fi corpii tiroizi şi 
paratiroizi, hipofiza, etc. 

Apropiind unele de altele funcțiunile acestor organe, Prown- 
Sequard. pune bazele doctrinei secreţiunilor interne. Prin aceasta 
ințelegem astăzi produși specitici, elaboraţi de diferite elemente şi 
transportaţi de către sânge în tot organismul, și acestor produși 
fiziologici, cari servesc ca intermediari între diferitele părţi ale 
corpului li s'a dat numele de hormoni de către Starling (1906)%). 


1) BERTHOLD, ransplantation der Hoden. Arch. fir Anat. und Physiol. p. 42. 1849. 

2) CLAUDE-BERNARD. Lecons sur le diabete. Archiv. de Physiol. et chim. 1876. 

3) BROWN-SEQUARD. Recherches exper. sur la physiol. et pathol. des capsulles surrenales 
Arch. gen. de med. p. 385—401, 572—598, 1856. 

4) STARLING. E. Die Chemische Koordination der Korpertătigkeiten. Verhandl. d. Geselseh. 
deutscher Naturforseher u Aerzte. Leipzig. 1906, p. 1—17. 
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Azi această concepţiune a secreţiunilor interne tinde a se ge- 
neraliză ; ea nu e apanajul numai a acestor glande, ci din punct 
de vedere fiziologic, fiecare organ, fiecare ţesut și în cele din 
urmă fiecare celulă din corp, își are secreţiunea sa proprie, prin 
care exercită o acţiune asupra celorlalte celule, din întregul or- 
ganism; ceea ce Richet a exprimat în modu! următor: »une cel- 
lule retenti sur toutes les aulres, et toutes les autres retentissent 
sur elle.. 

Hansemann 1) a numit această dependinţă funcţională, altru- 
ismul, celulelor. 

Lucrând cu d-l profesor 7. Athanasiu asupra circulaţiei artiti- 
ciale în organe separate de corp, am întâmpinat greutatea sem- 
nalată de către Hedon și Fleig (1905)2), şi anume infiltrarea lichi- 
dului circulator în țesutul conjonctiv, mai ales al mușchilor, 
ceea ce turbură circulaţia și schimburile elementelor celulare din 
aceste organe. Noi am găsit că adrenalina și extractul de capsule 
suprarenale împiedică producerea acestei infiltraţii și am conchis 
că acţiunea lor trebuie să, se exercite, asupra endoteliului capila- 
relor sanguine, întrucât în dreptul lor se face trecerea de lichid 
in îinterstiţiile țesutului conjonctiv. Deci capsulele suprarenale au 
un rol de îndeplinit în schimburile, care se fac în mod normal 
prin pereţii capilarelor între plasma sângelui şi ţesuturi. Demon- 
strarea, acestui rol, constitue obiectul lucrării de faţă. 

Îmi îndeplinesc o datorie, de aduce odată cu aceasta, mulţumiri 
d-lui profesor I. Athanasiu pentru conducerea acestei lucrări ; 
cunoștințele căpătate în Institutul de Fiziologie, timp de șapte 
ani ca asistent, mi-au complectat multe din insulicienţele ine- 
rente oricărui licenţiat. 


Decembre 1912. 


———— ca 


1) HANSEMANN. Citat după BIEDL. Innere Sekretion. 1910. 
2) HEDON EP FLEIG. Action des serums artificiels et du sârum sanguin sur le fonctionne- 
menits des organes isoles des mamiferes, Archiv. intern. de Physiol. vol. ITI. pag. 95, 1905 — 1960. 
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IN 


Seislis 


4 


Capsulele suprarenale au fost descoperite de Fustachi (1564) !) 
pe cadavre de om, și au fost descrise pentru prima oară de Bar- 
tholinus (1669)2), care atribuiă acestor organe producţiunea unei 
-humori atrabile:, din care cauză le-a numit -capsule atrabilare:, 
nume care s'a păstrat în toate lucrările științifice din secolul XVII 
și al XVIII-lea. Studiul capsuielor suprarenale a fost mai întâiu 
pur anatomic, privind forma exterioară, raporturile lor vasculare 
și nervoase, existența sau neexistența unui canal excretor, etc. 

Asupra funcţiunii acestor organe, s'au formulat diferite ipoteze, 
după spiritul concepţiunilor fiziologice din acele timpuri. In 
prima epocă, care ţine până la 1855, faptele experimentale lipseau, 
iar ipotezele erau așa de diferite încât Academia de Științe din 
Bordeaux a instituit la 1716 un premiu, pentru o lucrare, având 
ca subiect : » Quel est Pusage des glandes surrenales.. 

Montesquieu, care trebuiă să facă un raport asupra lucrărilor 
prezentate, a fost surprins de rezultatele contradictorii cuprinse 
in acele lucrări ; el conchide că nici una din ele nu poate satis- 
face curiozitatea legitimă a Academiei, asupra funcţiunii acestor 
organe enigmatice, și adaugă că : - Le hasard fera peut-ttre quel- 
que jour, ce que tous les soins n'ont pu faire:. Intre opiniunile emise 
până la 1855 trebuie să amintim și pe aceea a lui Bergmann 
(1839) 3), care credeă că capsulele suprarenale reprezintă niște 
ganglioni nervoși, opiniune care se apropie de cunoştinţele ce 
avem astăzi, asupra raporturilor dintre capsulele suprarenale și 
sistemul nervos simpatic. 


1) EusTAcuI. Opuscula anatomica. De renum structura, olliciis et administratione. Venise in 
1564. 

>) BARTHOLINUS. Anatomia reformata 1669. 

*) BERGMANN. Dissertatio de glandulis suprarenalibus. Gottingen 1839. 
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Primele cercetări mai precise, care atribue capsulelor suprare- 
nale un rol fundamental în organism, datează numai de la 1855 
și ele sunt datorite clinicianilor. La această epocă Addison 1) semna- 
lează într'un memoriu important, relaţia între leziunile capsule- 
lor suprarenale la om și sindromul numit „maladie bronzată :. El 
a constatat la 13 bolnavi, care prezintau acest sindrom clinic, o 
anemie profundă, pigmentaţiunea exagerată a pielei și mucoase- 
lor însoţită de turburări nervoase, cardiace şi gastrointestinale, 
slăbire generală și alte alteraţiuni funcţionale. pe cari le atribue 
leziunii capsulelor suprarenale. In urmă /rousseau a numit acest 
syndrom »maladia bronzată a lui Addison:, denumire care se 
păstrează și astăzi. 

Această lucrare a lui Addison, a fost un stimul puternic, pentru 
studiul capsulelor suprarenale, fiindcă de la această dată, un 
mare număr de fiziologiști sau ocupat de aproape cu funcțiunea 
acestor organe. 

In primul rând, la 1856, deci abia peste un an, Brown Seguard 2) 
publică rezultatul cercetărilor experimentale ce a făcut asupra 
acestor organe. EI a văzut că extirparea unilaterală e fără peri- 
col pentru vieaţa animalului, însă extirparea în Jrisi io i aduce 
in totdeauna moartea. 

După ridicarea acestor organe, se constată o slăbiciune progre- 
sivă, care merge până la paralizia membrelor anterioare, apoi a 
celor posterioare și, în fine, a mușchilor respiratori ; digestiunea 
este oprită ; se produc convulsiuni tetanice și epileptiforme și o 
scădere treptată a temperaturei. 

Broiwn- Sequard a susţinut, că după extirparea capsulelor su- 
prarenale, sar acumulă în sânge o substanţă toxică, care se 
transformă în pigment ; din cauza aceasta sângele unui animal 
lipsit de capsule suprarenale, ar fi toxic pentru un altul de curând 
operat, şi invers cel de la un animal sănătos, ar puteă să stimu- 
leze activitatea funcţională a unuia lipsit de capsule și chiar în 
faza de agonie, aceasta însă pentru puţin timp. 

Lucrările lui Brown- Sequard sunt de o importanţă capitală, şi 

1) ADDISON. On the Cd bturizo nul and Local Ettects of Disease of the S. B. London 1855. 


2) BROWN-SEQUARD. Recherches experimentales sur la physiologie de caps. surrenal. C. R 
Soc. Biologie 1856. : 


278 „ BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 


ele leagă pentru totdeauna numele iui, de funcțiunile capsulelor 
suprarenale. 

Schiff (1863) 1), Gratiolet (1856) 2), Philippeauz (1856) :) au 
combătut concluziunile lui Brown-Seguard susţinând, că se pot 
extirpă capsulele suprarenale fără a aduce moartea animalului ; 
când ea se produce ar fi datorită traumatismului operator, infec- 
țiunii și leziunii ganglionilor și filamentelor nervoase ale simpa- 
ticului. Atunci Br. Seguard (1858)*) a făcut o experienţă ce- 
lebră, purtând viscerele animalelor (cobai) pe masa de operaţiune 
și facând traumatisme operatoare foarte mari, însă fără extirpare 
de capsule suprarenale, iar animalele au trăit ; alte ori extirpă 
chiar şi o singură capsulă suprarenală, iar rezultatul a fost același, 
animalele au supravieţuit. Răspunzând 'obiecţiunilor lui Schiff, 
el atribue rezultatele obţinute de acest fiziologist faptului, că în 
experienţele sale extirparea nu a fost completă. Cercetările ulte- 
rioare au dovedit pe deplin, că extirparea totală a capsulelor su- 
prarenale, este totdeauna mortală. Cazurile de supravieţuire ob- 
servate după o asttel de extirpare, de către Brown-Sequard însuși 
precum și de către Abelous și Langlois (1892) 5), Strehl și Weiss 
(1901)6), ete., sunt datorite probabil prezenţei de capsule accesorii. 
Când extirparea nu este complectă, animalele rezistă chiar cu por- 
țiuni foarte mici; după Langlois, la câine 1/4, din greutatea 
totală a capsulelor suprarenale este suficientă pentru ca animalul 
să supraviețuiască. Pentru pancreas Von Mering și Minlowschi 
(1889) arătase de asemenea, necesitatea extirpărei totale a lui, 
pentru a produce diabetul și că e suficient existenţa unei porțiuni 
foarte miei, pentru ca apariţiunea zahărului în urină să fie împie- 
dicată. 

1) Scuire. Sopra Pextirpazione dell C. 5 [/Impavziale 1863, p. 234 et Union medicale 1863, 
pag. 347. 

2) GRATIOLET. Note sur les ettets qui suivent Vablation des C. Ş. 14856 C. R. Acad. des seien- 
ces pag. 168. 

*) PHILIPPEAUX. Sur Vextirpation des C. $. chez les rats albinois, C. R. Acad. des sciences 
1836, pag. 1155. 

1) BROWN-SEQUARD. Nouvelles recherches sur Pimportance des lonctions des C. S. 

Journal de Physiologie 1858. Tom. I, pag. 160—173. 

%) ABELOUS ET LANGLOIS. Fonctions des C. S. chez les cobayes. Arch. de Physiol. norm. et 
path. 1892, pag. 465. 


6) STREHL UND WEISS, Beitrăge zur Physiologie der Nebenniere. Pfluger's Arch. fir die ge- 
sam. Physiol. 86, pag. 107, 1901. 


pp a a 
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Cercetările experimentale asupra fiziologiei capsulelor suprare- 
nale s'au înmulţit din ce în ce, mai ales de la 1889 incoace. Re- 
zultatele obţinute de PBrown-Seguard au găsit confirmare în 
aceste cercetări. S'a văzut apoi, că simptomele prezentate de ani- 
male după extiparea capsulelor suprarenale, sunt asemănătoare 
din multe puncte de vedere cu acelea a boalei lui Addison, afară 
de pigmentaţiune, care lipsește, și aceasta din cauza faptului că 
prin extirpare, turburările sunt prea repezi, așa că melanodermia 
nu are timpul necesar pentru a se produce. S'a căutat atunci un 
mijloc de distrucţiune înceată a capsulelor suprarenale, și pentru 
aceasta Marino-Zucco (1892) 1) a inoculat în interiorul lor, o cul- 
tură de microbi ai tuberculozei. 

EI a văzut în acest caz, apărâud la iepuri pete pe piele, care se 
măriau din ce în ce mai mult. Nothnagel (1879) 2), Tizzoni 
(1884) *) confirmă deasemenea aceasta prin lucrările lor. 

Abelous și Langlois (1897) +) conchid și ei că distrugerea sau 
extirparea totală a capsulelor suprarenale, aduce fatal și repede 
moartea. După aceşti fiziologiști, însă rolul lor ar fi de a neutra- 
liză sau distruge o otravă curarică, ce sar produce în mușchi și 
s'ar acumulă în organism, producând moartea. Experiențele aces- 
tea au fost făcute pe broaște. 

Metoda distrugerii sau a extirpării capsulelor suprarenale, do- 
vedește deci, că aceste organe sunt absolut indispensabile vieţei. 
Când numai una este extirpată, cealaltă se hipertrofiază, după cum 
au constatat Stiling (1888) 5), Langlois (1897) 5), Petit (1896) 7). 

O altă metodă, care s'a încercat pentru a se dovedi că aceste 
organe au o secreţiune internă, a fost greia. 

Abelous (1892) 5), Gourfein (1896) ?) au reușit să grefeze cap- 


1) MARINO-Zucco. Riforma medica I, 1892. 

>) NOTHNAGEL. Experim. Untersuchen iber die Addisoniche Krankheit. Zeitsehrit. f. Klin. 
medic. 1879, pag. 77. 

3) TIZzoNi. Physiologie et Path. des caps. surrenales. Arch. ital. de Biologie 1884. 

î) ABELOUS ET LANGLOIS. Fonctions des C. S. Arch. de Physiol. norm. et path., 1892 p. 465: 

>) SriLanG. Note sur !hypertrophie compensatrice des C. S. Revue de medecine 1898. 

6) LANGLOIS. Sur les fonctions de capsules surrenales. These 1897. 

1) PErIT. Bull. de Museum 1896, Nr. 5. 

3%) ABELOUS. Greffes de C. S. Cornpt. Rend. Soc. Biolog. 1892. 

9) GOURFEIN. Recherches sur la foncţion des caps. surrânal. Hâvue medicale de la Suisse. 
Romande 1896, p. 113. 
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sulele suprarenale la broască, pe cari apoi distrugându-le, pro- 
duceă moartea animalului. 

(rourfein a încercat aceeași metodă la mamifere, însă fără re- 
zultat. 

D. și d-na Uhristiani (1902) 1!) au obţinut reconstituirea sub- 
stanţei corticale la animalele cu sânge cald, nu însă și a sub- 
stanței mădulare. Rezultatele funcționale însă sunt nule, ceeace 
ar probă, că substanța mădulară e partea esenţială a capsulelor 
suprarenale. 

Atât metoda extirpării, cât și aceea a grefei sunt metode indi- 
recte, care nu pot arătă mecanismul funcţiunii capsulelor supra- 
renale. O metodă directă a fost găsită de către Oliver şi Schăfer 
(1895) 2), Szymonowmiez (1896) *) şi Cybulski (1896) 4), care au 
constatat aproape în acelaș timp, că extractul de capsule supra- 
renale, injectat în sânge, mărește presiunea arterială. Aceste lu- 
crări au deschis un nou drum de cercetare, în privinţa funcţiunii 
acestor organe. Interpretările însă asupra mecanismului acestui 
fenomen au variat. 

Oliver, Schăfer (1395) atribuiau această ridicare bruscă a pre- 
siunei sângelui, acţiunei extractului de capsule suprarenale, di- 
rect asupra aparatului circulator și în special asupra elementelor 
musculare a inimei și vaselor sanguine, independent de sistemul 
nervos. Velich (1396) 5) și Biedl (1396) $), în urmă au confirmat 
această interpretare, căci ei obțin același fenomen, după ce intre- 
rup orice comunicare nervoasă. 0. Josuc (1903) 7) probează, că 
injecţiunile de adrenalină în vene, determină vaso-constricțiunea 
vaselor urechei, chiar după smulgerea ganglionului cervical su- 


1) EH. CHRISTIANI ET M-ME CHBISTIANI. De Vinsuffisance fonctionnelle des grettes de C. $.. 

C. R. Soc. Biolog. 1902, pag. 1124. 

2) OLivER ET ScHâLtER. The physiological eftecis ot extraets ot the suprarenal capsules 
Journal ot Physioloay, p. 231, 1895 ; idem Proc. phys. soc. 189. 

*) SZNMONOWICZ. Die Funklion der Nebenniere. Plliger's Arch. £. die ges. Phys. 1896, p. 97. 

“) CypuLsuI. Uber die Funktion der Nebenniere. Wiener Mediz. Wochens. 1896, p. 215—9355. 

*) Veuicu, Ueber die Wirkung des Nebennierensaftes auf die Blutkreislauf. Wiener mediz. 
Blătter 1896. 

%) BikpL. A. Vor. Mili. iiber die phys. Wirkung des Nebennierenextraktes. Wiener Klinische 
Wochenschriit 1896. — Iunere seckretion 1910. 

1) JosuE O. La vaso-constriction determinee par Padrenaline west pas due aux centres sym- 
patiques. C. N. Soc. Biol. 1903, pag. 30. 
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perior, deci în afara oricărei intervenţii a centrilor vaso-motori. 
(ybulski din contră crede, că acest extract lucrează asupra cen- 
trilor nervoși vaso-motori. După Gottlieb (1896) 1) acţiunea se 
exercită nu direct asupra elementelor musculare, ci asupra gan- 
glionilor nervoși, care sunt în inimă. In extractul de capsule su- 
prarenale, Takamine (1901) 2) şi apoi Aldrich (1901 —1902) 3) 
au izolat principiul activ vaso-constrictor, pe care lau numit 
adrenalină. 

(rabriel bertrand (1904) *) a preparat adrenalină, din cap- 
sulele suprarenale dela cal, printr'o metodă specială, la adă- 
postul oxigenului și lucrând chiar în prezenţa CO. In privinţa 
formulei chimice, Bertrand confirmă pe cea 
data de Aldrich, și care este următoarea : 
Adrenalina se prezintă la microscop, ca o pul- 
bere formată din sferocristale, cu structură ES pact 
radiată, așezate în mod regulat în jurul unui 


COH 
CZ. NCOH 
[| 


C 
punct comun. Ele sunt foarte friabile, pre- CHOH 
sându-le ușor, se desfac în lame cristaline CEL-Az H-CH 


foarte distincte. Adrenalina e puţin solubilă 
in apă, se dizolvă în lichide acide și în soluţiuni alcaline. 

Ea se prepară azi și în mod sintetic. 

Adrenalina secretati de capsulele suprarenale, este vărsată in 
mod continuu în venele capsulare, unde Vulpian (1836) 5) a pus-o 
in evidenţă prin ajutorul perclorurei de fer, care dă o coloraţie 
verzue. Sunt și reacţiuni biologice foarte sensibile pentru punerea 
în evidenţă a adrenalinei, cum este reacţiunea midriatică a lui 
Meltzer şi Ehrmann, căreia (iiuseppe Comessalti (1909) 5) şi (Il. 


1) GorrLiEB. Uber die Wirkung der Nebennieren exlrakte aut Herz und Blutdruek. Arch. 
fur exper. Path. und Pharm. 1896, idem 1899, pag. 286. 

2) 'TAKAMINE. The isolation of the active principe of the suprarenal gland. Journal ot Phys. 
1904. idem American Journal of. Phys. 1901. 

3) ALDRICH. A preliminary Report of. the active principale of the suprarenal gland. Ame- 
rican Jour. of Physiol. 1901, p. 457 şi 1902, pag. 359. 

4) GABRIEL, BERTRAND. Preparation de Vadrenaline pure. Bulletin de la Soc. de chimie. 

Paris 1904, vol. 34 pag. 1189 și 1989. 

”) VULPIAN. Note sur quelques reactions propres ă la subst. de caps. surrenal. c. R. Soc. 
Biologie 1856, p. 663. 

6) GursEPPE COMEsSATII. Ueber den Wert der Froch-bulbusreaktion und einige Eigenschat- 
ten des Adrenalins. Arch. £. Path. und Physiol. 1909. p. 234. 
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(rautier (1909) 1) îi reproșează că nu e specifică, întrucât feno- 
menul poate fi reprodus și cu thyrozină, acid salicilic, pirocate- 
chină, etc. Heacţiunea biologică însă cea mai sigură, este ridicarea 
presiunii arteriale ; prin ajutorul acestei reacţiuni (ybulski, Biedl, 
Salvioli (1902) 2) au constatat deasemenea prezența adrenalinei în 
venele capsulare. 

In aceeași ordine de fapte, trebue menţionată și experienţa lui 
Strehl şi Weiss, care au constatat că după ridicarea unei capsule 
suprarenale, legarea venei celeilalte capsule, provoacă o scădere a 
presiunii arteriale. In sânge adrenalina se găsește dizolvată în 
plasmă, căci Battelli (1902) 3) a pus-o în evidenţă în serul normal al 
câinelui. Asupra formaţiunii adrenalinei în capsulele suprarenale, 
Abelous, Souli€ şi Tcujan (1905) î) susţin că ea este elaborată în 
substanţa corticală, de unde trece și se acumulează în substanţa 
mădulară. După Carmelo Ciaccio (1906) *) adrenalina e produsă în 
capsulele suprarenale, de către celule speciale zise : celule cromafine. 

O opiniune diferită a fost emisă de către Daltelii (1902) 6), care 
pretinde că adrenalina se formează în diferite regiuni ale orga- 
nizmului, iar capsulele suprarenale ar servi numai ca să adune 
Și să înmagazineze această substanţă. Oricum ar fi, producţiunea 
adrenalinei pare a se face pe socoteala tryptophanului (substanţa 
care închide nucleul indolal materiilor proteice), căci Abelous, Soulic 
și Toujan (1905)1) amestecând în vitro, o mică cantitate de această 
substanţă, cu pulpă de capsule suprarenale, au obținut o creștere în 
cantitatea de adrenalină. 

Ce devine această substanţă în organism ? 

Asupra acestei chestiuni părerile sunt împărţite. 

Pentru a explică efectul trecător, pecare îl are adrenalina asu- 
pra presiunii arteriale (ybulski susține că ea: este oxidată. 


1) GAUTIER CL. Remarques sur la reaction WEhrmann. G. R. Soc. Biol. 1909, pag. 426, 

2) SALVIOLI. Archives italien. de Biologie 1902, vol. 37. 

3) BATTELLI. Presence dadr. dans le sang Vanimaux normaux. Son dosage. C. DB. Soc. Biol. 
1902, pag. 11860. 

4) ABELOTS, SouLIIE: ET TOUJAN. Sur la formation de Padrenaline par les glandes surrenales. 
C. R. Soc. Biol. 1905, p. 533. | 

5) CARMELO CIACCIO. Sur la topographie de Padrenaline. C. R. Soc. Biologie 1906, p. 333. 

6) BATTELUI. I/adrenaline dans organisme des animaux decapsules. G. R. Soc. Bidlogie 
1902, pag. 1181. 

) ABELOUS, SOULIE ET TOUIJAN. Sur Vorigine de Vadrenaline. C. R. Soc. Biol. 1905, p. 574 
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In sprijinul acestei opiniuni Langlois aduce faptul că efectul 
adrenalinei este de mai lungă durată la vertebratele cu tempera- 
tură, variabilă, decât la mamifere, toemai din cauză, că oxida- 
țiunile la acestea din urmă sunt mult mai active. Dacă se acti- 
vează aceste oxidaţiuni și la cele dintâi, încălzindu-le în mod 
experimental, se constată atunci că și la ele efectul hipertensiv 
al adrenalinei este de scurtă durată. Battelli (1902) 1) a demon- 
strat în adevăr, că în mediu alcalin și în prezenţa oxigenului, 
adrenalina se transformă în oxiadrenalină ; aceste condițiuni se 
găsesc realizate și în organism. 

(ruarnieri și Marino-Zneco constatase deja acest lucru asupra 
extractului de capsule suprarenale, deasemenea și Oliver și Schii- 
fer cari susțineau, că adrenalina trece prin dializă, din sânge în 
țesuturi. 

Asupra organelor în care se face distrugerea adrenalinei, Atha- 
nasiu și Langlois (1896) 2) au arătat că ficatul ocupă un loc prin- 
cipal din acest punct de vedere, dar şi alte ţesuturi pot distruge 
adrenalina, după cum reiese din cercetările lui (rioffredi (1907) 3). 
In sânge această distrucţie a adrenalinei este foarte înceată, căci 
Vos și Kochmann (1905) *) au găsit, că ea poate rămâne timp în- 
delungat în contact cu sângele în vitro, fără a fi modificată. 

Intre capsulele suprarenale și celelalte glande cu secrețiune 
internă, în special pancreasul, par a există oarecari relaţii func- 
ționale. Așa Vosbourgh și Richard (1904) *), apoi Herter (1904) 6) 
au provocat hiperglicemie și chiar glicozurie, prin pensulaţia 
pancreasului cu o soluţie de adrenalină,” prin masajul energic al 
capsulelor suprarenale, sau numai prin injecție de extract cap- 


1) BATTELLI. l/adrenaline dans organisme des animaux decapsules. G. R. Soc. Biologie 1902, 
pag. 1181. 

2) ATHANASIU et LANGLOIS. Du râle du foie dans la destruction de la substance active des cap- 
sules surrenales. C. R. Soc. Biologie 1896, pag. 575. 

3) GIOFFREDI. La distruzzione delVadrenalina nellorganismo. Arehivio die farmacologia spe- 
rimentale et scienze affini 1907, pag. 145. 

+) Vos ei KOCHMANN. De la rapidite avec laquelle la principe actit des caps. surren. dispa- 
rait du sang. Arch. intern. Pharmac. 1905, pag. 81. 

5) VOsBOURGHI and RICHARD. An experimental study of the sugar content and extravascular 
coagulation of the blood ofter administration ot Adrenalin. American Journal of Phisio- 
logy 1903. 

6) Henrea. Wirehow's Arehiv. vol. CILSIN 1904, pag. 479. 
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sular in anumite doze. În acelaș timp puterea glicolitică a sân- 
gelui scade. 

Pentru a explică acest fapt, Vosbourgh și Richard și în urmă 
Herter, au admis că adrenalina produce o inhibiţie funcţională a 
pancreasului. Zuelzer (1901) 1) merge şi mai departe și dă diabe- 
tului pancreatice a lui Von Mering și Minhkowschi o origină capsu- 
lară, pe care o explică în modul următor : »secreţiunea normală a 
capsulelor suprarenală e în mare parte neutralizată de către pan- 
creas, deci diabetul consecutiv extirpării pancreasului e datorit 
acumulării de adrenalină în organism ; el poate fi considerat ca 
un diabet capsular pozitiv, iar nu pancreatic negativ. 

Frugoni (1908) ?) confirmă concluziile lui Zuelzer, arătând că 
o doză de adrenalină suficientă, pentru a determină glicozuria 
nu 0 provoacă, dacă animalul a primit prealabil o cantitate de 
extract pancreatic activ, care chiar în vitro distruge adrenalina. 
Acest antagonism fiziologic între puncreas și capsulele suprarenale 
a fost admis și de Lepine și Lowi, de Penedicenti (1906):) etc. 

Acest din urmă fiziologist, probează că adrenalina injectată 
subcutanat în doze de (—3 mm. gr. la un câine, care are fistula 
pancreatică a lui Puwlov, produce o diminare și chiar o oprire 
a secrețiunii pancreatice; același efect il are și ingestiunea de 
adrenalină în cantităţi mari. Tot în sprijinul legăturilor. fiziolo- 
gice dintre capsulele suprarenale și pancreas, vin și cercetările lui 
Jean (iautrelet și Louis Thomas (1909) 4), cari au găsit că extir- 
parea capsulelor suprarenale suprimă glicozuria adrenalinică, nu 
insă, și pe cea florizinică. Antagonismul dintre adrenalină și ex- 
tractul de pancreas a fost însă contestat de (ruiseppe Comessati 
(1909) 5). 


1) ZUELER: Zur Frage des Nebennieren diabets. Berliner klinische Wochenschritt 1901. 
» Untersuchengen iber den experimentellen Diabets. Centralblat fir inere Me- 

dizin 1907. 

2) FRUGONI. La glicozurie adrenalinique et Pintluence qwexercent sur elle Vextrait et le 
suc pancreatique. Arch. italien. de Biologie 1908, paz. 209. 

2) BENEDICENTI. L/action de Vadrenaline sur la secretion pancreatique.- Arch. italien. de Bio- 
logie 1906, fasc. 1. 

4) JEAN GAUTRELET et |. THOMAS. L/ablation de surrenales suprime la glicoz. adren. Journ. 
de Pat. et Phy. 1909. 


%) GUISEPPE CcoMEsSATI. Pancreas extract und Adrenalin Arch. f. exp. Path. und Physiol. 
1909, p. 243. | 
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Există relaţie funcţională și între ficat și capsulele supra- 
renale. 

Așa Oswald Schwartz (1909) 1) a arătat că după extirparea 
capsulelor suprarenale la soareci, glicogenul lipsește din ficat; 
şi conchide că formarea glicogenului in acest caz din alimen- 
tația ordinară este impedicată. Rezultatele lui Schwartz au tost 
confirmate de către Kahn și Starkenstein (1911) 2), care pretind, 
că acţiunea toxică a adrenalinei, pare a fi datorită tocmai glico- 
genului, care se gasește în corpul animalelor. Dovada că injec- 
țiunile de adrenalină plus glicogen sunt mai toxice. : 

Acţiunea exercitată de adrenalină asupra celorlalte glande ca ti- 
roidă, rinichi, a fost studiată de către Noel Paton (1905) 3). Adre- 
nalina are acţiune și asupra altor funcțiuni din organism. Așa 
Camus (1904) 4) a văzut că injecţia intravenoasă de adrenalină, 
activează scurgerea limfei prin canalul toracic. 

Meltzer și Auer (1905) 5) au constatat o incetinire însemnată 
a absorbţiunii, sub influenţa adrenalinei ; prin taptul că aceasta 
substanță măreşte tonicitatea protoplasmei contractile a celulelor 
endoteliale, închide porii acestor celule prin cari se face schim- 
burile între sânge şi limfa din țesuturi. 

Metabolismul hidraţilor de carbon este de asemenea influenţat 
de către adrenalină, după cum reiese din lucrările diferiților fizio- 
logiști ca: Frugoni, (autrelet și Louis Thomas, Herter şi Water- 
mann, etc. 


2) OswaLD ScHwWARTZ. Ueber Stottwecksellstorungen nach der Extirpation. Wiener Kliniched 
Wochenshr. 1909. 

*) KAHN et STARKENSTEIN. Ueber des Verhalten des Glykogens nach Nebennieren extirp. 
Pfluger's Archiv. fir die gesammte Physiol. 1911, p. 183. i 

*) NOEL PATON. The influence of adren. and Tyroid extract on the metabolism in diahetes. 
Scottesch med. and surg. Journal 1905. : ; 

1) Camus L. Action de Vadrenaline sur Vecoulement de la lymphe. C. R. Soc. Biol. 1904, vol. 
56, pag. 552. 

3) MELTZER und AUER. Influence of suprarenal extract upon absorption and transudation. 
Trans. ot the Assoc. of Americ. Phys. 19, p. 208, 1904. 
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INN! 


DURATA SUPRAVIEȚUIRII DUPĂ EXTIRPAREA CAPSULE- 
LOR SUPRARENALE LA MAMIFERE. 


a) Extirpare dublă într'o singură ședință. Cele mai multe din 
experienţele noastre au fost făcute pe câine, aceasta din cauză 
că el e mai rezistent decât epurele sau cobaiul, și apoi prezenţa 
capsulelor suprarenale accesorii, e foarte rară la acest animal. 
Pisica e mai rezisțentă și decât câinele, însă dată fiind greutatea 
procurării acestui animal, numărul experienţelor făcute pe el, 
este cu mult mai restrâns. 

Nu toţi experimentatorii au întrebuințat același procedeu, pen- 
tru extirparea capsulelor suprarenale. Szymonowicz (1896) 1) 
întrebuinţează calea mediană și se îngrijește și de contenţiunea 
intestinului, pe care o face în niște tifoane imbibate cu apă caldă. 

Nolhnagel (1819) 2), Tizzoni (18836) 3) operă prin sfărâmarea 
capsulelor, între lamele unei pense; iar Alezais și Arnaud (1891)*) 
prin raclaj; dat fiind însă greutatea de a distruge complet, mai ales 
capsula dreaptă, aceste procedee sunt defectuoase și extirparea nu 
puteă fi totală, din cauza aceasta rezultatele erau contradictorii. 

Langlois (1893) 5) face incizia pe părţile laterale și în unele 
cazuri intervine și cu termocauterul, însă traumatismul e mai 
mare, fiindcă trebuiă să taie mușchii «dorso-lombari. 

Tehnica operatoare. Capsulele suprarenale sunt situate în cavi- 
tatea abdominală deasupra rinichilor, cu care sunt legate prin 
țesut conjonctiv. Capsula suprarenală dreaptă, se află foarte 
strâns lipită de vena cavă, cu care prezintă legături intime, dea- 
semenea și cu celelalte organe învecinate, prin țesutul conjonc- 
tiv, ceeace constitue o dificultate mare pentru extirparea el. 

1) SZYMONOwWICZ. Die Funktion des Nebenniere. Pfluger's Arch. [. die ges, Physiol. 1896. 

2) NOTHNAGEL. Experim. Untersuch. iiber die Addisoniche Krankheit. Zeitseh. f. Kliniche 
mediz. 1879.. 

3) TIzzoNI. Ablation des caps. surrenal. chez les chiens. Arch. ital. de Biol. 1886. 

4) ALEZAIS et ARNAUD. Recherche experim. sur le caps. surrenal. 1891. Marseille medical. 


5) LANGLOIS. Destruction des caps. surrenal. chez les chiens. C. R. Soc. Biol. 1893 și Archi- 
ves de Physiologie normale et Pathologique 1893, p. 488. 
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Capsula suprarenală stângă e mai depărtată de această venă, 
de aceea și extirparea sa se face mai lesne decât a celei drepte. 
Sistemul arterial al acestor glande are trei origini: una provine 
din artera diafragmatică inferioară, alta pleacă din aortă la înăl- 
țimea mezentericei superioare, câteodată plecând chiar două ra- 
muri aortice, și a treia ramură derivă din artera renală. Toate 
aceste mici artere, se subdivid înainte de a ajunge la capsulă, așa 
că micile arteriole cari rezultă, se închid lesne după ruperea lor 
in timpul desfacerei capsulei, de țesutul conjonctiv inconjurător. 
Nu e deci nevoe de a aplică legături pe aceste arteriole. 

Sistemul venos e reprezentat prin o venă parietală, care vine 
din mușchii dorsali ai cavităţei abdominale, trecând pe faţa infe- 
rioară a capsulei, unde primește prin nişte ramuri scurte de tot, 
sângele aferent al capsulei corespondente și de acolo se varsă in 
cavă. Distanţa acestei vene capsulare, până la vena cavă este 
foarte scurtă, mai ales pentru capsula dreaptă. 

Se deschide cavitatea abdomlnală pe linia mediană. E de pre- 
ferat a se începe operaţia de partea dreaptă, care reclamă mai 
multă atenţie și timp mai îndelungat. Un ajutor îndepărtează in- 
testinele și ficatul, prin ajutorul a două spatule mari, speciale, sau 
fie numai cu mâinile, ceea ce e și mai bine. 

Se tae ligamentul hepato-renal cu foartecele, pentru a descoperi 
capsula ; se ridică, prin ajutorul sondei canelate sau a unui ac 
bont mezenterul, care o acopere, pentru a pune în evidenţă vena 
capsulară ; aceasta este disociată pe o întindere pe cât cu putinţă 
mai mare, pentru a puteă aplică două legături ; una între cap- 
sulă și vena cavă, alta înaintea ajungerei venei pe capsulă ; se 
incepe cu această din urmă legătură, pentru a impedecă umfla- 
rea venei de sângele periteric. Se tae vena capsulară, între cele 
două legături și se indepărtează capetele, prin disociare cu ajuto- 
torul unei sonde canelate, până ce sunt complet desfăcute de cap- 
sulă. Odată vena cupsulară separată, se desface capsula de țesutul 
conjonctiv, care o leagă de vena cavă și de țesuturile vecine. 
Pentru aceasta se începe disociarea la o extremitate a capsulei, și 
când ea devine liberă, se apucă această extremitate cu degetele 
mâinei stângi și se continuă disociarea țesutului conjonctiv până 


la cealaltă extremitate. Apucarea capsulei cu pense metalice tre- 
Ș 
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buie evitată, pentru a nu o sfărâmă, și a aveă siguranţa extirpării 
sale totală. Despre aceasta ne convingem, când capsula rămâne 
invălită de toate părţile de membrana sa fibroasă. | 

Extirparea capsulei suprarenale stângi, se face în același fel, însă 
operaţiunea ei e mult mai ușoară, din cauza depărtării ei de vena 
cavă ; vena acestei capsule se varsă în vena renală, legătura ei se 
poate face mai cu înlesnire. 

Lucrând în astfel de condiţii și mai ales pe câini tineri, se pot 
extirpă complect şi fără hemoragie ambele capsule în interval de 
30—40 de minute. 

Experiențele făcute sunt cuprinse în tabloul următor, unde se 
poate vedeă, că durata mijlocie de supraveţuire la animalele ma- 
miere, pe cari am operat a fost: 

La câine 10oreși 7 minute, mijlocia a 25 Sue 

» pisică 45 » 26 » » ».9 » 
» epure 7 + — » » 4 - 


Tablou de durata supraveţuirii animalelor mamitere a căror capsule 
suprarenale au fost extirpate într'o singură ședință 


Felul animalului 


: Supravieţuirea| OBSERVAȚIUNI 
ȘI greutatea 


DATA 


No, experienței 


6| 12 Aprilie 1908 . . . | Câine 5.000 gr.|[ 12 ore 

| BAG 30 i ll 2 5.500 » |12 » 

8| 19. » » masa 2 4.500 2 | 9 2 şi30' 
18| 23 Martie 1909 . zu 20051 721002 642 2 
49/5065 2 RR a 0300040 
20|;28 > n 2341220055140 > 

21| 4 Aprilie » n 45.500 » |10 » 
D994» zei poi acetili  2i AD/O0BOziil AO: „2 

23| 18 Maiu PRI az Îi 9.400 » | 6 » 

32| 9 Iulie > 5 Al 2700370032 

33| 13 Iulie » alle 1.42 5.700 » dea 

37| 17 popii 1909 gi ea 3.650 » 9 » 

40| 23 i af 4400 >» |11 >» şi30/ 
43| 29 - = Be BIGt0 00. | PLAa be | 
45| 7 Octombre zi baz) cil 6000 izela0.ă 2 Și30, 
47| 9 > CT a i 6.000 » |14 » 

49| 19 » Bra cutata UE UL) O) ou a 3 al 
| 74| 205 Mainu 4910... (241 a 4.350 » | 8 » 

72| 13 lunie » a n 2330323042 > 

75| 6 Septembre 1910 2 » 6.100 » RI 
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E BOA BOA ESI a iraluuliia Supraviețuirea| OBSERVAȚIUNI 
3 și greutatea 
2 FEHCA Ei ă tă 
doiuhe 4914... | 2 15.900) 2 8 » 
1912 iei 04R000 > A zar: 
2 i ; > 14.300 5 110 » | 
dn tre e » 920.300 » 9.» 
2 i e » 414.600 » [10 » | 
41| 29 Noembre 1907 . . | Pisică 92.550 » |16 » 
15| 6 lanuarie 1909. . » 1.900 » |55 » 
[10 » usa di 2 2.700 » |40 » 
91| 24 lunile 19095... 7 9.4753 a3)i30) 
28| 29 n» > SE e 2 2.610 2.20 -» 
sli A Iulie » Re ca 2 1.559 2 112 » 
35| 15 » 2 ada, n 9.354 n» [84 » | 
70| 22 Aprilie 1910. . .| » 2.200 » 196 » | 
76| 10 Septembre 1910. » 2.700 - 156 » 
2| 49 Martie 1908 . . . | Epure 1.695 » (5 
3| 2 » PE-UN pă e, 1.806 24| 40; 
ES Aprilie opt > 4.195 » (a a sii30); 
Eslip 9 ata Li ouă Mae » 1.140 » 6 » 


Fenomenele consecutive extirpărei capsulelor suprarenale au 
fost descrise în mod magistral de către Brown-Seguard încă din 
1856 ; el le imparte în accidente paralitice şi accidente convul- 
sive : „imediat după operaţiune, animalele slăbesc gradat și puţin 
înainte de a muri capătă o paresie, care se transformă îndată în 
o paralizie completă a membrelor posterioare ; sensibilitatea fiind 
cu toate acestea conservată. Paralizia se întinde și la membrele 
anterioare, urmează apoi turburări variate în respiraţiune şi cir- 
culațiune, animalul stă pe o parte și respiră dispneic, urmează 
convulsiuni, delir și coma«. 

In experiențele mele, animalele au fost observate timp înde- 
lungat, pentru a aveă întregul tablou al turburărilor cauzate. 

În mod general, animalul se deșteaptă repede din anestezia 
cloroformică, şi se înfățișează aproape ca un animal normal, are 
privirea vioae, mersul sigur și răspunde cu ușurință, când este che- 
mat ; refuză însă mâncarea și apa ; am avut totuşi câteva cazuri, 
când animalul a băut puţină apă, la 3—4 ore după extirpare. 

Această stare ţine 6—7 ore, în urmă se observă că animalul 
pierde din vioiciunea sa ; stă mai mult culcat, şi dacă se pune în 
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mers, se constată oarecare greutate în mișcări și chiar tendința 
de a cădeă. Intre a 9-a şi a 12-a oră, turburările devin şi mai 
aparente, animalul nu se mai poate ţine pe picioare, respiraţia este 
mai profundă și dispneică, sensibilitatea pielei mult micșorată. 

Făcând incizia pielei, sângele se scurge cu anevoie, este foarte 
vâscos și negru. De aci înainte mersul turburărilor funcționale, 
este cu mult mai repede și, după două ore cel mult, animalul 
moare. Uneori el își păstrează cunoștința, chiar și în faza de pa- 
rezie și moare după 1—2 ore. In câteva cazuri am observat con- 
vulsiuni și chiar mișcări cu caracter epileptiform, în cele două sau 
trei ore, cari precedă moartea. La aceste animale și temperatura 
corpului se ridică în loc de'a scădeă. 

Acestui cortegiu de fenomene, trebuie adăugat o scădere a pre- 
siunii arteriale, care de la 14—15 c. m. He. (în carotidă) ajunge 
la 3—4 c. m. Hg; scăderea temperaturii, care de la 380 — 39 
ajunge la 340— 350. Amândouă aceste funcțiuni, adică tempera- 
tura și presiunea arterială merg paralel. Pulsaţiunile cordului 
se accelerează ajungând la 136—140 pe minut. 

b) Eztirpare în două ședințe la intervale de timp variabile. 

Langlois (1898)1) a observat că animalele la care extirparea celor 
două capsule, se face la intervale de timp diferit (15 zile—66 zile) 
supraviețuiesc până la 52 ore, pe când după extirparea dublă 
într'o singură ședință ea este în termen mediu de 28 ore. 

In experienţele făcute de noi, timpul lăsat între cele două ex- 
tirpări a variat de la 40 zile până la 7 luni. 

Rezultatele acestor experienţe sunt cuprinse în următorul 
tablou: | 


l&z | FELUL ANIMALULUI | 

E DANILA y IU Supravieţuire OBSERVAȚII | 

d Greutatea se sita 
9| 29 Aprilie 1908 | Câine 4000 gr.| 36 ore „10 zile distanţă 

Ape LL) » n 5000 » | 20 » | Sp Aa - 

11| 14 Maiu 1908 » n i) 90 al | 9 e = 

| > 2 » 4500 » | 44 [ua - 

al i la) DI » 3400 » | 94 » !7 luni distanţă 

14| 18 lunie 1908 n! 3000 » | 26 n 


30| n» n > | 


1) LANGLoIs. Fonction des capsules surrenales. Travaux de laboratoire Ch. hichet. vol. 4, 1898. 
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In aceste 6 experienţe minimum de supravieţuire a fost de 20 
de ore, iar maximum de 96 ore. mijlocia fiind de 42 ore; ea în- 
trece cu mult mijlocia de supravieţuire a animalelor, la care cele 
două capsule suprarenale, au fost extirpate în acelaș timp. 


IV 


MODIFICĂRILE SÂNGELUI DUPĂ EXTIRPAREA 
CRPSULELOR SUPRARENALE. 


Intr'o lucrare anterioară am constatat, impreună cu D-l profe- 
sor [. Athanasiu (1908)1), că infiltraţia care se produce totdeauna, 
când se face o circulaţiune artificială cu lichidul lui Locke?) în 
mușchi separați de corp, este împedicată, dacă se adaugă la li- 
chidul circulator, extract de capsule suprarenale, sau adrenalină 
in concentraţie de 1 p./3.000 — 1 p./10.000. 

Plecând de la aceste constatări, am căutat ca să văd modifică- 
rile sângelui, după extirparea capsulelor suprarenale. 

a) Numărul globulelor roșii. Tehnica. Mam servit de hemati- 
metru Flayem & Nachet, pentru a tace numărarea globulelor roşii ; 
iar ca ser artificial, pentru diluarea sângelui am întrebuințat Ii- 
chidul lui Locke, la care se adaugă o mică cantitate de acid osmic ; 
la 100 p. lichid Locke 10 picături dintr”o soluţie 10], acid osmic. 
Sângele a fost luat fie de la periferie, ureche prin incizia tegmen- 
tului, fie din arterele mari carotidă sau femurală. 


Rezultatele acestor cercetări, sunt cuprinse în următorul ta- 
blou. 


1) ATHANASIU (|) et GRADINESCO (A). La circulation artificielie dans les museles. Action de 
Vadrenaline sur Pendothelium vasculaire C. R. Soc. Biol. 1908, p. 613. 

2) Compoziția lichidului lui Locke. CINa 0.990, CIK 0.020/0. ClaCa 0.02%/. COHNa 0.02%/0- 
glucoza 0.10/), oxigen la saturație. 
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Tablou de modificarea numărului globulelor roșii, după extirparea 
capsulelor suprarenale 
FI FELUL ÎNAINTE DE EXTIRPARE DUPĂ EXTIRPARE | 
Fă ANIMALULUI : | 
3 E No. globu- are a i No. globu- | Ptr a 
£ (Greutatea) | jelor roşii | Oe vaţii lelor roşii | Obsesia 
Câine 17.700 gr.[6.913000%/„c.| Sânge de temurală |10.478000%/„c.| Sânge din femurală 
| 9 ore după extirp,. | 
19126 n 23.000 a [7.595000 » „din ureche | 9.9150%0 » | Sânge din ureche 10, 
| | | ore după extirpare.6 
20| 28 = n ..| 247.200 » [6.824000 » | - » | 8.277000 » | ore şi 30/după extirp 
24| a apriie » ..] = 45500» [6.2450 2 | » 2 9.965000 » | 8 = după extirpare 
2924 2 „15000 » |7.223000 - Za 111.532000 » |10» = Sul 
32| 9 Iulie zi 244.100 = [7.078500 2 i. > = 10.031700 » | Sânge din carotidă 
| | | după t2ore dela ext 
56| 24 Dec. 2 ) 8.1750 » |6.712812 » | Extirpare și injecţ.| 7:7147000 » | După 13 ore. 
| | de adrenal. 
51| 2 » d coji 9.000 » |8.420890 + Idem 11.662000 > 
61| 2 Ian.  1910..| » 45.000 » [8.047615 » Idem 11.342800 » | După 20 ore. 
69 16 » 4944..| 6.300 » |6.686500 » Idem 10.287225 » 2 49 in 
83| 12 lulie 2 » 15,900 » |7.012000 » | Sânge din ureche | 9.646875 » Se 
88| 412.» 4912... 44.300 » |7.553000 » |  » » » 9.348000 » Idem. | 
89| 416» „| n 48.000 » |6.640000 » ta casta 7.519000.. » | 
| | 
90| 18 » » „20,400 » |6.739600 » - » „ 9545000.» | 
91|23 » E » 20.400 » |6.789000 » 2 » a 7.802000 | 
92| 25 2 » » 14,600 » [6.394000 » » 2 » 8.891000 2 
93| 21 » m ..| 14600 = [6.144000 » » L) » 8.930000 » 
29| 5 » 1909... » 3.100 » |7.043375 » | Extirpare şi injecţ. | 8.616000 » 
de Locke 
30| 5 » Li » 3.750 » |6.774250 » | Martor cu traumat,| 5.307925 » | 
și ini. de Locke 
24| 19%Maiu > » mie 7.965000 » | Martorcu traumat. | 7.802000 » | După 7ore. 
| 7.967000.. » „20 » | 
4] 40 Ianuarie » 33 Pisică 2.709 gr.|7.874000 » | Sânge din ureche |13.361000 » | Sânge din ureche 14 | 
| ore după extirpare. 
21| 2 Iunie  » m 944715 » [7.982000 » » » > 14.620500 » | Sânge din carotidă 17 | 
ore după extirpare. | 
28| 29. » » 2.610 » [8.217000 » ) 2 E] 11.962000 » 10 ore > = i 
31| 7 Iulie i) „4,559 » [6.802625 » 2 » 2 9003750 » [11 » » „ | 
35| 15» n | 7 9854 » 1747375 » » » » 14493425 „  |:După 83 ore. | 


Din experienţele cuprinse în acest tablou, reese că sângele se con- 
centrează în globule roșii, după extirparea capsulelor suprarenale. 
La câine făcând media celor 17 experienţe se găseşte: 

Globule roșii pe mm. c. de sânge înainte.de extirpare: 7:002524 
Globule roşii pe mm. c. de sânge după extirpare: 9034682 
Creştere a numărului de globule roșii de 28:5%);. 
La pisică media celor 5 experienţe dă: 

Globule roşii pe mm. c. de sânge înainte de extirpare : 7:57060V 

Globule roșii pe mm. c. de sânge după extirpare: 12:628075 
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Creștere a numărului de globule roșii de 720%/,. 

Această creștere se tace în mod progresiv şi citez ca exemplu 
experienţa următoare: 

24 Iunie 1909. Pisică, greutate 2175 or. 

Globule roşii din sânge (ureche) înainte de extirpare: 8:153000 
pe mm. c€. | 

Globule roșii din sânge (ureche) 10 ore după extirpare : 10:000000 
pe mr. c. 

Globule roșii din sânge (ureche) 13 ore după extirpare: 12:818000 
pe mm. c. 

Globule roșii din sânge (ureche) 17 ore după extirpare: 14:620000 
pe mm. c. 

Creșterea numărului de globule roşii de 78%g. 

Nu poate fi vorba aci de o neoformaţiune de globule roşii, dat 
fiind timpul foarte scurt, în care se produce fenomenul; avem de 
„a face desigur, cu o concentraţiune a sângelui în urma trecerii 
plasmei sale în țesutul conjonctiv interstiţial și în cavitățile se- 
roase, cea peritonială mai cu seamă ; alte ori, mai ales în timpul 
verei, în intestin producând diaree. 

Nu traumatismului operator se datorește producerea acestui 
fenomen, întrucât la animalele martore, cari au suferit lapara- 
tomia în aceleași condiţii, ca și cele cărora se extirpă capsulele 
suprarenale, nu se constată o atare hyperglobulie. 

Injecţiunile intravenoase cu ser Locke sterilizat, reduce în mod 
simţitor creșterea numărului globulelor roșii, din sângele anima- 
lelor lipsite de capsule suprarenale, după cum se vede din urmă- 
toarele experienţe: 

5 Iulie 1909. Extirpare de capsule suprarenale și injecţiuni 
de ser Locke. Căţea neagră cu pată albă, greutate 3700 gr. 
temp. 380.9. 

Globule roşii inainte de extirpare: 7:074375 pe mm. c. 

Globule albe: 7:218 pe mm. c. 

Capsulele au fost extirpate la ora 7 !/2 a. m. Mușchii luaţi înainte 
de extirpare conţin 74:550/, apă. 

La ora 10 a. m.i s'a injectat 60 ce. lichid Locke în jugulară, 
printr'o canulă fixată. 

La ora 12 a. m. isa injectat 60 ce. lichid Locke în jugulară 
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La ora 2.20 p. m. i sa injectat 80 ec. lichid Locke în jugulară 
La ora 5.30 p. m.i sa injectat 60 cc. lichid Locke în jugulară 
Globule roșii: 7:546000 pe mm. c. la ora 5:30 p. m. 
Globule albe: 16:807 pe mm. c. 
Temperatura 39.5 
La ora 10.15 Sei a i sa injectat iarăși 60 cc. lichid Locke. 
Temperatura 380.9. 
Globule roșii: 8:617875 pe mm. c. 
Globule albe: 15949. 
La ora 121|, noaptea : 
Globule roșii: 8*703625 pe mm. e 
Globule albe: 25:725. 
Temperatura 370.4. 
La ora 11|, noaptea căţeaua eră în agonie i s'a luat mușchiu 
care conţine 73:52%], apă. 
Globule roșii: 8'616875 la ora 2 noaptea. 
Globule albe: 31:525. 
Animalul prezentă accese epileptiforme de scurtă durată, re- 
flexele sunt exagerate; urmează apoi o perioada de depresiune 
foarte pronunţată. E mort la 6 Iulie 1909, ora 3 dimineaţa. A 
trăit 19 ore. 
5 Iuhe 1909. Martor la experienţa precedentă : 
Căţea neagră greutate 3750 gr. ; temperatura 38.5. 
Globule roșii inainte de operaţie: 6774250. 
Globule albe: 10:718. 
Cantitatea de apă din mușchi inainte de operație: 75: se îi i 
La ora 8:45 a.m.i s'a făcut traumatismul operator, fără a i se 
extirpă capsulele suprarenale. 
„La ora 10'45'a.m. isa injectat 60 ce. lichid Locke în jugulară. 
ATI DR La 7 7 0 ce. 7 . 
7 2.1D:0Dpm. ra . o0iee, să 2 7 . 
Ulobule roșii: 5:307925 pe mm. c. 
Globule albe: 21:420. | 
Temperatura 389.8. 
La ora 11 noaptea i s'a injectat înca 60 cc. lichid Locke. 
Globule roșii: 6:259750 pe mm. c. 
Globule albe: 47:162 pe mui. c. 
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Temperatura 380.4. 
La ora 12:30 minute noaptea globule roșii: 6'645655. 
globule albe: 47:162. 

La ora 1:30 minute noaptea i sau luat mușchii ce conțin 
154909 apă. 

La martor primele injecții de ser Locke, micşorează numărul 
globulelor roşii, cari după un oarecare timp revine la cifra iniţială. 

Concentrarea sângelui în globule roșii este deci, un fenomen 
constant la animalele cari au suferit extirparea capsulelor supra- 
renale. Concluzia aceasta e contrară celor susținute de Szymo- 
nowicz (1896) 1) care a văzut această creștere în două cazuri și 
credeă că e un accident datorii diareei, și de Hultgren și Andersson 
(1899) 2) care au atribuit-o abstinenţei. 

Și globulele albe cresc în număr; pentru aceste elemente insă 
traumatismul operator nu este lipsit de influenţă, cum se vede 
pe animalul martor. 

b) Plasma. Paralel cu numărarea globulelor roșii am întreprins 
ȘI cercetări asupra constantelor fizico-chimice ale plasme! prin 
ajutorul crioscopiei, conductibilităţii electrice, vâscosimetriei și 
refractometriei. 

Tehnica. M'am servit în acest scop de serul sângelui, întrucât 
plasma nu poate fi menţinută lichidă, decât prin adăugire de 
substanțe chimice: sau prin condițiuni, cari modifică constantele 
ce voim a determină. 

Peniru aceasta sângele cules, s'a lăsat uneori la rece până a 
doua zi, ca să cuaguleze şi să exudeze serul, alteori s'a defibrinat 
imediat; în ambele cazuri se centrifugează. 

Asupra acestui ser, s'au făcut determinările constantelor fizico- 
chimice. Măsurarea conductibilităţii electrice s'a făcut prin metoda 
lui Kohlrausch, modificată de Ostivald ; determinarea punctului de 
congelare sa făcut prin ajutorul crioscopului lui Bekmann. Din 
cauză că termometrul acestui aparat e cu zero variabil, se de- 
termină în totdeauna zero pentru apă destilată, și apoi pentru 
ser, și prin diferenţă se află punctul crioscopic al serului. 


1) SZIMONOwWICZ. Die Function der Nebennieren. Piluger's Archiv tur die gesamrmte Phy- 
siologie 1896, p. 97—464. 

2) HULTGREN und ANDERSSON. Studien zur Physiologie und Anatomie der Nebenniere. 1 vol. 
Leipzig 1899. 
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In două experienţe am căutat să fac şi determinări de refrac- 
tometrie, prin refractometrul lui Pulfrich adaptat pentru lichidele 
organice (Tauchrefraktometer) ; precum şi vâscosimetrie prin a- 
paratul lui Ostowald. 

Citez ca exemplu experienţa următoare : 

9 luhe 1909. Câine, greutate 11.700; temperatura 3802. La 
ora 10 seara i s'a luat sânge din ureche, pentru numărare de 
globule și sânge din artera femurală, pentru constantele fizico- 
chimice. - 

- Globule roșii : 7.073500 pe “| ce 
Globule albe : 16.335 pe “/„. 
Crioscopie : apă destilată — 20430. 

Sere 95; 
A'== = 0-63 
409.391 2 > 104: 

Mușchii luat inainte de extirpare; 76.60%], apă. EUL piu s'a 
făcut la ora 11.30” seara. 

10 Iulie 1909, ora 3.30 minute a. m. Temperatura 390.8. 

Globule roșii : — 9.918631 pe ”],, c. (sânge luat din ureche). 

Globule albe : = 20.451. 

Globule roșii : == 10.031730, sânge luat din carotidă la ora 
10 a. m. 

Globule albe : — 4.716. 

S'a luat sânge din carotidă la ora 10.15 minute, pentru deter- 
minarea constantelor fizico-chimice ; câinele eră în agonie și după 
faza de contracţiuni. 

Crioscopie : Apă destilată — 20.405. 

Ser = A 11 
K = 4123-3980 xx 10—4 
Apa în muşchi după extirpare 73:060%,. 


Câinele a murit la ora 10.30 minute a. m. 

In cavitatea abdominală s'a găsit o mare cantitate de lichid, 
care scos a coagulat foarte repede. Cea mai mare parte din plasmă 
a transudat deci, în cavitatea peritonială. 

Rezultatul celorlalte experienţe de acest fel sunt cuprinse în 
următorul tablou : 
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Deci, negăsind nici o deosebire, intre serul normal și serul ani- 
malelor decapsulate, în ce privește constantele fizico-chimice, tre- 
buie să admitem că plasma trece ca atare din aparatul circulator, 
prin pereţii capilarelor, în țesutul interstițial, sau în cavitățile 
seroase. Consecința acestei transudări a plasmei, este concentra- 
rea sângelui în globule roșii, ceeace va constitui un obstacol pentru 
circulaţiunea acestui sânge prin capilare și pentru schimbul ma- 
terial, dintre sânge și ţesuturi, 


V 


CANTITATEA DE APH DIN MUȘCHI DUPĂ EXTIRPARER 
CAPSULELOR SUPRARENALE 


ă 

Din cercetările asupra constantelor fizico-chimice ale plasmei 
sângelui, am conchis că această plasmă trece ca atare în intersti- 
țiile ţesuturilor după extirparea capsulelor suprarenale ; de unde 
concentrarea sângelui în globule roșii. O altă dovadă în sprijinul 
acestei concluziuni, ar puteă fi dată prin dozarea apei în anumite 
organe, cum sunt mușchii striați, înainte și după extirparea 
capsulelor suprarenale. 

a) Ezperienţe pe broască. [| huana esculenta). Capsulele suprare- 
nale la aceste animale, se prezintă ca două bande pe faţa inte- 
rioară a rinichilor, făcând corp cu ei. Din cauza aceasta, e foarte 
greu de a practică extirparea lor ca la mamifere. Ele pot însă fi 
distruse prin cauterizare, menajând pe cât e cu putinţă rinichiul. 
După operaţie, animalele sunt păstrate în borcane de sticlă ; in 
unele experienţe broaștele sunt lăsate în contact, cu stratul de apă 
de pe fundul vasului; în altele. din contră ele sunt puse pe niște 
pături de pânză metalică, la o oarecare înălţime de fund, așa fel 
că apa din vas nu le udă. 

Ele sunt cântărite din timp în timp, pentru a vedeă mersul 
greutăţii corpului. 

Mușchiul luat pentru dozarea apei a fost gastrocnemianul, 

După scoaterea lui din organism, se curăță cu hârtie de filtru. 
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de sângele care lar acoperi; se pune în pahare pentru cântărit 
şi se ia greutatea inițială. Se lasă apoi în etuvă de uscat la tem- 
peratura de 950, până ce greutatea rămâne constantă, când se 
cântărește din nou, diferenţa între această greutate și cea iniţială 
reprezintă apa evaporată. 

Pentru a elimină influenţa anesteziei și a traumatismului ope- 
rator, s'au făcut aceleași determinări a greutăţii corpului și a apei 
din mușchi, la auimalele normale și la altele cari au suferit deschide- 
rea cavităţii abdominale, fără distrugere a capsulelor suprarenale. 

Rezultatele experienţelor se găsesc cuprinse în următorul tablou : 


Distrugere de capsule suprarenale la broască și cantitatea de apă 


din mușchi 
= = 
Sa A 
- ş = = că 
E MARTOR pat (E DURATA |&s5| SA CONDIŢIUNI 
= DATA sau % |Se ii IE ea) a ! 
o extirpare 3 supraviețuirii tie Za de experienţă 
Z 5 Ş 


1| 4 Oct. 1907...| Eztirpare .| 72.7 6 zile de obs.|4+23.3| — Ţinute in apă. 
Ei 107.2 ] n n 2 [+88] — 7 plana 
» 10.5 43» noni I-LOA5) = — pi mon 
2 » 8 7 2 20 RE 295000 Sc UD 
a 2 70 a fe | _-36.3 — po alt 
3 63.5 44» 3 n 1-+83.5]880/0 Die 
» 66.2 8» n » 129 [860/0 iai e 
Martor nor.| 745 AA ma o | +1 |'150l0 sc stai 
7) Insi | 63:2 AM» o» » |— 25Il800fg Sa le 
» tr. | 63.2 [E i a) alle A4D) Să A i e 
n n | 847 
= » | 69.2 5) aa) — 1800/0 Ţinute pe pături de 


sârmă şi spălate zilnic. 


n nor.| 73 5 n o» n» |—2 1820/ 1dem. 
Extirpare .| 745 - 5 na 3 | — 42]83:50/) » 
4| 6 Noem. 1907.] Martor nor.| 60.2 zeii a lia lia tale : | 
„tr. | 682 Tipo eul asi I880 . 
Extirpare .| 66 Ta 2 n» |— 218400 - | 
5] 21 2 » » 69.5 5 a a. atu ea liB2U/5 la : | 
n 67 Ea aa | A2] — - | 


Martor tr. | 645 


RAO | NOOO NOO OO 00:00:00 
+ 
E 


Extirpare | 62 
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2-a 
i r- MARTOR 5%a| ea 
“lg DATA = DURATA [35| 3 $ CONDIŢIUNI 
3 sau 3 a nai] Siestsiji Za : 
2 extirpare E supravieţuirii ZE s £ de experienţă 
SI, = De cai ia 
Z (d) 5! 
| 
Martor nor.| 67.2 & Să ae n 3 bi | — 1.2] 810/0 Ţinute pe pături de 
: sârmă şi spălate zilnic. 
6| 5 Ian. 1908... nn | 5243 6 Al m Bin — [8000 Ţinute în apă. 
= 2 tr. |5228] Oe aula 800/ il a 
Extirpare .| 50.23 o 3 > n » |4+ 8 [850/0 n E je: 
n 49.87! & 3 n n n 1-24 187% să A pă 
1| 16 » 1908 ..| Martor nor.| 445 8 ha n n 10.5] 800/0 Apa cade picătură cu 
| picătură. 
„te. [4556 | 4 n n n |4+ 25|810/ Idera. 
Extirpare .| 645 6 2 n n n |—1 | 850/p » 
8| 19 Fevr. 1903 .| Martor nor.| 59.5 (9) 5 n» n n |--3 1820/0 a 
2 tr. 62.8 ro) 5» n n +9 820/0 » 
Extirpare .| 80 5 | 5 n» | [8300 » 
| 
n 16.1 5 5 n a n 149 1820/0 » 
9] 18 Sept. 1909... pi 63 | 5 » n n 1427 1861500] Ţinute în borcane de 
| | 
ji zici] | sticlă cu puţină apă. 
Martor tr. | 77 o Dn n m |—- 2 1'19.550/9 Idem. 
»  nor.| 74 5 5 alia — 1 178.650/g 3 
10| 19» » ..| Extirpare .| 85 6 8 >» n n |4+ 5 180.380/0 
Martor tr. | 85 | 6 | 8 n n +27 82.06% = 
O | 
» nor.| 87 re) | 8» m] — |'12600/0 » 
44| 9 Oct. » ..|Extirpare .|] 63 |—|12 » o» » |—4 82.000 = 
Martor tr. | 56 |—| 12 » 2» » [+1 187. 60/0 » 
» mor] 06. |—|[12 » » — 118% 
12| 10 » » ..| Extirpare .| 91 6 Ba n n 1-+30 80.100/0 | . 
: Martor tr. | 106 [Ș) 4 nn n 1-20 85.990/0 | n 
»  mnor.| 67 & 4 a n n |+ 5 [7949070] 
13| 23» » ..| Extirpare.| 72 || 8 » » > |+ 35 [81.30 » 
„| Martor te. | 65 || 8 » > > [+7 [7240 E 
=  nor.| 53 5 8 2» n» » [+1 18160 » 


Din aceste date rezultă că broaștele cari au suferit distrugerea 
capsulelor suprarenale, cât și cele numai cu traumatismul opera- 
tor, cresc în greutate și această creştere e mai mare la cele care 
sunt ţinute în apă. Se face deci o absorbție insemnată de apă în 
corpul acestor broaște. Această apă nu pare a pătrunde în inti- 
mitatea ţesuturilor, căci cantitatea ei nu se modifică aproape de 
loc în mușchi. 
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b) Experienţe pe mamifere. Am determinat apa în mușchi la 
13 câini, înainte și după extirparea capsulelor suprarenale. Ta- 
bloul următor cuprinde rezultatele acestor experiențe : 


Extirpare de capsule suprarenale la mamifere si cantitatea apei din muschi 


a] | Sal | 

= | CANTITATEA DEAPĂ | £ 

E FELUL EXTIRPARE | DIN MUȘCHI 2 | 

a DATA animalului întrun timp | ze a po | OBSERVAŢIUNI 
a Greutatea E sau nu | Inainte| După | = 

(=) [nn] | | =] 

Z.| i zi 


| | | 
| | 


| | 
6| 12 Aprilie 1908| Câine 5000 gr. Intr'un timp  |730/9 740/9 12 ore. 


O 
7462 : „8500 » 5 dem 14070 [760% [42 » 
9| 29 = ă „4000 n 9 10 zile distanţă|730/  |770/p  |36 r 
10| 29 - » „5000 » 9 1dem 740/)9  |130/0 120 » 
M| 14 Maiu » |» 8000 » |(D | 13zile distanţă|75,240/0 |75.940/0 [96 » | In agonie 76.450/ 
42|.27 n. . „4500 » 10| Idem 15.170/0 |'76.760/0 |44 » 
13| 29 Decem. » „3400 9 7 luni distanţă|75.940/0 |96.320/0 |24 » | 
44| 4 anuar. » „3000 n 9 Idem 12.110/0 |73.810|0 26 » 30) 
l29] 5 Tulie 199 = 3700» Q | întrun timp [74550/0 [78.590 [49 » i aatilea câini l-l s'au 
30 3 » » 9150 » 9 Martor cu tr. [75.820/0 |75.490/p | — | ast atu sri căt 
32| 9» , 11100 n | | Intrun timp [76.600/0 |76 0600 E ore| 
33| 43.» „610 "|| 1dem 15.640/0 |74.880/0 | 9 » | 
[33| 15» 2 n 5650» 9 Martor 74 300/p |73.260/0 | — 


- 

Ca şi la broască, extirparea capsulelor suprarenale la câine, nu 
modifică proporţia apei din mușchi. Deci plasma sângelui tran- 
sudă ca atare, în interstiţiile ţesuturilor sau în seroase, mai ales 
cea peritonială. 
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VI 


ACȚIUNEA HDRENALINEI ȘI EXTRACTULUI DE CAPSULE 
SUPRRARENALE ASUPRA ENDOTELIULUI VASCULAR. 


a) Experienţe de circulație artificială în vitro. Am urmărit im- 
preună cu d-l profesor Athanasiu !) timp de mai mulţi ani, cer- 
cetări asupra vieţei cordului și mușchilor striați de broască, în 
afară de corp și supuși la circulaţiune artificială cu lichidul lui 
Locke. După un oarecare timp de circulaţie cu acest lichid și mai cu 
seamă în mușchi, se produce o infiltrație abundentă în țesutul 
conjonctiv intersțial a acestor organe. Infiltraţia aceasta a fost 
observată pentru prima, oară de /Hedon și Pleig (1905) 2) cari vor- 
bind de metoda cireulațiunilor artificiale, zice: -că această metodă 
poate fi utilizată pentru studiul oboselei mușchiului, și că o condi- 
țiune fără îndoială foarte defectuoasă, pentru o lungă iritabilitate 
musculară, studiată prin această tehnică este: difuziunea abun- 
dentă și repede a lichidului în țesutul celular, între diferitele fascicole 
musculare și chiar între interstiţiile, care separă, fibrele musculare 
între ele, și cari nu întârzie dea pune obstacol unei circulaţiuni nor- 
male. »Şi mai departe ca şi azi se tinde a se căută, care sunt condiţiu- 
nile cele mai favorabile, pentru menţinerea iritabilităţiiţesuturilor«, 

Această infiltrațiune turbură circulaţiunea și, prin urmare, 
schimburile dintre lichidul circulator și elementele mușculare. 
Studiul funcțiunii acestor elemente devine atunci imposibil. Pen- 
tru a găsi cauza, acestei infiltrațiuni, am cercetat influenţa facto- 
rilor cari pot interveni, și anume: 1) presiunea lichidului circu- 
lator; 2) tensiunea lui osmotică : 3) prezenţa coloidelor în lichidul 
circulator ; 4) condițiuni de ordin mecanic a curentului circulator. 

Aceste cercetări au fost făcute pe labele posterioare a broaştei 
(Rana esculenta), preparate ca în experienţa lui Galvani, însă 
pielea nefiind ridicată, în scop de a protejă mușchii contra uscă- 


1) ATHANASIU (|) ET GRADINESCO (A). La cireulation artificielle dans les musceles. Action de 
Vadrenaline sur Vendothelium vasculaire. C. R. Soc. Biologie 1903, paz. 613. 
ATHANASIU (|) ET («RADINESCO (A). La survie du coeur de la grenouille en dehors du corps 
et en absence de substances proteiques. C. R. Soc. Biologie 191 2, pag. 335. 
2) HEDON E. ET FLEIG. C. Action des serumis artificiels et du scrum sanguin sur le tonctio- 
nements des organes isoles des mamiferes. Archiv. intern. de Physiol. vol. III, pag. 9, 
Anul 1905—1906. 
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ciunei. Canula eră introdusă în aortă, inainte de ramificarea ar- 
terelor iliace. 

14. Presiunea. Se ştie că în stare normală, ea poate variă la 
broască în limite destul de mari, după temperatură și până la 
un oarecare punct și după anotimp (Schultz 1906) 1). Am experi- 
mentat la temperatura laboratorului, care a variat între 160%-—209 
in termen mediu. Pentru aceste temperaturi se poate admite, că pre- 
siunea în aorta broaștei întrece 15 mm. Hg și poate ajunge chiar 
42 mm. Hg. In experienţele noastre infiltraţiunea s'a produs atât cu 
presiuni mici de 7 mm. Hg, cât și cu presiuni mari de 30 m.m. Hg. 

2. Tensiunea osmotică a lichidului care circulă sa arătat dea- 
semenea fără influenţă. Tensiunea osmotică a lichidului Locke 
(NaCl 99/99, Kel 0:20/sy, CaCl 0:20]o9, CO, HNa 0:2 0/09; glucoza 
10/g şi oxigen la saturație) este A— —0:595, deci aproape aceeași 
ca a serului și plasmei musculare a broaștei, deși aceasta din 
urmă variază după anotimp; așa din determinările ce am făcut 


rezultă că media lunelor de iarnă este A — — 0:523, media lu- 
nelor de vără este A == — 0:590.2) - 


Soluţiunile izotonice, hypotonice şi hypertonice produc toate 
infiltrațiunea musculară. Pentru a schimbă tensiunea osmotică a 
lichidului, am făcut să varieze NaCl de la 2—18%/yg, fără însă de 
a împedecă infiltraţiunea. i 

“3. Absența substanţelor coloide în lichidul Locke, nu poate dea- 
semenea fi încriminată, căci adăugarea de albumină sau gumă 
arabică la lichidul circulator, nu împedică producerea infiltraţiei. 

4. Condiţiuni de ordin mecanic ale curentului circulator. Am 
căutat să ne apropiem cât mai mult, de mecanica normală a cir- 
culaţiunii, producând şi în curentul circulator artificial, varia- 
țiunii de presiune și de viteză, așa cum ele se produc în: arterele 
din organism, prin pulsaţiunile cardiace. In acest scop lichidul 
circulator trece prin niște tuburi cu supape, și prin ajutorul unei 
biele, se presează în mod ritmic asupra tubului de cauciuc, aşa că 
se transformă curgerea continuă, într'o curgere sacadată; insă 
-oedemul s'a produs și în acest caz. 

1) ScuuLTz FR. N. Studien iiber das Verhalten des Blutdruckes von Rana esculenta unter 
den verschiedenen ăusseren Bedingungen in besondere bei verschiedenen Kârpertemperatur. 
Arch. f. die ges. Physiologie 1906, vol CXV, pas. 386. 

2) GRADINESCO (A). Sur la concentration moleculaire du plasma des museles de la grenonille 
dans les ditf&rentes epoques de Pannee. C. . Soc. Biologie 1908, pag. 97. 
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Am cercetat apoi, influenţa extractelor apoase de diferite or- 
gane ca: muşchi, ficat, capsule suprarenale, ete. și am găsit că 
cel de capsule suprarenale, este singurul care impedecă produ- 
cerea infiltraţiei. Acest extract lucrează probabil prin adrenalina 
sa, căci o soluţie de această substanţă se bucură de aceleași efecte. 
Citez ca exemplu experiența următoare: 

15 Septemyurie 1907. Circulaţie în labele posterioare a trei 
broaște, aproape de aceeaș mărime: 

1. In I-a circulaţie cu Locke simplu (500 c. m. c.); 

2. In a [l-a circulaţie cu Locke, plus adrenalină 1/-9000 (500 
(ECE) | 

3. In a Ill-a circulaţie cu Locke, plus extract de capsule; 10 
perechi de capsule suprarenale de la 10 broaște în 300 i€..6. de 
lichid Locke. 

Canulele având același debit, în timp de 5 ore a circulat tot 
lichidul ; se observă infiltraţie în primele două, în cea cu extract 
de capsule suprarenale infiltrația nu se produce. 

Căutând minimul excitabilităţii mușchilor din aceste labe, cu 
un curent de inducţie (bobina Du Bois-heymond), se găsește pen- 
tru excitaţiunea indirectă a mușchiului (excitând nervul sciatic) : 

22 diviziuni pentru laba în care a circulat lichid Locke și adre- 
nalină, (curent mai forte) ; 

24 diviziuni pentru laba în care a circulat lichid Locke sim- 
plu (curent mai puţin forte) ; 

271 diviziuni pentru laba în care a cireulat lichid Lotiăi plus 
extract de capsule suprarenale (curent slab de tot). 

Descoperind mușchi, se observă că țesutul conjonctiv dintre ei, 
în primele două experiențe este infiltrat cu lichid, pe când la 
mușchii în cari a circulat Locke, plus extract de capsule supra- 

„renale, nu există lichid în spaţiile acestea. 

Căutând minimul excitabilităţii directe a mușchilor se găsește : 

15 diviziuni pentru laba în care a circulat lichid Locke și 
adrenalină (curent mai forte) ; 

20 diviziuni pentru laba în care a circulat Locke singur (cu- 
rent mai puţin forte) ; 

23 diviziuni pentru laba în care a circulat lichid Locke, plus 
extract de capsule suprarenale (curent slab). 

Deci și excitabilitatea mușchiului e mai mare, când circulă li- 
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chidul lui Locke, la care se adaugă extract de capsule suprare- 
nale. In această experienţă soluţiunea de adrenalină eră prea slabă. 

Pentru a ști dacă această acţiune e datorită adrenalinei, tre- 
buiă să experimentez cu o substanță pură. Din nefericire adre- 
nalina pe care o găsim în comerţ, nu este in această stare. 

D. profesor (. Bertrand a binevoit să ne procure o mică can- 
titate de adrenalină chimice pură, pentru care sunt fericit a-i 
adresă cu această ocazie deosebite mulțumiri. In soluțiune de 
1[1000p în lichidul lui Locke, adrenalina Bertrand împedecă pro- 
ducerea infiltraţiunii. Explicarea acţiunii adrenalinei în acest 
„Caz, trebuie căutată în influenţa pe care ea o are, nu numai asupra 
musculaturii vaselor, dar și asupra endoteliului capilar. Se ştie 
in adevăr că schimburile între sânge și plasma interstiţială au loc 
la nivelul capilarelor, unde peretele vascular este redus la o sin- 
gură pătură de celule endoteliale. Adrenalina exercită cu sigu- 
ranţă o acţiune tonică asupra acestor elemente, şi în lipsa ei, ce- 
lulele endoteliale nu pot să mai conducă aceste schimburi. Această 
concluzie concordă cu aceea la care au ajuns Melizer și Auer 
(1905) ') în studiile lor asupra absorbţiunii şi transudaţiunii. 

b) kixperienţe pe capilarele sanguine „in vivo. Se ştie de la lu- 
crările lui Rouget (1873)2), Stricker (1877) 3), Steinach şi Kahn 
(1903)*), că endoteliul capilarelor, departe de a fi o membrană 
inertă, se bucură din contră de proprietatea contractili- 
tății. Această funcţiune a celulelor endoteliale, ca şi aceea 
a fibrelor musculare se găsește sub dependenţa sistemului nervos, 
după cum au demonstrat Steinacl și Kahn. 

Experiențele de circulaţiuni artificiale în muşchi, au arătat că 
prezenţa adrenalinei este indispensabilă în lichidul circulator, 
pentru a se împedecă transudarea plasmei prin pereţii capilarelor 
și producerea infiltrațiunei. Pentru a cunoaşte mai de aproape ac- 
“ tiunea adrenalinei asupra capilarelor, am cercetat, cu “ajutorul 
microscopului, modificările suferite de aceste vase sub influenţa 


1) MELTZER şi AUER. On the influence ot. suprarenal extract ete. Proc. of. the Society for. exp. 
Biol. an medizin. New-York 1905. 

2) RouGET. Mem. sur le develop. la struct. et les proprietes AIR des capill. sanguins 
ete. Archiv. de Physiolo gie vol. 5, pag. 603. 

3) SrarIckER. Untersuch. iiber die contractilităt der Capill. Ak. W. LXXIV, p. 313. 

4) STEINACH UND KAHN. Echte contractilităt und motorisehe innervation der Bluteapill. 
Ptluger Arch. făr die ges. Physiologie 97, pag. 105, 1903. 
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ei. Salvioli și Pezzolini (1902) 1!) au văzut că. extractul de capsule 
suprarenale, aplicat pe mezenterul de cobaiu produce strâmtarea 
şi strangularea capilarelor sângelui. In experienţele mele am în- 
trebuinţai limba şi mezenterul de broască şi mezenterul de cobaiu. 

Soluţiunea de adrenalină s'a aplicat fie direct pe aceste mem- 
brane, fie că s'a injectat în vase, făcându-se și circulaţiuni arti- 
ficiale, după deschiderea cavităţei abdominale. 

Broasca e fixată pe o plută ; se scoate o ansă intestinală, care 
se prinde cu ace cu gămălie fine, pe un inel de plută, pen- 
tru a întinde mezenterul ; se introduce o canulă în una din ra- 
murile bulbului aortic, prin care se lasă să circule lichidul lui 
Locke, singur sau amestecat cu adrenalină, ori cu extract de cap- 
sule suprarenale ; se introduce altă canulă în sinusul venos și 
care servă la scurgerea lichidului ce a circulat. Pluta pe care e 
fixată broasca se așează pe platina microscopului ; se pune 0 pi- 
cătură de lichid Locke pe mezenter și prin ajutorul obiectivului 
cu imersiune apoasă (Zeiss) se observă capilarele, lăsând să cir- 
cule întâi lichid Locke singur. Prin ajutorul micrometrului ocular, 
se măsoară diametrul acestor capilare în diferite puncte ; se lasă 
apoi să circule lichidul Locke cu adrenalină, sau cu extract de 
capsule suprarenale, și se examinează aspectul capilarelor. 

Se observă mai întâiu, o creștere în viteza curentului din capi- 
lare, în urmă acest curent se incetinește din ce în ce, și uneori se 
opreşte chiar ; aceasta când concentraţiunea soluţiunii în adre- 
nalină este mare. Capilarele. iau aspect sinuos, iar în unele re- 
giuni se produce strimtarea lumenului intern, așa fel că ele pre- 
zintă, adevărate stransulaţiuni inelare pe traectul lor ; globulele 
roșii, cu toată elasticitatea lor, nu mai pot trece prin. aceste 
stragulațiuni ale capilarelor. 

Odată cu aceste fenomene se observă și o micșorare foarte evi- 


dentă a curgerei lichidului prin canulă. Am făcut 30 experiențe 


de acest tel și aproape în toate se observă acest fenomen. Concen- 
trațiunile întrebuințate au variat de la 1/4000p pentru adrenalină 


până la 1/s000 ; iar pentru extractul de cepoule de la 0.2 până la 
0.5 la 100. 


1) SALVIOLI ET PEZZOLINI. Sur le dif. mode Wagir des extraits medullaire et cortical des eap- 
sules suvrenales. Arch. italienne de Biologie as pag. 380. 


Li 
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Aceste strangulări dispar când circulă din nou lichid Locke 
simplu sau cu clorhidrat de cholină. Nici cholina pură, nici elor- 
hidratul nu produc o lărgire a vaselor capilare mai mare decât 
cea observată înainte de circulaţie cu Locke + adrenalină. Ace- 
leași fenomene se produc și când se aplică soluţiunea de adre- 
nalină direct pe mezenterul sau pe limba de broască. 

Acţiunea ei este chiar mai energică în acest caz. Citez ca 
exemplu următoarea experienţă : 

22 Martie 1912. Circulaţie în mezenterul de la broască cu li- 
chid Locke singur ; se desemnează, se măsoară capilarele din câm- 
pul microscopic, reprezentat în fig. 1 (pag. 43). 

Se face apoi să circule lichidul Locke, la care s'a adăugat ex- 
tract de capsule suprarenale și se văd apărând strangulari pe 
traectul capilarelor și strâmtarea lor de la 0*/,,032 la 0"[,,,016 
Și în unele părți chiar 0"/,.,008 pentru capilarul a ; de la 0*/,,,020 
la 0"/,,012 pentru capilarul b. Se lasă să circule din nou lichi- 
dul Locke singur și se vede cum capilarele revin la diametrele 
iniţiale de la 0*/,,008 la 0*/.,032. Adrenalina poate să producă 
aceste modificări a capilarelor în soluţii foarte diluate 1/400000; 
când se aplică direct pe mezenterul sau pe limba de bvoască ; so- 
luţii mai diluate rămân fără efect vizibil. 

„Pentru a face experienţe la fel pe cobaiu trebuiesc realizate con- 
diţiunile necesare, spre a menţine ansa intestinală la o tempera- 
tură vecină cu acea a corpului. M'am servit pentru aceasta de o 
etuvă specială. în care se inchide microscopul și animalul, și a 
cărei temperatură se menţine constantă. Atmosfera din această 
ctuvă trebuie să lie și umedă pentru a înlătura uscarea mezente- 
rului și intestinului. Aplicarea unei soluţii de adrenalină 1/40000 
pe mezenter, produce strâmtarea și strangularea capilarelor, prin 
faptul contracţiunii celulelor endoteliale, ca și la broască. Fi- 
gura No. 2 arată aceasta. 

“Adrenalina este deci un excitant al celulelor endoteliale din pe- 
reţii capilarelor sângelui. 

In ce privește chestiunea dacă ea lucrează direct asupra proto- 
plasmei acestor celule, sau indirect prin intermediul sistemului 
nervos, cercetări speciale lipsesc. Pentru Meltzer și Auer (1905) 1) 


1) MELTZER şi AUER. American Journal of med. Se. 1905 cite par Hofmann (Minich und 
Woch No. 6, 1908). 
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Circulaţie de Lccke (1) singur și de Locke plus extract de capsule (11) 


29 Martie 1912, Rana esculenta. Mezenter. 


Fig. 1. 
Inainte de circulaţie : După ce a.circulat Locke 
cu extract de capsule suprarenale “plus extract de capsule suprarenale 


Acţiunea adrenalinei aplicată direct pe mezenterul de Cobai 
27 lulie 1912, Cobaiu. Mezenter. 


Fig. 2. 
Inainte de aplicarea adrenalinei Duţă ce s'a aplicat adrenalina 
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adrenalina lucrează direct asupra protoplasmei, micșorând porii 
săi. In sprijinul acestui mod de a vedeă, vin şi cercetările lui Livon 
(1903) 1) a lui Josuc (1903)2), etc., cari au dovedit, că în ce pri- 
vește fibrele musculare netede din pereţii vaselor, acțiunea adrena- 
linei este directă. 


| ja fă VII 
- MODIFICĂRILE. SCHIMBURILOR RESPIRATORII DUPĂ 
„EXTIRPRREA CAPSULELOR SUPRARENRLE, 


Cercetările expuse până aci arată: 1) că sângele animalelor 
decapsulate perde într'un timp relativ scurt o mare cantitate 
“din plasma sa, care trece în ţesuturi sau în cavitățile seroase; 
2) că această trecere e datorită paraliziei celulelor endoteliale din 
pereţii capilarelor, produsă de lipsa adrenalinei. Atari turburări 
în funcțiunea celulelor endoteliale, au să se resimtă asupra schim- 
burilor nutritive din intimitatea ţesuturilor. Printre ele schim- 
burile respiratorii pot fi urmărite cu îniesnire în scurtul timp de 
supraviețuire după extirparea capsulelor suprarenale. Impreună 
cu D-l profesor 7. Athanasiu (1909) 3) am făcut 10 măsurători de 
schimburi respiratorii, pe trei pisici și un câine, înainte și după 
extirparea capsulelor suprarenale. Pisicele sunt de preferat pentru 
acest gen de experienţe, din cauză că ele rezistă mai bine decât 
câinele, extirpărei capsulelor suprarenale și diteritele lor fune- 
țiuni, pot fi urmărite timp mai îndelungat. 

Tehnica. Ne-am servit pentru studiul schimburilor respiratorii 
de aparatul lui Reghault și Reisel modificat de P/luger. Experienţa 
a durat de obiceiu două ore, primindu-se CO, produs din respi- 
rațiunea animalului în vase cu KOIH separate pentru fiecare oră. 
CO, era extras apoi din soluţiune, prin ajutorul pompei cu mer- 
cur, descompunându-se carbonatul de K format prin acid fosfo- 
ric concentrat, și în urmă se dozează prin metoda lui Bunzen. 

Cantitatea de oxigen consumat fiind şi ea cunoscută, se stabi- 


CO 
lește cocientul respirator : 2. 

2 - . 
Tabloul următor reprezintă rezultatele acestor experienţe. 


1) Livox Ca. Action de Padrenaline sur les vaisseaux C. R. Soc. Biologie 1903, pag. 271. 

2) JosuE O. La vaso-constriction determinee par Padrenaline n'est pas due aux centres sym- 
patiques. C. R. Soc. Biologie 1903, pag. 30. 

5) ATHANASIU (I) et GRADINESCO (A). Les capsules surrenules eţ les echanges ențre le sang eţ 
les tissus. C. R. Academie des Sciences, 1909, p. (49). 
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După cum se vede din acest tablou, schimburile respiratorii scad 
progresiv, în tot timpul perioadei de supravieţuire a animalelor 
decapsulate. Mica creștere care se poate observă puţin timp după 
operaţie în experienţa (15) dela 6 Ianuarie 1909 e de scurtă durată. 
Oxigenul consumat se reduce treptat la jumătate, la o 1]; sau 
chiar mai puţin din citra normală; același mers îl urmează și 


0 aşa fel că e rămâne aproape același după Tu parea cap 


sulelor suprarenale ca și inainte. 

Cercetările ulterioare au arătat, că intregul metabolism al sub- 
stanţelor ternare, se încetinește după extirparea capsulelor supra- 
renale ; așa Ostwald Schwartz (1911) 1) a găsit că ficatul şoarecilor, 
a căror capsule suprarenale au tost extirpate, este complect lipsit 
de glicogen ; cum nu poate fi vorba de consumarea lui exagerată, 
întrucât cocientul respirator nu se ridică, urmează că producerea 
olicogenului în ficat este impedecată. 


VIII 


MODIFICĂRILE AZOTULUI URINAR DUPĂ EXTIRPRREA 
„CAPSULELOR SUPRĂRENALE. | 


Alăturea de mule respiratorii, am aa) mersul escr6- 
țiunei azotului prin urină, Ja animalele a căror capsule suprare- 
nale au fost extirpate, în scop de a cunoaște dacă metabolismul 
substanţelor azotate este și el turburat. 

Tehnica. Animalele de experienţe, câini și pisici, au fost ținute 
a observaţie, mai mult timp înainte de extirpare și pe cât posibil 
în echilibru nutritiv, pentru a determină cantitatea normală. de 
azot excretată. In acest scop se culege urina de 24 ore, întrun vas 
in care se adaugă prealabil 10“ SOF diluat, pentru a impedecă, 
fer. mentarea 6i. 

Se dozează „pe de o parte azotul total prin “metoda lui Kjeldahl, 
iar pe de altă parte azotul ureei, precum! și azotul din ceilalţi 


1) OSWALD SCHWARTZ. Ueber Stoffweckselstărungen nach der Extirpation bei der Neben- 
nieren. Journ. de Phys. et Paţh. 1911, p. 431 (RJ. 
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compuși ca, acid uric, baze xantice, etc., pentru a aveă coeficientul 
azoturic, sau de oxidaţiune al substanţelor albuminoide. 
Pentru aceasta se ia o cantitate determinată de urină 20“ la 
care se adaugă 0“*5 HCI și 10** dintr'o soluţie de acid phosfo- 
wolframic 10%/9. 
După 24 ore, în care timp s'a agitat amestecul de mai multe 
ori, se filtrează ; se dozează azotul total prin metoda Kjeldahi, atât 
în lichidul filtrat, cât și în precipitat; cel dintâi reprezintă azotul 


ureei, cel.din urmă al acidului uric, bazelor xantice, etc. 


Rezultatele acestor experienţe sunt cuprinse în următorul tablou: 


Tablou de cantitatea de azot din urina animalelor normale și după extirparea 
capsulelor suprarenale 


No. experienţei 


_ 
9 


14 


92 


47 


O — DI 
FELUL E: E = E 
Pa, animalului se (Aude rost Azot Azot D E EI E: & a 
şi 38, |recoltatăurina| total | uree Sa |Slela 
greutatea E == E kr: E e 
9 < <a | 3 
24 Dec. 1908.,.| Căine 3.400 gr. | 65e.c.| Înainte deextirpare|  1.4520/0|  41.2900/0|  0.2300%/0| 0.88 
5 : e ler pm n [+ 4.6260/0| O 1.4400/0|  0.4700/0| 0.88 | 
OS a do pl PL 0 OB | e aa A n 1.3640/o|  1.3300/0| 034009] 0.98 e 
DO în 3 787 > Se Aa 4.2300/0|  4.12000|  0.2600/0| 0.94 | 
Dai „n n | 47 » |Dupăextirpare|  1.8820/0|  1.4200/0|  0.4200%0| 0.75 y EA 
30 5 : z a pal AG » » 1.5450/9| _1.2700/0 — 0.82 
1 Ian. 1909... n 8.000 n 55» | Înainte de extirpare 1.3000/p 1.1100/0| 0.1500/0| 0.85 ) 
Din » » » >» |10% » E » 1.1010/0 1.5500/0| 0.2400/0 „09 | 
3) Ei 2 Di a AAA » n » 1.7100/0|  4.5500/0|  0.1670/9| 0.89 0.88 
i dude n 2 [105 n] dm tits] 04 oaopg] - 4-2400/al 10420072] Jose 
4» n » n 63.5 » n E] 1.4300/0 1.3400/9 0.0990/0| 0.93 
d» n =) » n 1108 = | După extirpare|  0.5700/g|  0.1100/0| 0.0690] 0.19| 0.19 
148 Iulle 1942... » 20200 » [170 n | Înainte deextirpare|  1.9000/0|  1.7700/0|  0.1800|0| 0.94| 0.94 
49 5 nui] n n» | 79 » |Dupăextirpa e] 14200%0 4.2800] — 0.90| 0.90 
Pa) i n » 20.300 » | 230 Înainte de extirpare 1.9400/0 1.6700 0.2600/0| 0.85 0.85 
28» » n n» 66» | După extirpare| 1.8000, 1.3900l0|  0.8400/0| 0.77] 0.77 
1 lan. 4909 ...| Pisică 2.700 gr. | 37 | Înainte deextirpare| . - 4.3000/0 4.2400/0| 05000/9| 0.98 
8 n = n n» 7 » n 4.1900/9 3.8800/p 0.2400/0| 0.92 
Dia Pi » 2] 54 n 30 ez ia 4.7400/0|  4.8200/0|  0.2840/0| 4.04|î 0.93 
10- » » ua] LD.) 13 » 2 » 11.3000/0| 10.0000/0|  0.5000/p| 0.89 
10 » » 2 » 26 n» „n » 5.3000/0 1.5000/0 0.1220/0| 0.88 
44» » E] „n 26 » | După extirpare 4'7000/0 1.2000/0 ti 0,89 | ea 
ADN Aa DR al gr IlRIRa 4.5000/0l  4.4000/0)  0.9100/pl  o.gul 
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Din acest tablou se vede, cum coeficientul azoturic are tendința 
să scadă, probă că intrebuințarea materiilor azotate, se micşorează 
după extirparea capsulelor suprarenale. 


IX 


MODIFICĂRILE FUNCŢIUNII 
DE TERMOGENEZĂ LA ANIMALE DUPĂ FXTIRPAREA 
CAPSULELOR SUPRARENALE, 


Unul din caracterele constante la animalele decapsulate e și 
scăderea temperaturii corpului lor în mod progresiv, și în majo- 
ritatea cazurilor ele mor în hypotermie. Pe de altă parte și clinica 
arată că la bolnavii adisonieni, temperatura corpului scade. 

Pentru a vedeă mersul funcţiunii de termogeneză la animale, 
după extirparea capsulelor suprarenale, am măsurat temperatura 
internă cu termometru și radiaţiunea corpului cu calorimetru. 

Tehnica. Aceste determinări au fost tăcute pe aceleași animale 
înainte și după extirparea capsulelor suprarenale. 

Pentru a elimină partea care revine anestezicului, în turburările 
de termogeneză ce se observă la animalele decapsulate, am ad- 
ministrat cloroform și animalului normal, un timp aproape egal 
cu acela reclamat de extirparea capsulelor suprarenale. M'am 
servit de calorimetru inscriitor a lui D”Arsonval, pe care l-am 
a intâiu, prin ajutorul unei lămpi electrice, după formula 


Vu: a 
într”o secundă ; E, diferenţa de potenţial (112 volţi) şi I, intensi- 
tatea curentului electric exprimată în pla (0.3). 


4 


08.06. 


Se înmulțește cu 3600 pentru a face calculul pe oră și aveam cifra 
29.016 care corespunde la 0.061 mm. înălțimea ordonatei curbei. 


EX |, în care Q e cantitatea de căldură degajată 
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De unde 1 calorie gram grad-—2 mm. 1. 

Aceeași cifră am obţinut și în gradarea cu alcool etilic: 

Cantitatea de alcool etilic consumat 25-.642 înmulțită cu 7.054 
cantitatea de calorii degajată de 1 gram alcool etilic este=——418.636, 
care corespunde la 0.037 mm. înălţimea ordonatei curbei; de 
unde 1 calorie gram grad — 2 mm. 

Se ia temperatura animalului și apoi el se introduce în calo- 
rimetru, unde a stat timp variabil 5,8, și chiar 12 ore. La scoa- 
terea animalului din calorimetru, se ia din nou temperatura. Se 
duc ordonate pentru fiecare oră și se ia valoarea în mm. a fie- 
cărei ordonate și se împarte prin 2.1, valoarea în mm. a unei 
calorii gram grad şi sist se calculă numărul de calorii pe kgr. 
Și oră. A 
Aa făcut 19 experienţe de determinări, 10 pe câini şi doă pe 
pisici; citez ca exemplu experienţa următoare: : 

21 Septembre 1910. Câine, greutatea 3200 or., temperatura 
rectală 390. | 

A fost introdus în calorimetru la. ora 11. 15 a. m. şi a stat 
până la ora 4.45” p. m.; temperatura rectală la scoaterea din 
calorimetru 380.9. i 

Următoarea grafică arată mersul radiațiunii calorifice la acest 
câine în cele 5 ore cât a stat în calorimetru, 


i vor 1 ii îl-os! 


ziiz A 4 


Oral=4.45 cal.gr.gr. Ora Il= 4.69 Ora Ill=4.19- Ora lV=3.30 Ora V=2 80 


21 Septembre 1910. Același câine a fost ținut o oră sub anes- 
tezie de la 3.40” a. m. până la 9.40”. A fost introdus în calorimetru 
la ora 11.40” a. m. și a stat pânăla 4.40” p. m. Lemperatura rec- 
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tală înainte: de introducere în: calorimetru a fost 38%.6'; după 
scoaterea, din calorimetru 39.1. 

Următoarea grafică arată mersul radiațiunii calorifice în cele 
5 ore cât a stat câinele în calorimetru. 


plm fese /4/5 Meskare. Dra pre pu! 


Oral=4.19cal.gr.gr. -Ora Îl=4.25 Ora ll = 4.19 Ora IV= 3.75 Ora V= 3.30 


22 Septembre 1910. Aceluiaș câine i sa extirpat ambele: cap- 
sule suprarenale; operaţia a fost terminată la ora 9.507 a. TI 
la ora 1 p. m. a tost introdus în calorimetru, unde a stât până la 
ora 6 p. m. Lemperatura rectală la introducerea în calorimetru a 
fost 38.1, la.scoaterea din calorimetru 380.3. 

Următoarea grafică arată mersul radiaţiunii calorifice, în cele 
cinci ore cât a stat în calorimetru: 


Oral=3.30cal-gr.or. Orali=3.94 Oralil=3094 Ora 1V=4.09 Ora V = 3.80 


La ora 9 seara a fost introdus din nou în calorimetru și lăsat 
până a doua zi la ora 7 a. m., când a lost găsit mort. Temperatura 
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rectală la introducere în calorimetru a fost de 360.4; grafica ur- 
mătoare arată mersul radiaţiunii calorifice în acest timp: 


Ora 1= 3.30 Ora 1l=3.30 Ora Ill=92.62 Ora 1V=2.092 Ora V=3.56 


Faţă de scăderea foarte regulată a radiaţiunii, cu începere 
de' la ora a Ill-a, e foarte probabil că animalul a murit în 
acea oră. 

Celelalte experienţe au fost făcute în acelaș mod, iar rezultatele 
lor sunt cuprinse în următorul tablou, în care se mai poate ob- 
servă și scăderea temperaturii corpului la animalele a căror cap- 
sule suprarenale au fost extirpate. 
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Extirpare de capsule suprarenale și determinări de calorimetrie 
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cinei e ui au ai le e acea Ba | 
j 3 [ia [a [ez lee 2 | cea] 
:= [5 [i RD = Sc) o ZE | 
z FELUL [zi Ss 4 2 3 [a = e zi =! = 22 [i 2 
jo sei == |d| e aie | 0] SE a Ie au js | 
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2 PE = PI — e iza 0 loa să Se 8 FE .— | 
x : A A 0. |23%| o ro: |BS5eloPo|z8-| sea | o > | 
5 animalului s& [ast] ee [Eau 2leEe| 553| Sa | E | 
: Se lasă 5mee a Elea je RE | eee Ea E 
Z E ast ze a ejz As] asa || a 
: Cal. gr.gr.| - i |0-gr-yr. C. gr. gr. Ore =] 
719|-23 Sept. 1910 | Câine 5.150 gr.| 3809] — — — — | 1 ore|3.G4 2.91] — — |După48 ore de 
Acelaşi animal 2»; [8.30 2.70 la extirpare. 
continuare 3 n [8.94 9.10 
4: = |3.94.-280 
5 n 13.94 2.10 
6 » 2.04 
1» [2.70 2.80| 3402] — | După 91 ore. 
2» [280 2.10 
3 » [345 2.16 
3 2 13.28 3.00 
3 5 = [2.80 3.42 
6 = 18.00 2.64 
7» [8.00 2.25 
8 n [2.80 2.01 
9 2 [2.20 1.95 
10» 1.02 
70| >> Aprilie» Pisică 9.200 » 138) ..6|] Aore| 1.85 | 1ore| 158 |1 = 1.09 360.3] 96 | După 2 ore. 
. 2 n 1.96 2» |) 4.90|2 » 1.09 
32 202 [3 2 | 1.093 n 1.96 
A 454 | n] 185 |4 » 1.30 
52, 1.54 Di niili 29102553 214 
6 n 2.02 
75) I 
1 1 244 350| — 
Dai 2.31 
3-n 211 
5) 1.96 
5) pi) 1.85 
6» 1.58 
7/2) 1.56 
8 1.56 
9 3 1.40 
al 2 1.58 320.5| — | După 70 ore. 
2» 2.25 
8) 4) 2.46 
A 2 2 69 
5 3 291 
6 » 3.03 
17 3.03 
8 » 291 
9 = 2.91 
10» 2.10 
ll a) 2.09 
19 2 2.69 
13 n 2.69 
76| 10 Septem. » m 9100 » | 380.611 » BA85 | 420| 9975 | 4 n 3.15 380.9] 56 | După 2 ore. 
ş ai i Din DE Doll aa | 2 5 3.94 = 
Sia 318 |35 25| 1315353) 2 3.83 
: 4 n 284 |n »| 39% la» 3.98 
5 n 948 |5 »| 39% |5 9.14 
| n 353 4 î2 3.48 — ]— După 9 oxe. 
92 3.94 2 » 3.83 
; 3 2» 2.60 B n 3.83 
4 n] 825 4» 3.18 
5 n 2.11 5 o» 3.00 
ş 6 2 3.00 
7 2 2.56 
Ă 3 3 2.56 
9 n 1.90 
: il 3.00 320| — | După 21 ore. 
« 3.00 
a ă 3.88 
. E ra 2.14 


CPADIFUeUNR 
LD PC Ve pc ft da i 
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= i TEMPERATURA 

= lielul Și ereu ta teze EI IER EI 

& DATA i j Inainte După Supravieţuire 
3 animalului de : h 
= i extiip.| extirpare 

15] 6 Ianuarie 1909 | Pisică 1.900 gr. 380  |300 (după 53 ore)| 55 ore 
41|10 » » 2) 209:1005 380.4;[4940 2 36 » | 40 » 

27| 94 Iunie 2) 200 0 AN 22 390.9 [370.7 » 50 » | Sasrificată 
28| 29 » » „9,610 » 399.9; | 340 .»11s418..2 | 120 ore 

31] 7 Lulie » cz ia 403950) dea 38%:8;| 13604 19) ni ia 
35| 15» », » 9.345 » 38071|;350.55 >50072 355 |NISA4 
70| 922 Aprilie 1910 25391200) 3 80105|h39 05300) 96» 
76| 10 Septem. » » 9.700 » 380.0.[390 253 » || 562 


Q 


13| 15 Maiu 1908 | Câime 3.400 gr. | 380 340 20 94 2 


29| 5 lulie 1909 » 3.100 » | 380.9 [310.4 » 16. » 9.2 

37| 17 Septemb. » » 3.650 » | 380.5 [380.4 » 8 » 92 

40| 23 z, 2 n. 444100 » | 310.9 [330.5 » 8» | 41 oreşi 30 m. 
43| 29 » i » 6.500 » | 380.5 | 830 

41| 9 Octomb. » » 6.000.» | 380.5.[350b » 43 »| 14 » 

59| 98 n » 219.500) 1 |380:3/|;36007 > 10) 

54| 15 Noemb. » i » 10.500 » | 870.3 1390.41 » 9 » 

: 55| 22 » » ua 110-000) 5 | 8904. | 3605» 9.» 


81| 6 lulie 11942, ». 16.200 380.4 | 390.4 


3 


87| 10 » - „91.000 » | 3806 [3806 » 92| 14 » 
89| 16 » 0 iasa 448.000,» | asosoi| ago 802 aa loa : 
90| 18 » ă » 20.200 » | 380.3 [390.7 » 7 » 

94| 23 » » „20.400 » | 3804 [380.8 » 12 siloz 

92| 25» E » 20.300 » | 38046 [398 » 8»| 9» 

93) 27 buză o ba „44600 » | 380.9 [3808 » 9 > | 10 » 


Din aceste experienţe se vede, că radiaţiunea calorifică se men- 
ține la un nivel indeajuns de ridicat după extirparea -capsulelor 
suprarenale, deși producţiunea câldurei se micșorează judecând 


după scăderea temperaturii interne. Acest fenomen se datorește 
10 
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lipsei mecanismului regulator al motilității arterelor, venelor și 
capilarelor periferice, cari în organismul normal este întreținut 
de către capsulele suprarenale, prin adrenalina ce ele secretă. 

Inţelegem acum mai bine, constatarea făcută de către Jean 
Gautrelet și Louis Thomas (1909) 1) și anume că temperatura in- 
ternă a câinilor decapsulaţi se scoboară mai încet în timpul ve- 
rei, decât în timpul iernei, din cauză că radiaţiunea căldurii 
corpului este in funcţiune a temperaturii externe. 

Ea va fi deci, mai mare iarna decât vara, şi această radiaţiune 
este înlesnită prin insuficiența vaso-constricțiunii. 

Tot în acest tablou se mai poate observă că în urma extirpării 
capsulelor suprarenale, animalele mor în majoritatea cazurilor în 
hypotermie, aceasta se datoreşte pe de o parte încetinirii schim- 
burilor nutritive, iar pe de allă parte funcţionării insuficiente a 
mecanismului vaso-constrictor. 

Hipotermia este mai accentuată la pisică decât la câine. La 
acesta din 16 experienţe, în 7 numai a fost hypotermie; în 
5 temperatura nu s'a schimbat, iar în 5 a. fost hypertermie. De 
observat este că experienţele în cari s'a constatat hypertermie au 
fost făcute în luna Iulie. 


X 


MODIFICĂRILE LIMFEI ȘI CIRCULAȚIUNII LIMFATICE 
DUPĂ ESTIRPRRER CAPSULELOR SUPRARENALE. 


Din cercetările expuse până aci, rezultă că schimburile nutri- 
tive sunt profund alterate în lipsa capsulelor suprarenale. Cum, 
pe de altă parte, formarea limfei este în strânsă legătură cu acti- 
vitatea luncţională a organelor, deci cu schimburile lor nutritive, 
eră interesant de a ști dacă funcțiunea de limfogeneză, este și ea 
turburată prin extirparea capsulelor suprarenale. 

Tehnică. Experiențele au fost făcute pe câini. Se începe prin 


1) JEAN GAUTRELET et LOUIS THOMAS, Ablation de capsules surrenales et regulation ther- 
mique. C. R. Soc. Biologie, 1909, pag. 386. 
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extirparea capsulelor suprarenale ; se descopere apoi canalul to- 
arcic în apropiere de deschiderea lui în confluentul jugularei ex- 
terne, cu vena subclaviculară stângă. Procedeul întrebuințat a fost 
cel descris de d-ni Athanasiu și Călugăreanu în Dicţionarul de Fizio- 
logie, articolul »Formation et circulation de la lymphe« vol. IX. 
»Pentru a practică fistula canalului toracic, animalul aneste- 
ziat este fixat pe spate, puţin înclinat pe partea dreaptă; mem- 
brul anterior stâng este tras inapoi şi capul întors puțin la 
dreapta, pentru ca regiunea laterală stângă a bazei gâtului să fie 
bine întinsă. Pielea, rasă pe o mare suprafaţă, este tăiată în di- 
recţiunea venei jugulare externe, care trebuie să servească drept 
punct de recunoaștere. Inciziunea trebuie să aibă 9—10 em. şi 
să fie prelungită înapoi până la mușchiul marele pectoral, care 
poate fi secţionat în parte. Se disecă cu îngrijire vena jugulară, 
legând ramurile laterale și superliciale ale acestei vene, și anume 
vena cervicală descendentă și vena transversă a omoplatului. Re- 
giunea fiind asttel deschisă şi orice hemoragie oprită, se pătrunde 
in profunzime, luând ca punct de recunoaștere artera omo-cervicală, 
care descrie o curbură cu convexitatea către linia mediană a gâtului. 
In concavitatea acestei artere trebuie căutat canalul toracic, 
servindu-ne de sonda canelată sau de un ac bont şi trăgând în- 
cet cu indexul de la mâna stângă pe artera omo-cervicală. Diso- 
ciarea țesutului conjonctiv trebuie făcută cu precauţiune, mai 
ales când este multă grăsime. Odată acel ţesut îndepărtat in- 
deajuns, pentru ca să putem vedeă artera carotidă, canalul tora- 
cic, care iîncracișază această arteră, apare mai ales dacă este plin 
de limfă. Când din contră el conţine puţină limfă, comprimăm 
uşor confluentul jugularei externe și a venei subelaviculare, și 
atunci canalul toracic devine aparent. El este desecat pe o întin- 
dere de 2—3 cm, pentru a puteă introduce canula cu ușurință. 
In acest scop se aplică o legătură cât mai aproape de deschiderea 
lui în venă; el se umflă atunci din cauza limfei, care se adună, 
ceeace arată că nu sunt alte ramuri laterale. Cu ajutorul firului, 
care a servit la legătură, se ridică indeajuns canalul toracic, pen- 
tru a puteă introduce degetul indicator - stâng dedesubtul lui şi 
se deschide cu ajutorul foarfecilor mici. Limfa se scurge atunci 
şi menţine deschis orificiul, un timp suficient, pentru a introduce 


322 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 


canula. Este bine de-a introduce un ac bont mai întâi și a dis- 
truge valvulele cele mai apropiate de orificiu; altfel vârful canu- 
lei poate fi astupat de aceste valvule, și scurgerea limfei să fie 
impedecată « . 

In câteya cazuri sa descoperit și limiaticul cervical. După 
4—8 ore de la extirpare, animalul este din nou anesteziat sau 
curarizat, şi se stabilește fistula limfatică. Se urmărește în acelaș 
timp modificările globulare ale sângelui, temperatura internă și 
presiuneă în artera carotidă. Citez ca exemplu experiența ur- 
mătoare : 

27 Iulie 1912. Câine, greutatea corpului — 14.600 gr. 

Temperatura rectală — 390. 
Globule roșii pe mm. c. —6.744000. 

La ora 9.30” a. m. s'a terminat extirparea capsulelor și desco- 
perirea canalului toracic, a limiaticului cervical și a carotidei 
externe. 

La ora 4 p. m. animalul a băut puțină apă. 


Temperatura rectală — 380.8. 
Globule roșii pe mm. c. —8.027000. 


La ora 6p.m. 


Temperatura rectală — 380.8, 
Globule roșii pe mm. c. — 8.930000. 


Se fixează canule in canalul toracic, in limfaticul cervical şi 
in carotidă, aceasta din urmă punându-se în legătură cu un ma- 
nometru cu mercur. 

Presiunea în carotidă — 3.8 cm. He. 

Se culege din canalul toracic în timp de 30'—16 c. c. limfa. 

In limtaticul cervical nu s'a scurs nici o picătură de limfă. 

Animalul moare la ora 6.35” p. m. 

Deschizându-se cavititatea abdominală s'a găsit o mare can- 
titate de lichid sanguinolent, care coagulează ca și plasma 
sângelui. | 

In tabloul următor sunt cuprinse rezultatele a 10 experienţe la 
fel cu aceasta: 
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Tablou de modificările limfei și circulațiunii limfatice după extirparea 


capsulelor suprarenale 


Cantitatea de | E E - 
= i Ss limiă culeasă | & £, EA SE (usa 
E FELUL 2-a O o = s | 2 
= 53 = 3 s alai ATARE 
2| DATA şi greutatea | 53| |s= 22| a aa OBSERVAȚIUNI 
= ş A : 3) 203 ce e li 3) = co 
în animalului | &- | 25 |s$ 2.5! = Zizi 
(3) = a: |Es = 9, 3 
5 = So 30 |. ZI = (77) 
Z Sci || ză] la e 
| $ 2] (at) | 
= == | 
181| 6 Iulie 1911 | Câine 16.2C0 sr. | 3804 — — — 390,1] — Curentul limfatie oprit, nu 
| activează nici adrenalina, 
| nici Cl Na. 
83| 12 » » 215.900 » —  |Uee — 20 — 370,4 Sore| Câinele a murit în timpul 
culegerii de limfă. 
84| 20 Octom 1911 n 6.300; | — — 1307 — 360.8| — Nici o picătură, cu injec- 
| ție de clorură de sodiu s'a 
urcat d: 6 mm. în canulă, 
iar cu adrenalină de 1710 
m.m. 
85| 30» » 224440.8004 ae a—24 [ABeezsille == [807 lt 2 380.9 
1&cc — 1307 = = | Injectându-se adrenalina 
21ce = 30 — — 1— Injectându-se 4 gr.ClNa 
186| 29 Decem. » > 9.000 » — |5ce5| — 307 | 
| Gce5| — |2307 SE = d ela Injectându-se Cl Na 4 gr 
| lata — |3w| — = 2 Injectându-se adren. 4 gr 
88 12 Iulie 1912 44300 » | 3804] — — | — |8em.hg] 39%06/10»|  Limfa abia se urcă în ca- 
| nulă, adrenalina fărâ efect. 
83| 16  » „ » 18.000 » | 380,6| 7ce — 1807 (4e.n.8»| 380.8] — După 7 ore de la extir- 
| pare, după 12 ore limfa nu 
| se scurge decât în fazele 
| | de agitaţie. 
190| 48 = E] = 20200 = | 280.3 |3ăce 304 bi8 = = Lichid în cavitatea abdo- 
| 0-a minală. 
92| 9%  » » 220.300 » 380.4| 6cm. nimie| 20 — — [9 = Animalul a murit în tim- 
| pul cu egerii lichidului în 
cavitatea abdominală. 
93| 27 >» » 14.600 +» | 380.9H6cc. = 30 | 3.8 — 15» Lichid în cavitatea abdo- 
minală, 
80/52 2 a. 21.100 » | —. [loee. — 160 — -- = Martor. 
22ce. — 1607 — — = Injectându-se Cl Na4 gr. 
| 3dcc. — 1607 — — — Injectându-se adrenalina. 
Bois » 210.200) » | — | ce — 1807 — — |— Martor cu traum. 
9cc. — 130 — — |— Inj. cu Cl Na gr. 
13ce. — 1307 — — — înj. cu adrenalină. 


“Din examenul acestui tablou se vede că 


scurgerea limfei prin 
canalul toracic, a fost complet oprită în trei experienţe, și anume: 
No. 81, 84 și 88, în celelalte cazuri s'a obţinut limfă din acest 
canal bogată în globule roșii și coagulând ca şi limfa normală. 

E de observat că, în cele trei din urmă experienţe, deschizând 
cavitatea abdominală după moartea animalului s'a găsit o mare 
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cantitate de lichid, conţinând și el multe globule roşii și coagu- 
lând ca plasma sângelui. În aceste experienţe, şi mai ales în cea 
de la No. 90, sa obținut și multă limfă prin canalul toracic. O 
apropiere între acest fapt și prezenţa lichidului în cavitatea ab- 
dominală se impune, și e foarte probabil că această limtă să pro- 
vie din absorbţiunea lichidului peritonial prin limtaticele mezen- 
terului. Dacă se adaugă și faptul ca din limfaticul cervical nu s'a 
obţinut nici odată limfă după extirparea capsulelor suprarenale, 
se poate conchide că tormaţiunea ei în intimitatea. ţesuturilor și 
circulaţia ei în vasele limlatice, sunt mult micşorate in lipsa 
acestor organe. Sar puteă totuși obiectă că trecerea plasmei în 
intersţitiile țesuturilor constitue o condiţiune favorabilă din pune- 
tul de vedere al limfogenezei. Această obiecţiune se înlătură, dacă 
inem seamă de cunoștințele ce avem astăzi asupra mecanismu- 
lui prin care se formează limfa. Ea nu mai poate fi considerată 
ca: un simplu produs de transudare al plasmei sângelui în ţesă- 
turi după cum sa crezut mult timp. 

In actul de limfogeneză iau parte activă cel puţin trei ordine 
de elemente celulare și anume : celulele endoteliale din pereţii ca- 
pilarelor sanguine, celule proprii ale diteritelor ţesuturi și, în fine, 
celulele endoteliale din pereţii capilarelor limfatice. Cum activita- 
tea funcţională a acestor elemente și, prin urmare, schimburile lor 
nutritive sunt profund turburate după extirparea capsulelor 
suprarenale, se înțelege că și formarea limfei se va micşoră. 

Circulaţiunea limfatică este și ea încetinită din cauza lipsei de 
adrenalină, care contribue cu siguranţă la menţinerea tonusului 
musculaturii și endoteliului din vasele limtatice în acelaș grad ca 
pentru cele sanguine. Dovadă despre aceasta sunt experienţele lui 
Camus (1904) 1), care a văzut o activare a scurgerii limfei prin 
canalul toracic, după injecţia de adrenalină în sânge. Acest efect 
se obține nu numai pe animale normale, dar și pe cele decapsu- 
late, după cum probează experienţele noastre No. 85, 86, 84. 

Limfa obținută astfel nu poate fi decât aceea care se găseă în 
vasele limfatice, de unde ea este alungată prin contracţiunea 
musculară și a endoteliului acestor vase. 


1) CAMUS L. Action de Padrenaline sur Pecoulerment de la lymphe. C. R. Soc. Biologie 1904, 
vol. 56, pag. 552. 


i2i| 
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XI 


RCŢIUNEA SERULUI DE LA ANIMALE LIPSITE 
DE CAPSULE SUPRRARENALE ASUPRA CIRCULAȚIUNII. 


Jean Gautrelet şi Louis Thomas (1909) 1) au susţinut că serul 
sângelui de la un câine căruia sau extirpat capsulele suprare- 
nale, injectat la un altul normal, produce o scoborire a presiunii 
arteriale. Pentru a explică acest fenomen, ei au admis acumula- 
rea colinei în sângele animalelor fără capsule suprarenale. 

S'a atribuit în adevăr colinei un efect hypotensor, de către 
unii fiziologişti, ca : Desgrez și Chevalier (1908)2), Lohmann 
(1907) 3), Gautrelet și Thomus (1909) 4). 

Această opiniune a fost însă combătută, de către Asher și Wood 
(1893) 5), Mansfeld (1908), 6) Claude şi Blanchetiere (1907) 7). 

Busquel şi Puchon (1909) 8), etc., care au găsit că din contră 
colina mărește presiunea sângelui, [iind un vaso constrictor. 

Tehnica. La un câine mare se extirpă capsulele suprarenale şi 
când animalul este în agonie, i se ia sângele și se lasă vre o 12 
ore la rece să cuaguleze. Se centrifugează și apoi serul se injec- 
tează în vena safenă, la un alt câine normal sau la unul, a cărui 


1) GADTRELET ET.THOMAS, De labaissement de la pression, consecutif aux injections de 


serum de chien decapsule. C. R. Soc. Biologie 1909, pag. 660. 

2) DESGREZ ET CHEVAIIER. Action de la choline sur la pression arterielle. C. R. Acad. de 
Sciences 1908. 

3) LouMANN. Uber die Verteilung des blutdrukherabsetzenden Cholins in der Nebenniere. 
Centralblat fur Physiol. 1907, pag. 139. 

4) JEAN GAUTRELET. Râle de la Choline dans Porganisme. Journ. de Phy. et Pathol. 1909, 

pag. 240. 

5) AsnER UND Woon. Eintluss des Cholins auf die Zirkulation, Zeitscrit. fir Biologie 1898. 

%) MANSFELD. Wiener Klinische Wochenschiit 1904 și 1908. 

1) CLAUDE Er BLANCHETIERE. Recherche sur la presence de la Choline dans le sang. Journ. 
de Physiol, et Pathol. 1907, pag. 87. 

3) BusQuer ET PACHON. Sur Vaction vaso-constrictive de la eholine. C. R. Soc. Biologie 1909. 


pag. 219. 
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capsule suprarenale au fost extirparte ; se măsoară și se înscrie 
în acelaş timp și presiunea arterială. 

Cantitatea, de ser injectată a fost de 10—20 c. c. 

Tabloul următor arată rezultatele acestor experienţe : 


Tablou de acţiunea injecţiunilor de ser provenit de la câini a căror 


capsule suprarenale au fost extirpate 


Felul și greutatea ani- 
malului care a suferit 
extirparea capsulelor 


No. experienţii: 


serul 


suprarenale şi care a dat 


FELUL 
și greutatea animalu- 
lui la care s'a injectat 
serul 


EFECTUL 
injecţiunii asupra pres. 
arteriale 


36| 16 Septembre 1909. | CAine 10.200 gr. 
Serul sc :s după 9 vre de la extirpare. 


10| 23 Septembre 1909 .| Caine 15.500 gr. 
Serul scos după 10 ore de la extirpare. 


| | 
43] 29 Septembre 43"9.| Câine 12.400 gr. 
Serul scos după 10 ore de la extirpare. 


45| 8 .Octombre 1909. | Câine 171.600 gr. 
Serul scoz după 13 ore dela extirpare. 


50| 24 Octombre 1909. | Câine 16.000 gr. 
Serul scos după 15 ore de la extirpare. 


53| 29 Octombre 1909. | Câine 15.300 gr. 


Câine normal 3.600 gr. 
» decaps. 3.650 » 
după 6 ore de la extirp. 


Câine normal 6.200 gr. 


» decaps. 4.100 » 
după 8 ore de la extirp. 


Câine normal 6.200 gr. 

»  decaps. 6.500. » 
după 9 ore de la extirp. 
Câine normal. 

» decaps 6.000 er. 
după 8 ore de la extirp. 


Câine normal 3.400 gr. 


Nici o modificare. 


» » » 


O uşoară hipertensiune 
urmată de hipotensiune. 
Hicotensiune consecu- 

tivă injecțiunii. 

Nimic. 

O uşoară hipertensiune. 


Nimic. 


bzi 


O ușoară hipotensiune la 
prima injeclie. 


» n 4.500 2 Nimic. 
Serul scos după 11 ore de la extirpare. 
54| 45 Noembre 1909. | Câine 10.500 gr. » 7 PAR = 
Serul scos după 10 ore, 3U/ de la extirpare 
55| 22 Noemrbe 1909, | Câine 10.000 sr. d] 2 tata » | 


După cum se vede din aceste experienţe, injecțiunile de ser 
de la un câine fără capsule suprarenale, nu scoboară presiunea 
arterială nici la câini normali, nici la cei lipsiţi de capsule supre- 
nale. Această concluziune este opusă afirmărilor lui (raulrelet şi 
Thomas. 
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XII 


ACŢIUNEA ADRENALINEI ȘI EXTRACTULUI 
DE CAPSULE SUPRARENALE ASUPRA ANIMALELOR 
NORMALE SI” ACELOR! LIPSIIE "DE. CAPSULE, 


Toate turburările cari se produc în organizmul animal, după 
extirparea capsulelor suprarenale, sunt datorite cu siguranţă lip- 
sei produșilor elaboraţi de aceste glande, cari sunt vărsaţi con- 
tinuu în sânge și răspândiţi cu el în tot corpul. 

Printre acești produși, adrenalina este bine cunoscută. Eră deci - 
foarte indicată, cercetarea acţiunii acestei substanţe, asupra ani- 
malelor, care au suferit extirparea capsulelor suprarenale. 

(rluzinsli (1895) 1) a arătat că extractul de capsule suprare- 
nale, injectat în vene, este mai toxic decât dacă ar fi injectat sub- 
cutanat. Battelli și Taramasio (1902) 2) stabilesc dozele mortale de 
adrenalină pentru epure și cobaiu, care ar [i de Ogr.010 pe kgr. 
de animal, în injecţiuni hipodermice. Aicea însă trebuie observat 
că s'a făcut o mare greșală, din cauză că adrenalina se absoarbe 
foarte cu greu și în cantităţi mici de tot în injecțiuni hipoder- 
mice, aceasta datorită acţiunii vaso-constrictoare, pe care o de- 
termină această substanţă. Dovadă despre aceasta e și faptul, ca 
adrenalina n'are influență mare asupra presiunii arteriale, când 
este administrată în injecţiuni subcutanate. De aceea injecţiunile 
subcutanate de extract de capsule suprarenale, la animale decap- 


sulate, n'au dat decât rezultate puţin apreciabile /Brown- Sequard, 
Abelous și Langlois) și nule (Dubois). 


Strehl și Weiss (1901) 3) au căutat acţiunea extractului de 
capsule suprarenale asupra epurilor lipsiţi de capsule suprarenale, 


1) GLUZINSKI. Sur la toxicite de Vextrait des capsules surrenales. Pizegland lekarski, p. 9, 
2 Mars 1895. Cracovie et Wien, Kliniseche Wochens, 1895, No. 14. 

2) BATTELLI ET TARAMASIO. Loxicite de la substance active des capsules surrenales. C. R. Soc. 
Biol. 1902, p. 815. 

3) STREHL und Weiss. Beitrâge zur Physiologie den Nebennieren... Pfluger's. Archiw. 1901, 
ps 407 
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și au constatat că turburările rezultate din extirparea acestor or- 
gane erau împedecate câtva timp prin injecţiuni de extract cap- 
sular. 

Battelii (1902) 1) lucrând pe câini, a constatat că injecţiunile con- 
tinue de adrenalină, sau de extract de capsule suprarenale, sunt 
ineficace pentru a prelungi vieaţa animalelor lipsite de capsule 
suprarenale, dacă cantitatea de adrenalină e slabă ; și se accele- 
rează moartea, dacă cantitatea de adrenalină e ridicată. 

4. Acţiunea adrenalinei în înjecțiuni hypodermice: a) Eape- 
rienţe pe animale normale: 

Tehnica : Se aleg câini sănătoși la cari se numără prealabil glo- 
bulele roșii şi se iă temperatura rectală; apoi se injectează sub 
piele la 2—3 ore distanţă, cantităţi de 05.002—05.003 adrenalină 
dizolvată în lichidul Locke, timp de 12—18 ore, se urmărește în 
urmă variaţiunile numărului globulelor roșii și a temperaturii. 
Citez ca exemplu de acţiunea adrenalinei pe animalul normal ex- 
periența următoare : 

30 Decembre 1909. Câine, greutatea 12.000 gr ; temperatura 
rectală 38%8 Globule roşii pe */,, e. — 6:852000. 

La ora 11.35'a.m. isa injectat subeutanat 10 c.c. dintr'o so- 
luţie de adrenalină 05.02 la 100, adică ... 08.002 adrenalină. 
La ora 2p.m.: 

Temperatura — 38%.9 ; s'a făcut o nouă injecție de 10 c.c., a- 
dică .... 0'002 adrenalină. 


Temperatura 380.5 la ora 4 p. m. 
Globule roșii =— 7:803 000 pe */,, c. 


Sa făcut o nouă injecțiune de 10“ (05002 adrenalină). 
Temperatura 399.1 la ora 6 p. m. 


Globule roșii == 7.460000. 


La ora 6.10” p. m. s'a făcut o nouă injecție de 10** — 0%"002 
adrenalină. 

La ora 8 p.m. s'a injectat iarăşi 10“* soluțiune — 05002 adre- 
nalină. | 


1) BATTELLI. Intluence des injections intraveneuses continues Wadrenaline sur la survie des 
animaux decapsules. C. R. Soc. Biologie 1902. p. 1139. 
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Temperatura 390.3 la ora 9 p.m. 
31 Decembre 1909. La ora 9a.m.: 


Temperatura 39.2. 
Globule roșii — 7.403000*|,, c. 


2 Iunuarie 1910. Temperatura 390.8. 

7 Ianuarie 1910. Temperatura 39.7. 

Seara câinele a fost găsit mort. 

La alţi câini ridicarea de temperatură a mers până la 410.2. 

Am repetat experienţa de mai sus de mai multe ori și am cons- 
tatat totdeauna ridicarea temperaturii animalelor de la 38% la 
410—4105; ele mor după câteva zile în hipertermie. 

Locul unde am făcut injecţiunile devine foarte dureros pentru 
animal, țesutul se mortilică, se gangrenează, aşa ca se poate ca 
ridicarea de temperatură să fie datorită în parte și acestui fapt. 
Paralel cu aceste injecţiuni de adrenalină am urmărit și numărul 
globulelor roşii şi am constatat că aceste elemente nu suter nici o 
modificarg apreciabilă, contrar celor susținute de Maurice Loeper 
(1903) 1), care a pretins că injecţiunile de adrenalină micșorează 
numărul globulelor roșii. 

2. Acţiunea adrenalinei în injecţiuni intravenoase ; experienţe 
pe animale lipsite de capsule suprarenale. | 

Am trecut în urmă să văd efectul pe care îl produce adrenalina 
in injecţiuni intravenoase la animalele lipsite de capsule supra- 
renale. 

lehnică. După ce se extirpă capsulele suprarenale, se așează o 
canulă metalică în vena satenă, pe unde se injectează la intervale 
scurte, soluţiune de adrenalină sau de extract de capsule supra- 
renale în lichid Locke. 

Am căutat să fac injecţiunile cât se poate de dese, idealul ar fi 
ca introducerea de adrenalină în sânge să fie continuă şi în can- 
tități infime, pentru a reproduce ceece se întâmplă pe organismul 
normal. Aceasta însă este imposibil de realizat în mod experi- 
mental. 


1) MAURICE LOEPER. Action de Vadrenaline sur les organes hemato-poietiques. C. R. Soc. 
Biologie 1903, p. 1452. het 
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Citez ca exemplu de acţiunea adrenalinei, asupra animalelor 
lipsite de capsule suprarenale următoarea experienţă : 
26 Decembre 1909. Căţea, greutate 9000**, temperatura rec- 
tală 370.05. 
Globule roșii — 8.420890 pe "|, ce. 


La ora 10.40” seara s'a extirpat capsulele suprarenale. 

La ora [i seara sa injectat subcutanat 10“ dintr'o soluţie de 
adrenalină 0502 la 100“* ser Locke deci 0%002 adrenalină. 

29 Decembre 1909. La ora 5.15" a. m.i “a injectat iarăși 10“ 
=—05002; 

La ora 8.45" a. m., temperatura 3809. 


Globule roşii — 9.861250 pe "|, c. 


“La ora 9 a. m.is'a făcut injecție de 10** —— 05002 adrenalina. 
La ora 2.30” p.m. a urinat și a defecat. In urină puţină albu- 
mină ; zahăr lipsește. 


Temperatura 39.5. | 
Globule roșii == 10.996000 pe "],, c. 


La ora 5.45” p. m. temperatura 400.4. 

La ora 6 p. m. globule roșii — 11.704875. 

La ora 6.15 p.m. sa făcut injecţiune în vena safenă 10 e. c. 
(în două injecțiuni distanțate de 5 minute) dintr'o soluţiune de 
adrenalină 0.01 la 200 c. c. ser fiziologic, și s'a continuat cu in- 
jecţiunile până la ora 10 seara, injectându-se întreaga soluție de 
200 e. c. 

La ora 10.15” noaptea sa luat sânge. 

Temperatura 400.1. 
Globule roșii — 11.662000 pe */ c. 

La ora 10.2% noaptea animalul a murit. Injecţiunile încetase 
de la ora 10. A primit în total 0 sr..02 adrenalină. 

Tabloul următor reprezintă totalul experienţelor făcute în acest 
scop. 
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Se observă că la animalele decapsulate , se produce o supra- 
vieţuire mai mare prin injecțiuni de adrenalină, de unde aceste 
animale mor în general după 10 ore, sunt două cazuri când su- 
pravieţuirea a trecut peste 24 ore, media celor 11 experienţe fiind 
18 ore. 

Un alt tapt care reiese iarăși din aceste experienţe e că cele mai 
multe animale nu niai mor în hipotermie, ci temperatura lor se 
ridică deasupra celei normale, ajungând până la 400—400. 5. 


XIII 


CONCLUZIUNI 


1. Capsulele suprarenale sunt glande cu secrețiune internă, a 
căror importanță funcţională este capitală pentru organism. Exc- 
tirparea, totală a capsulelor suprarenale e urmată, în totdeauna, de 
moarte, cu tulburări profunde și constante din parlea circulaţiei 
și schimburilor nutrive ; supraviețuirea e în termen mediu de 10 
ore la câine; 45 ore la pisică și 7 ore la epure. 

Eatirparea unei singure capsule suprarenale nu aduce moarlea ; 
deci, traumatismul operator lrebuește exclus. Supraviețuirea, în 
urma extirpării capsulelor suprarenale la câine, în două ședințe, 
a fost în termen mediu de 42 ore. 

Aceste rezultate concordă, cu cele obținute mai înainte șia special 
de către Brown-Segquard, Abelous, Langlois. 


2. Extirparea totală, a capsulelor suprarenale, e urmată de modi- 
ficări însemnate în permeubilitatea capilarelor sanguine, ceeace 
face ca o mare cantitate de plasmă să treacă în ţesuturi și în cu- 
vităţile seroase, provocând o creștere a -numărului globulelor roșii, 
pe unitate de volum, numărul lor ajungând aproape îndoit : a- 
ceastă, creștere se face în mod progresiv. 

Plasma, trece ca atare, încărcată cu toate substanţele caracle- 
ristice ei, și nu numai apa, căci constantele ei fizico-chimice nu 
sunt modificate ; iar pe de altă parte, cantitatea apei din mușchi 


BULETINUL SOCIETAȚII ROMÂNE DE STIINȚE 333 


nu prezintă vuriaţiuni ; despre o neoțormaţiune de globule roșii 
nu poate fi vorba, din cauza timpului scurl în care se petrece fe- 
nomenul. 


RR 


Le sta 
pr pes 


3. Adrenalina și extractul de capsule suprarenale lucrează. asu- 
pra endoleliului vascular. Probe : a) Circulaţiunea artificială cu li- 
chidul lui Locke în mușchii de la broască, produce infiltrațiuni 
puternice, în țesulul conjonctiv interstițial ; adrenalina și extractul 
de capsule suprarenale împedică producerea acestei imfiltraţii ; 
trebuie să admitem că ea lucrează nu numai asupra musculaturii 
vaselor, dar și asupra endolehului vascular, modificându-i per- 
meabilitatea și menţinându-i tonicitatea ; h) Extractul de capsule 
suprarenale și adrenalina în circulaţiuni artificiale sau aplicate 
direct pe limbă sau mezenterul de la broască sau pe mezenterul 
de la cobaiu, determină contracțiunea celulelor” endoteliale din pe- 
reții capilarelor,*de unde urmează restrăigerea, lumimei acestora, 
micșorând sau chiar oprind cursul sângelui. 

Se poate deduce, în urma acestor constatări, rolul important al 
capsulelor suprarenale ca regulator al nutrițiunii profunde a 
țesuturilor, întrucât aceste glande contribue, prin secreţiunea 
lor continuă, ca să modifice, după împrejurări diametrul capila- 
relor și să pună celulele lor endoteliale în măsură de a execută 
schimburile cari trebuie să se facă în mod continuu între sânge și 
țesuturi. = 


XE 


4, In urma extirpării capsulelor suprarenale, schimburile. res- 
piratorii, scad treptat, păstrându-se totuși raportul dintre oxigenul 


zip O, 
consumat și CO, produs | i ) aproape același ca în stare normală. 


2 


Ar 
en 


RE >R 


5. Ia urma extirpării capsulelor suprurenale coeficientul azotu- 
ric are tendinţă să, scadă, ceeace denotă o micșorare în întrebuin- 
țarea materiilor azotate. 
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6. După extirparea, capsulelor suprarenale animalele mor în 
majoritatea cazurilor în hipotermie; aceasta se datorește „pe de v 
parte încetinirei schimburilor nutritive, dim care rezută căldura 
corpului. deci micșorare în producțiunea ei; iar pe de altă parte 
funcţionărei, însuiciente a mecanismului vaso-constrictor, deci 
înlesnirea perderei căldurei. 


EA 
prd 


1. In urma exctirpărei capsulelor suprarenale, schimburile nu- 
Ivitive fiind profund lurburale și formarea limfei e micșorată, ; 
circulația limfatică este și ea încetinită din cauza lipsei de adre- 
nalină, care contribue cu. siguranța la menţinerea tonusului mus- 
culalurei şi endoteliului din vasele, limfatice, căci imjecțiunile de 
udrenalină produc o scurgere mai abundentă de limfă prin ca- 
nalul toracic. 


3. Contrar afirmărilor lui Gautrelet și Louis Thomas, injecțiu- 
nile de ser de la un câine fără capsule suprarenale, nu scoboarui 
presiunea, arterială, nici la câini normali, nici la cei lipsiţi de 
capsule suprarenale. 


9. Adrenalina în injecțiuihi repetale provoacă la câini normali 
o ridicare a, temperaturei și animalele mor după căteva zile în 
hipertermie ; injectată, la câini bpsiţi de capsule suprarenale pro- 
voacă o supravieţuire mai mare, animalele murind cele mai multe 
tot în hipertermie. 
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CUPRINSUL 


1. Introducere. 
2. Istoric. 
3. Durata supravieţuirii după extirparea capsulelor suprarenale la mamifere. 
4] Extirpare dublă într”o singură ședință; 
b] Extirpare în două ședințe, la intervale de timp variabile. 
4. Modificările sângelui după extirparea capsulelor suprarenale. 
4] Globule; 
b) Plasmă. 
5. Cantitatea apei din mușchi, după extirparea capsulelor suprarenale. 
6. Acţiunea adrenalinei și extractului de capsule suprarenale, asupra endote- 
liului vascular. 
a) Experienţe de circulaţiuni artificiale »in vitro; 
b] Experienţe pe capilarele sanguine »in vivoc. 
7. Modificările schimburilor respiratorii după extirparea capsulelor suprarenale- 
3. Modilicările azotului urinar după extirparea capsulelor suprarenale. 
9. Modificările funeţiunii de termogeneză, la animale după extirparea capsule- 
lor suprarenale. 
10. Modificările limfei și cireulaţiunii limfatice, dupa extirparea capsulelor su- 
prarenale. 
11. Acţiunea serului de la animalele lipsite de capsule suprarenale, asupra 
circulaţiunii. 
12. Acţiunea adrenalinei și extractului de capsule suprarenale, asupra anima- 
lelor normale și a celor lipsite de capsule suprarenale. 
13. Coneluziuni. 


AM 
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ARE SME SIRIEI 


DE 


PAULIAN EM. DEMETRU 
PREPARATOR AL LABORATORULUI DE ZOOLOGIE MEDICALĂ, INTERN AL SPITALELOR 


(Serviciul clinicei de boale nervoase al d-lui Profesor Dr. G. Marinescu) 


ga 


Cazurile de mutism hysteric sunt cunoscute încă din antichitate. 
Totul se atribuiă atunci, forțelor oculte, căci misticismul eră expli- 
carea a tot ce nu se puteă înțelege și concepe pe acele vremuri. 
Hippocrat, chiar istoricește următorul fapt, care poate fi considerat 
ca un accident hysteric : 

a) Femeia lui Polemague sufereă de o afecţiune atritică. La un 
moment dat, cum menstruele îi întârziaseră şi mai bând, fără să 
știe şi dintr'un vas cuapă ce trebuiă dat la vite, simțind de o dată 
o durere la șold, nu a mai putut vorbi timp de aproape o zi în- 
treagă. În schimb înțelegeă, auzeă şi arătă cu mâna locul dureros 
de la şold; | 

b) Fiul lui Cressus, care era de multă vreme mut, şi-a recăpătat 
de odată vorbirea, când a văzut pericolul ce amenință pe tatăl 
său, care eră să fie omorit de un soldat. Sub influența emoțiunii 
a putut strigă : „Soldat, nu omorî pe Cressus« ; 

c) În religiunea ortodoxă 1) există un caz, care, printre multele 
altele, este un exemplu cert de mutism hysteric. Se ştie că atunci 
când fecioara Maria a dus pe Crist la biserică, la plecare se găseă 
la uşa bisericii credinciosul Simion, mut de mult timp în urma unei 
viziuni avute în vis. Cum pe atunci se svonise de venirea mântui- 
torului și cum poporul incepuse să știe cine este, Simion, şi el care 
era doritor să-l vază, l-a luat pe Christ în braţe și i-a revenit ime- 
diat vocea, căci a putut zice imediat cuvintele : 

»Şi acum slobozeşte, Doamne, pe robul tău în pace, căci 
văzură ochii mei mântuirea tai ; 


1) Noul Testament, 
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d) In lucrarea lui Carr de Montgeron se citează cazul Margue- 
ritei-Frangoise Duchesne, care, după un atac de letargie care a 
durat 7—8 zile, nu a mai putut vorbi; 

e) Chirurgul englez Watson, care a trăit în secolul al XIX-lea, 
ar fi redat vorbirea unei domnișoare, care nu vorbea de 12 ani, şi 
aceasta a fâcut-o în urma unui tratament electric. 

In timpurile mederne, autori ca Briquet, Kusmaul, Revillod, 
Charcot şi Cartoz, au adus noui contribuțiuni la studiul mutismului 
hysteric. 

Dar cu venirea timpurilor moderne şi concepțţiunile asupra hys- 
teriei sau modificat. S'a observat că astfel de accidente pot veni şi 
la hystericii cari au mai prezintat simptome de nevrose după 
cum se pot ivi şi la persoane aproape normale ; condițiunea însă 
este ca acestea din urmă să Îi avut o emoțiune puternică; 

7) Charcot citează cazul unui provincial, în etate de 4o ani, care, 
având un oarecare capital, vine să se stabilească la Paris cu soţia 
sa. Intorcându-se într'o zi la hotel, unde îşi lăsase soția, constată 
că ea dispăruse cu toată averea lui. Emoțiunea a fost atât de pu- 
ternică încât pierdu vocea şi vorba timp de 18 luni. După acest 
interval de timp s'a vindecat, însă cea mai mică emoțiune, supă- 
rare sau oboseală îl făceă să recapete mutismul pentru 15 zile şi 
une ori chiar până la două luni. 

Pierre Jannet ajunge la concluziunea că uneori, când un acci- 
dent a survenit sub o formă particulară, acel accident poate rea- 
păreă în toate ocaziunile asemănătoare. Aşa dânsul citează cazul 
unui om în etate de 46 ani, care eră bolnav de la etatea de 20 ani, 
când găsindu-se într'o zi în grădină aproape de un pavilion cu 


geamuri, a fost înspăimântat de sgomotul produs de căderea unui 


corp greu care a spart geamurile. 
In urma acestui fapt a rămas mut timp de 2 luni şi în 26 ani nu 


s'a vindecat niciodată complet. Cel mai mic sgomot îl impresionă 


și redeveneă mut pentru 30 până la so zile. 
S'a mai observat mutism hysteric în urma unui incendiu, unei 
desiluzii de căsătorie, stricări de logodnă, certuri familiare, etc. 
Vederea unui om mascat, deghizat, a unui spectru, pot produce 
mutism hysteric și se găsesc cazuri când astfel de accidente s'au 
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întâmplat unui om în etate de 18 ani și nici la etatea de 41 ani nu 
eră vindecat complet. 


- 


Toate aceste exemple pot fi considerate ca nişte accidente hys- 
terice. S'ar puteă spune : de ce nu la toate persoanele se pot în- 
tâmplă asemenea accidente? Fără îndoială că există o emotivitate, 
care la unele persoane e mai desvoltată, sau să reapară mai repede 
și mai intens de cât la altele. 

Sunt-autori cari susțin că emoţiunea joacă un rol determinant 
în producerea accidentelor hysterice, cu toate acestea Babiaski și 
Bouveret fac rezerve asupra rolului pe care emoțiunea îl are în 
producerea lor. 

S'a zis că histericii au o hipertrofie a imaginaţiunii lor, căci toți 
aproape sunt bizari în faptele și actele lor zilnice. 

Am puteă afirmă, după cum zice și Bernheim că ne găsim mai 
mult în fața unei diatheze hysterice, manifestată printr'un auto- 
matism subcortical și favorizat de o mentalitate anormală. 

Dar concepţiunea actuală asupra histeriei este departe de cea 
emisă în antichitate ca şi cea din timpul lui Charcot, care cel din- 
tâiu a etichetat hysteria ca entitate morbidă. 

Ceeace Charcot a descris ca stigmate și accidente hysterice, 
astăzi autorii moderni, ca Bernheim şi acum în urmă Babinski, le 
interpretează ca fiind rezultatul sugestiunii și simulațiunii. 

Nu este locul ca să facem o largă expunere a concepțiunilor ce 
s'au emis asupra hysteriei, ci voim ca din observaţiunile ce vor 
urmă, să reiese rolui cel mare pe care îl are sugestiunea în creia- 
rea accidentelor și în special a mutismului histeric. 


OBSERVAȚIUNEA I 


În ziua de 18 Octomvrie intră în serviciu bolnavul TI. B., în etate de 20 ani, în 
stare de mutism hysteric. 

Antecedente hereditare : alcoolism la părinți. 

Antecedente colaterale : fără importanță. 

Antecedente personale: nimic care să ne atragă atenţiunea. 

Istoricul afectiunii : mutismul a survenit în urma unei bătăi pe care a suferit-o 
în ziua de 15 Octomvrie a. c. În timpul bătăiei a fost strâns de gât sia primit şi 
lovituri la cap. 
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- A căzut în nesimţire spune bolnavul şi când sa deşteptat ma mai putut vorbi. 
Traumatismul care l-a suferit şi in special cel laringial, a fost suficient ca să evoace 
in mentalitatea bolnavului ideia că nu va mai puteă vorbi şi a rămas mut. A fost 
deci, un fenomen de autosugestiune. Ca probă că a fost așa, este faptul că fenome- 
nul acesta a cedat prima oară în urma sugestiunii în stare de hypnoză (2) ca și in 
urma sugestiunii în stare de veghie. Persuasiunea făceă ca fenomenul acesta să se 
amendeze intru câtva, însă fără să obtinem o revenire completă, care nu era posi- 
bilă decât intrebuințând sugestiunea în stare de hypnoză (2). 

S'a făcut şi contra proba ; astfel s"a sugerat bolnavului tot în stare de hypnoză (2) 
că nu va mai putea vorbi și mutizmul a reapărut pentru a redispăreă în urma tota 
sugestiunii. 

Toate aceste stări de hypnoză au fost practicate cu succes la inceput numai de 
d-l Profesor G. Marinescu. 


OBSERVAŢȚIUNEA II 


Este vorba de bolnava S. R., în etate de 18 ani, care prezintă accese de mare 
hysterie. Boala ar fi inceput acum trei ani, când a fost internată,pentru o afecțiune 
oculară, in spitalul din Piatra-Neamțu. După patru zile de la intrarea în spital, in- 
tâmplându-se ca un bolnav să intre în salonul femeilor și să le bată, repezindu-se 
şi la dânsa, i-a aruncat în cap o cană cu apă. Nu a mai putut de atunci vorbi, s'a 
speriat foarte tare. 

Mutismul a durat timp de trei săptămâni, după care timp a început a articulă 
câteva cuvinte, iar după cinci săptămâni şi-a recăpătat complet vorbirea. De la rea- 
pariția vorbirii i-au reapărut accesele de mare hysterie pe cari le are și acum. 

Bolnava se pretează la sugestiunea în stare de hypnoză, iar in timpul acceselor 
prezintă zone de anestezie. 


S'a atras de mult atențiunea asupra mutismului hysteric și mai 
ales asupra afoniei ce pot surveni în cazul afecțiunilor laringeale 
şi pulmonare, precum și a traumatismelor pe aceste regiuni. De 
altfel acest din urmă fapt reiese destul de clar din prima observa- 
iune. 

Charcot a insistat atât de bine asupra aspectului ce-l au acești 
bolnavi. Ei nu au înfățișarea slăbită şi bolnăvicioasă a hemiplegi- 
cului organic, nici nu se observă la dânșii o slăbire a intelectuali- 
tății lor ; din contră, figura lor pare vioaie și inteligertă, sunt ex- 
presivi, înțeleg total, dar, după cum zice Charcot: » Nu îndrăs- 
nesc de a răspunde... 

Ei nu deschid gura, nu emit sunete, răspund prin semne și 
caută să scrie imediat ceeace doresc să transmită. Se pare că e 
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mau ideia nici dorința de a vorbi, pare a fi uitat să vor- 
bească +. 

Nu există fenomene paralitice, cu toate că s'au descris hemi- 
plegii drepte cu atazie, dar şi atunci nu existau semne organice de 
hemiplegie, totul se reduceă la simple fenomene hysterice. 

S'au descris cazuri de afazie, mutism hysteric însoțit de amuzie 
(Ingegnieros 1906, Bouillaud și Charcot), precum și cazuri când 
mutismul și afazia hysterică la indivizii polixloți se refereă la o sin- 
gură limbă din cele cunoscute. | 

Nu cunoaștem mecanismul intim al producerii mutismului hys- 
teric, deși, după cum am arătat, s'au emis atâtea opiniuni. Un lucru 
e însă cert, că imaginațiunea care este la hysterici hipertrofiată, ca 
și viziunea, triumfă asupra logicei şi raţiunei. 

Hysteria, cu toate stigmatele şi accidentele ei, poate fi consi- 
derată ca un produs artificial, și Babinski crede că ea este produsă 
la persoane cu anumită mentalitate, de cele mai multe ori chiar de 
către medic şi în special stigmatele și accidentele hysterice sunt în 
mare parte opera lor. 

Din partea hystericilor există un deficit mintal, căci după unii 
autori ei ar putea foarte bine fi plasați printre debilii mentali. 

Dacă ar trebui să dăm o definițiune exactă a mecanismului intim 
al tuturor aceste fenomene, nu am puteă ; totul s'ar reduce la o 
dispozițiune mintală. lată aci părerea a doi autori, Hoche şi 
Sollier. | | | 

Hoche (1902): »]] n'y a pas de tableau clinigue hysterique, 
mais seulement une forme particuliere de disposition psychique 
gue l'on desiene comme hysterique«. 

Iar Sollier se exprimă : P'hysterie »m'est pas tant une maladie 
Quw'une maniere speciale de reagir du cerveau, qu'il n'y a pas 
de maladie hysterique et gue I'hysterie est une mambere de 
fonctionner du cerveau, que c'est le mecanisme cerebral gui 
est hysterique, et non Paffection.«. 

Problema hysteriei nu este încă rezolvată; hysteria, după vechea 
concepțiune, tinde deci să dispară, iar studiile lui Babinski au des- 
chis orizonturi și vederi noui. 


—— 1 Lor ———— 
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ANTHROPOLOGIE DE LA ROUMANIE 


Dr 


LES PEUPLES SPORADIQUES DE LA DOBRODJA 
V. CONTRIBUTION A L"ETUDE ANTHROPOLOGIAUE DES ARMENIENS 


PAR 


EUGENE PITTARD 
Avee la collaboration de M. Henri Lagolala 


Le peuple dont les Armeniens d'aujourd'hui sont les descen- 
dants a jous, dans histoire de lAsie anterieure, un râle conside- 
rable. Et Pon comprend, devant ce passc illustre, que les po&tes 
ont noblement chante, les espoirs des »jeunes Armeniensc. 

Avant la Grece, et bien avant Rome, la monarchie armenienne 
est un conqucrant redoutable qui fait sentir fort loin sa suprematie. 
" D'abord vassaux des monarques assyriens et persans, les Ar- 
meniens — dont l'origine rfelle est encore inconnue — (ils sont 
peut-ctre issus de la Babylonie) se fondent eux-memes une patrie 
dans lArmenie meridionale actuelle 1). Le territoire acquis primi- 
tivement s'accroit par des conquctes qui s'âtendirent jusquen 
Cappadoce. Mais les rois d'Armenie retomberent sous le joug 
assyrien pour ne redevenir libres qwapr&s la chute de Sardanapale. 

Entre le sixisme et le premier siscle avant notre €re, lArmenie 
subit des secousses politiques incessantes. Tigran II, qui monte 
sur le trâne lan 89 avant notre ere, fut parmi les princes arme- 
niens, le plus grand conqucrant. Il stendit sa domination sur la 
Syrie et la Mesopotamie. Il fut vaincu par les Romains. L/Ar- 
menie ne se releva pas. En 232 les Perses conquirent une pre- 
miere fois ce pays qui fut ensuite dispute entre les Tures Seldjou- 
cides, les Perses et les Grecs. 

“La nationalite politique des Armeniens sombra en 1079 par 


1) KLAPROTH. Encyclopedie des gens du monde. 

La genalogie armenienne prâtend pouvoir remonter au 22-e sitcle avant re chretienne. 
Alors Haik (Haig) aprăs avoir quitte la Babylonie serait alle s'Etablir dans le pays de Ararat. 
Ses succeseurs portent des noms semites : gram, Aramais, Armenag, dont on aurait fait Ar- 
menie. (Voir Chantre V/sszons scienzifigues en Transcaucasie, Asie minture £1 Syrie. 


Lyon, 1895. 
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suite de la conquete grecque. Puis ce fut, au milieu du XIII-e 
sisele, la conqucte mongole et des le milieu du XV-e siecle l'en- 
vahissement par les Turcs. | 

Il semble que la destinde de Armenie ctait Wappartenir ă 
des maitres divers. Apres avoir &t€ assyrienne, persanne, grecque, 
arabe et mongole 1), elle est aujourd'hui encore partagee entre la 
Perse, la Russie et la Turquie. Et l'on ne voit pas tres bien, si les 
conditions politiques actuelles se maintiennent, comment elle pourra 
jamais reconqusrir son independance et son ancienne gcographie, 
IL” Armenie est une Pologne asiatique. 

Ainsi dissemines dans trois €tats, ayant perdu toute personna- 
lite, il pouvait sembler, au premier abord, que les Armeniens n'a- 
vaient plus qu'a disparaitre definitivement en tant que peuple. Il 
n'en a rien te. Ils ont te sauves de la dissolution par leur reli- 
gion et par leur langue. Ces deux liens ont servi Punit€ politique 
armenienne. Et partout, dans la Perse, dans la Russie, dans PAsie 
antcrieure comme dans la peninsule des Balkans, partout ou il 
existe quelques Armeniens ils se sont groupâs en petites commu- 
nautâs religieuses ct linguistiques 2). Pour ne pas sortir de la P€- 


1) Il ne faudrait pas conclure cependant qu'ă chacune des conquâtes dont nous avons rap- 
pel€ les principales, les Armeniens se transformaient ethniquement. En changeant de maitres 
lis changeaient simplement l'€tiquette de leur nationalite, Souvent mâme les conqutrants 
n'occupaient pas le pays, et m&me Padministration €tait confice a des rois indigtnes. 

On sait que !'Armânie est divisâe en trois parties appartenant ă trois pays diffcrents : 
P Armânie turque, PArmânie persanne et PArmenie russe. La premitre est la plus grande de 
ces trois parties de Vancienne Armenie. L'Armânie persanne est comprise dans lAderbidjan 
(il sera question plus tard des Aderbaidjani). 

La population armânienne est impossible ă valuer exactement. 

Peut-âtre y-a-t-il un milion et demi ă deux milions d'habitants dans l'Armânie turque. En 
1895, Chantre (d'aprts Makar Tchimischkian, Arzpuaire populaire armenien illustre) estime 
le nombre total des Armâniensă plus de 5 millions d'âmes (5.200.000). Dans ce nombre et 
d'aprts cette statistique, la Roumanie et la Bulgarie compteraient 14.590 individus, 

On a remarqu€ chez les Armeniens une tres grande prâponderance numârique des hommes 
sur les individus du sexe feminin. 

2) A d'assez grandes distances de leur patrie (Amârique, Indoustan, Egypte, Russie, Pologne, 
Autriche, etc.) on trouve des Armeniens groupes en communautâs. Et malgre les difficultes au 
milieu desquelles ils vivent et malgr€ Vanciennete de leur transplantation, ces groupements 
sont restes cohcrents. C'est ainsi que dans Ja Galicie il existe plusieurs colonies armeniennes 
tr&s anciennes, Les deux.plus importantes sont celles de Kutz (district de Kosow) et de Suc- 
zava, Nous en avons vu dans cette dernitre region. On croit que leur debut remonte au Il-e 
siele. Depuis le XVII-e sitcle, ils sont unis ă PEglise catholique, leur cveque mâtropolitain 
residant A Lemberg. Leur langue n'est plus que liturgique (voir Auerbach Zes zaces e7 Ies na- 
fionalites en Autriche- Hongrie, Paris 1898), 
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ninsule des Balkans et meme de la Roumanie, on peut citer deux 
autres peuples qui se sont ainsi concentrâs: les Juifs et les colo- 
nies allemandes. 

Plusieurs anthropologistes ont studic les caracteres somatiques 


e 


des Armeniens. Les descriptions qu'ils en ont donnces ne con-= 
cordent guere. Cette diversite dans les resultats n'a rien qui nous 
surprenne. | 

Les grandstraits de Phistoire de l'Armenie pourraient Pexpliquer. 

Le qualificatif d' Armenien ne veut pas dire que tous les hommes 
qui en sont revetus soient des Armeniens d'origine. Nous savons 
que les conquctes des anciennes monarchies armeniennes ont en- 
globe, sous la meme denomination, et mis sous le m&me sceptre, 
des populations tres diverses. 
On croit que les Armeniens sont venus primitivement de Ba- 
bylonie mais auparavant d'oi venaient-ils ? Il est bien evident que 
lorsquiils ont conquis le pays qui, depuis, est devenu l'Armenie, ce 
pays n '€tait pas un desert. Il âtait habits. Les peuples qui l'occu- 
paient devinrent en particulier les Kurdes et les Grouziens. Ad- 
ministrativement, politiquement, tous ces habitants sont devenus 
des Armeniens. Il ne faut donc pas s'&tonner si dun câte dans 
!Armenie, d'un autre câte parmi les Armeniens qui habitent en 
dehors de cette region gcographique on trouve des types anthro- 
pologiques differents. 

De Khanikoff a &tudie la colonie armenienne d'Astrakhan. Les 
individus qui la composent sont les descendants d'immigres du 
XIV * siecle. Entoures de populations qui n'avaient rien de commun 
avec eux, ces Armeniens au dire de Pauteur russe, constituent un 
ilot ethnique pur de tout mslange. De Khanikoff donne de cette 
population la description snivante : „Ils sont de haute taille, assez 
bien faits mais enclins ă Pobesite. La forme de la tete est chez 
eux decidement iranienne et dolichocephale. Les yeux sont noirs 
et grands, mais beaucoup plus encaisses dans Porbite que chez 
les Persans. Le front est bas, le nez, presque sans exception, est 
tres proeminent, tres aquilin et d'une grande longueur. L'ovale du 
visage chez les Armeniens est encore plus long que chez les Per- 
sans. La peau est blanche et fine chez les jeunes individus, mais 
elle est tres sujette ă devenir avec lâge couperosce chez les 
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hommes comme chez les femmes, ce qui a dejă €t€ observe par 
Chardin« 1). 

Certains auteurs ont, rapproche la physionomie generale isa 
Armeniens de celle des Juifs?). Dans son Dictionnaire de gcographie 
universelle, Vivien de Saint Martin cite, ă ce propos, Popinion de 
Blumenbach *) qui avait observe des ne&gociants armeniens et juifs 
ă Amsterdam et ă Londres; mais il ajoute aussitot que la philo- 
logie comparee rattache la langue armenienne ă la famille des lan- 
gues indo-europeennes. A cette &poque, la linguistique jouait encore 
un role preponderant dans la classification des groupes humains. 

„Ernest Chantre, qui ă ctudi€, de pres, de nombreux Armeniens 
refute lopinion exprimee par de Khanikoff, ă propos des Arme- 
niens d Astrakhan. Avec Madame Chantre, il a recueilli les obser- 
vations anthropometriques de 341 individus, sur lesquels îl y a 44 
femmes. Chantre s'est donn€ la tâche de parcourir les localites (îl 
en cite 25) de la Transcaucasie et de l' Asie Mineure qui represen- 
tent »ă peu pres les regions les plus anciennement habitees par la 
race armânienne«. Et cet auteur remarque, au debut de son stude, 
que le type armenien varie d'une localite ă Pautre. 

Cette observation de Chantre n'a rien qui doive nous surprendre. 

Il en est des Armeniens comme il en est des Kurdes. Nous con- 
tinuons ă penser que les bouleversements historiques dont on fait 
toujours tat pour expliquer ces differences de types ne doivent pas 
intervenir avec la puissance que Pon croit. Les conquătes n'entrai- 
nent pas necessairement des mouvements ethniques. II faut dire de 
plus que Panthropologie est encore trop domine par les noms des 
peuples, et pourtant ces noms de peuples n'ont qu'une valeur mo- 
mentance et seulement historique. Pour nous les vrais Kurdes et 
les vrais Armeniens nous paraissent &tre un meme groupe ethnique 
que les vicissitudes de Phistoire ont morcel€ au point Wen faire des 
peuples ennemis ayant des langues et des religions differentes. 
I'anthropologie saura remettre un jour ă leur vraie place tous ces 
dissemines. 


1) DE KHANIKORR, Memoire sur Vethnuologie de la Pezse. Mem, Soc. de Gâogr., t. IV, 
Paris 1866. 

2) On pretend que les Armeniens de Van sont les descendants des captifs hebreux ramen€s 
de Palestine par Tigran le Grand, roi d'Armenie. 

2) BLUMENBACH, Decades craniorum, p. 5 et pl. 41. 
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Et je trouve dans Chantre (ouvrage cit€) quelques lines tres 
caracteristiques ă cet gard. Dans le paragraphe ou il discute la 
couleur des yeux chez les Armeniens, cet auteur fait la remarque 
suivante: „Bien que, dans maintes circonstances, les Armeniens 
aient &t€ en contact avec les Turcs-Mongols, leurs yeux ne sont 
jamais brides ni obliques, ils sont au contraire largement ouverts 
et bien fendus«. C'est tout simplement que la conqutte mongole, 
faite par des soldats, n'a pas €t€ suivie d'une colonisation mongole. 
Apr&s avoir conquis les contrees armeniennes, les Mongols, en tant 
que masse ethnique, ne sont pas devenus des sedentaires 1). Et ce 
que nous venons de dire de linvasion mongole peut s'appliquer 
aux autres conqucrants, aux Grees par exemple. 


o dt 

Dans la Dobroija, les Armeniens ne constituent nulle part des 
agglomerations importantes. Leur plus forte colonie se trouve ă 
Constanza. Cette ville possede une cglise armenienne. 

Un assez fort contingent d' Armeniens existe &galement ă Tulcea. 

Mais on peut dire que, dans la Dobrodja, il n'y a pas de bour- 
gade, pas de village de quelque importance, qui ne renferme des 
Armeniens. 

Avec les Grecs et quelques fois les Juifs, ils accaparent presque 
tout le commerce, grand et petit. On les rencontre meme dans les 
hameaux completement isoles, ou ils sont &piciers, cafetiers. Et ils 
trouvent toujours moyen de faire de bonnes affaires. Dans les villes, 
ils sont, en plus, volontiers, negociants en grains et changeurs. 

Leur habilite commerciale est connue dans tout le pays et par- 
fois on les accuse d'en abuser au detriment du paysan roumain ou 
du pauvre Tatar, surtout dans les annces de mauvaises recoltes. 

La scrie que nous avons tudice se compose de 125 individus 
tous masculins, tous adultes. | | 


I. La taille 


La taille moyenne des Armeniens rencontres dans la Dobrodja 
— nous ne possedons la stature que de 76 individus — est de 
1) D'ailleurs on sait que Pinvasion mongole a ste faite en grande partie ă Vaide de Tou- 


raniens. On peut consulter: EUGENE PITTARD, £7hnologie de la Pâninsule des Balkans, 7272 
Zartie, Memoire Soc. de Gtogr., Genăve 1903. 


dă 
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"661 (max.: 1"896;minim.: 1":5 39; difference entre les extr&mes: 
35*** environ). 
Chantre indique pour les Armeniens du Caucase la taille moyenne 
de 1*:68, superieure de 2 centimetres ă la moyenne de notre serie. 
Repartition des tailles selon la nomenclature: 


Petites tailles (moins de 160). p .,.. . . ..15 soitle 0) A 
Tailles au-dessous de la moyenne (160 1*:649) 12 » » 15.78% 
Tailles au-dessus de la moyenne (1*:65 ă 1":699)32 » » 42.08%]p 
Grândes 'tailes (1700 et plus), . . . . .. . 17 » 2000 


LO IRE Si a 6 


Le 42.08%/, de cette scrie d'Armeniens âtudies ici:ont une taille 
qui est au-dessus de la moyenne. Cette proportion relativement 
forte explique le chiffre assez €leve de la taille moyenne de ce groupe 
ethnique. 

Voici un petit tableau comparatif contenant la meme repartition 
que ci-dessus chez quelques peuples île | Asie antcrieure et de la 
Peninsule des Balkans: 


Moins De 1m.60 De 1m.65 + de 

de 1m.60 A 12.649 ă 1.699 1m.70 
Roumains du royaume 2) . . 120| 30019 3110/0200 
isa s cleo broel ja 3)is, re 0 aa) 2.010 Ea za maia 
Albanais de Dobrodja 4) . . 9%, 24010 2720 a 0 
Lases de Dobrodja 5) . . EU i ZS li 2/00 az 
“ Kurdes de Dobrodja ?). . 20 0 2 010)|- 0 EMISIE 
ta e eu s PEI i a E02 ăi Br CU) ORĂ, pa 200 ADU a 20000 


1) ERNEST CHANTRE. Rec/erches an/hropologigues dăus V Asie occidentale, Missions scienti- 
figues dans la Transcaucasie, V Asie Mineure el la Syrie. Archives- du Museum d'Hist. nat, de 
Lyon, 1895. 

2) Eug. PIITARD. Ax/hropolvgie de la Roumanie. Contribution ă Vetude anthropologigue 
des Roumains du Royaume. Bull. Soc. Scienc. Bucarest, No. 1 et 2. 1903. 

3) Eva. PrrrARD. A//hropologie de la Roumanie. La taille, le buste, les membres SupErieurs 
e inferieurs chez 1273 7 2iganes des deux sexes (783 hommes, 430 femmes). Bull. Soc. Scienc, 
Bucarest. No. 3 et 4. 1903. 

4) Eug. PITTARD. AzZhropologie de la Roumanie, De feuples sporadigues : Contribuliou & 
Petude anthnopologigue des Albanais vencontres en Dobroaja. Bull. Soc. Science. Bucarest. 
No. 3. 1910. 

5) Eva. PrrrARD et H. LAGOTALA, AnZhrofologie de la Roumanie. Contribulion ă Vătude 
anthropologigue des populations sporadigues de la Dobrodya : Les Lazes. Bull. Soc. Scienc, Bu- 
carest. No. 5. 1910. 

5) EuG. PirrARD et H. LAGOTALA. 44742 opologie de la Roumanie, Les peuples sforadigues 
de la Dobrodja. Contribution ă Vetude anthropologigue des Kurdes, Bull, Soc. Scienc. Bucarest, 
No. 1. 1911, 
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Le tableau precedent montre que parmi les races qui y figurent 
les Armeniens poss&dent la plus forte proportions de petites tailles. 
Mais nous avons dejă vu que ce fait influence peu la moyenne g€- 
ncrale, et cela grâce ă une notable proportion (220|) de grandes 
tailles. 

D'autre part en examinant les differences qui existent en delă 
et au delă de la moyenne generale de la taille, differences que 
nous avons appelces negatives et positives, on constate que, chez 
les Armeniens de Dobrodja, la taille presente une difference posi- 
tive tr&s forte (elle est de 23 centimetres environ) tandis que la 
difference negative Pest beaucoup moins (12 centimâtres environ)!). 
Rappelons que la variation entre les deux extremes (variation to- 
tale) est de 35 centimetres. 

Il se pourrait fort bien que la forme de la courbe exprimant la 
variation de la taille dans un groupe ethnique donne, fut sensi- 
blement la rn&me que dans un autre groupe; mais que cette varia- 
tion s'operât ă partir de points maximum et minimum differents, 
La variation totale de la taille des Kurdes (0”258) est inferieure 
ă celle des Armeniens (0"357). 

Ceci indique-t-il un plus grand melange ethnique chez les Ar- 
meniens ? Le rythme de variabilite pourrait peut ctre intervenir 
en tant que caractăre spscifique pour le groupe ethnique consi- 
dere. Chez les Kurdes, les Tsiganes, les Roumains, la difference 
negative est presque toujours egale ă la positive. 

La puret& Vune race serait-elle exprimee par legalite plus ou 
moins approchee des differences positives et negatives et par la 
valeur plus oă moins grande de la variation totale? 

Pour resoudre ce probleme il ne faudrait pas operer sur des 
maximum et des minimum individuels de taille, mais sur les valeurs 
extremes des moyennes des series de ro ou plus d'individus. De 
cette fagon les variations individuelles tendraient ă s €liminer. 

Le graphique de la taille (fig. No. 1) est irregulier. Cette irre- 
gularite est peat &tre le fait d'un mdlange ethnique chez les Ar- 
meniens ctudies ici, mais il peut aussi provenir de Linsuffisance 


1) Nous nommons difference positive la difference entre le maximum et la moyenne ; diff6- 
rence negative la difference entre la moyenne et le minimum, 


248 
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Flo. 1. — La taille chez 76 Armeniens de Dobrodja. 
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numerique de notre sârie. Ajoutons que Chantre met des doutes 
sur l'homogeneite ethnique du groupe armenien qu'il a examin€. 

A titre de comparaison voici les chiffres relatifs ă la taille mo- 
yenne des Armeniens mesures par Pantioukhof, Chantre, “varia- 
novitch, Ivanovsky et Tear-Davidov ?). 


Armeniens du Caucase . . . A 16053 
Armeniens de la province d'FErivan . 1666 
Armeniens de la province d'Elisabetpol 1647 
Ar meniens de I)obrodja îi. 1 00 


Notons que ce sont les Armeniens de la province WErivan qui, 
par le chiffre de leur taille moyenne, se rapprochent le plus des 
Armeniens de Dobrodja. 


II. La hauteur du buste et des membres inferieurs 


La moyenne de la hauteur du buste est de o"869; elle est donnee 
par la mensuration de 60 individus. En outre nous donnons ci- 
dessous les valeurs_moyennes de la hauteur du buste par groupes 
de 10 individus. Ces chiffres sont dans l'ordre de la taille crois- 
sante. Nous y joignons les valeurs: 10 du rapport du buste ă la 
taille, 20 de la longueur de la jambe, et du rapport de la jambe â 
la taille. 


Buste Jambe 

Groupes. Taille Buste Taille  Jambe _Taille 
ii 155,5 21055038 347 953 ON OA 81 AO 24 
Zi ou Lo 5034 Ons5oi n 53.96. op pass Acoa 
Doi - 0826) NON 6634 53 07 040945 A0-ea 
Za ul 16601. 2029687, Fic2i30) 0 20 4 O 
at 126728. 028006) 52500282 2004 07is 
(6 a 3 120882 

7 AD AI 25000065 53.00) 08040) 40-04, 
Be 3 iu 026 

Moyennes 1"6611 0"“86923 53.15 07681 46.85 


La hauteur absolue du buste augmente en raison directe de la 
taille. Le rapport moyen de ces deux dimensions est: 53.15. 

Le buste des Armeniens est relativement grand. Il est plus grand 
que celui des Kurdes (51.77), des Albanais (52.66), des Tziganes 


2) DENIKER, Ze Zail/e en Europe, 2-2me supplemeni : des Turco-Tatars, e! les Caucasiens 
Bull, et Mem. Soc. Anthr, Paris, 1909. 
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(52.14), et des Lazes (52.01). Le rapport du buste ă la taille de- 
croit du premier au quatrieme groupe, et augmente ă partir du 
cinquieme pour diminuer au septisme groupe. Si au lieu de prendre 
des groupes de 10 individus, nous prenons des groupes de 20 în- 
dividus, nous obtenons les chiffres suivants: 53.56; 51.23; et 
53.15. Oren operant sur d'autres scries (Albanais, Tziganes, 


IKurdes, etc.) nous avions trouve ce meme phenomene d'une de- 
Buste 


Tail,» decroissance suivie d'une 


croissance au debut du rapport 
augrmentation. 

Chez les Kurdes le rapport augmentait ă partir du quatrieme 
groupe, groupe caracterise par une taille moyenne de 1**730. 
Pour les Albanais, cette augmentation se marquait au troisieme 
groupe de 5o individus, dont la taille moyenne ctait de 167. 
Considerant la taille moyenne de ces series ethniques, nous vo- 
yons nettement que : au fur et ă mesure que s'eleve la movyenne 
gentrale de la taille d'un ensemble ethnigue considere, la 
moyeune de la taille du groupe [de 10, 20, 50 ou 100 individus) 
od se marque un accroissemeni du rapbort > 


Puille 
Le tableau suivant demontre ce fait: 


s'eleve aussi. 


Moyenne de la taille du groupe 


Moyenne ot se marque un accroissement 
genârale de la Ț Buste 
taille du rapi ot faine 
zioanes, RL 040 1"”:640 
AT EIC Se 16 10/72 
Al aim als e 0 AA 12040 
Siucles e 10707 [627/1210 


La longueur moyenne de la jambe est de 0"768, le rapport de 
cette longueur ă la taille est 40.85. 


III. La grande envergure 
Grande envergure 


Groupes Grande envergure “Taille 
3 202 ate e CA 1"-6260 104.7 
Dee aureus aula IONII 103.9 
Cl GENERE DN Oy ate 103.3 
pară Alle da noaaa a i > A a(OXo) 103.9 
5 Ze, D008, Oa 7409377094 102.9 
Gide 2) ai 

pitt MAUD e ra Ir ANU AA 101.4 


Moyennes.. 3 1 Dono 103.35 
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La grande envergure augmente en raison directe de la taille. 
Sa valeur moyenne est de 1*6910; le rapport de cette grandeur 
ă la taille 103.35. Au fur et ă mesure que se developpe la stature, 
la grande envergure relative diminue. La grande envergure qui 
s'aceroit d'une fagon absolue en raison de la taille croissante aug- 
mente cependant moins rapidement que la taille. 

Chantre indique pour les Armeniens des deux sexes une grande 
envergure atteionant 1"690, presque identique ă celle que nous 
trouvons pour les Armeniens de Dobrodja. Le rapport de la 
grande envergure ă la taille, pour les series de Chantre, est de 
101 environ. 

Quelques comparaisons ethniques de cette grande envergure 
relative : 


20 Jsurdes Zazas (Chanţre). 3... 10323 
48 Kurdes de Dobrodja (Pittard) . . 1oq"r 
708 zieanes-(Pittard),, |. us i 1046 
103 Albanais (Pittard) . . Aia IN o) l6 
1-2 azes(Pitţare > oa ee eee IO ar 0 
2000 Negresi 1) a. a a 0 INRO Oua 


IV. Les diametres et les indices crâniens 


Dans les pages precedentes ou la taille et ses segments ctaient 
Ctudies, nous ne posssdions les mesures que de 76 individus, pour 
la taille, et 6o pour les autres segments. Nous disposons mainte- 
nant de 13 groupes. Ces 13 groupes forment un ensemble de 124 
individus. Le huiticme groupe compte 8 hommes, le treizicme 0 
seulement. | 


1) TOPINARD. /i/Emenzs D'anlhropologie gintrale. Paris, 1885, 
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_ Les diametres antâro-posterieurs, metopiques et transverses 


TABLEAU NO A 
1V. Les diametres et les indices crâniens 


Groupes 


| ul 
. 


Lid] 


O CON DU PP 


IO, 


Moyennes . 


Frontal 


W Ww PP OP OI 


D.A.P. D.M. o) Ind. ceph. | ee 
802| a E 105 2iaa 5 84.65|L09”*: 
D810 02| 0705 | L5 206| 64 310) trai 

„|L8a e Sir 80iaili 5100 a 18620 area 
| BOD e a US mia | DIO 65521 Lai 
L94 5310220 15 Gea 0 ea /An IT I0A i 
IO3 i LLS 4000 a le 87.95|114"*: 
116250 sir Goe mio, 85.49 pi Deea 9| 
2 tc Ata i dest ovine oi alo e 852 77| a 3] 
4) itegte poti i | esa bo) [it li 0 1-31 |0 5 ăi 
a |LO4R 6iro2 554 8 1163.710)|aiăo iei 
Se pi todo jale Ma În ze hm e niste Dodi 85.476 a) 
179545), 4937 09| 10,7.» 010 Vai 
SIL BO e Te 70 ai 0oa 66.0 oa) 
Auric. Ind. vert, Ind, vert. | Ind. fronto- 
bregmat,. longueur largeur transversal 

1210) oii aul a 100. 5 78.88) 103 

L2 200| 0777 So 86| 73-08 

1,2 320040) 3)ti077-0)3[3 70205 lil 0/41 J4:0 

12035; 19| 500.674 00.5 7+20/77i 

IEZ07 răă 47) 67.66) MOR) a 

70 Ziare Pu7A OSI legă C0)| 09 AA SISU | aa o Ata) 

L 2/5 ri. 30.020.580. 42 | 7287 

BG: 0 710 8 aur 94 00-34, 

30) 2 00 40| asc oa) 7557 

[8 i Ole Leia 2 |REer | 74 DE 

1205 53| 771.700 89-00) 75.34 

12/0050 70000! 300) 57104. 

| 2622: 71,62 80.62 70.81 

126**90|, 69.37] 80-96]; 72-33 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 353 


Les diametres A.P., M. et TI. presentent des valeurs differentes 
en passant d'un groupe ă une autre (voir tableau No. 1). La va- 
riation individuelle du D.A.P. oscille de 164”*: ă 204”*:; celle du 
IDE de 7432: A 171, 

La valeur moyenne du D.A.P. est de 182**:96, celle du D.M. 
dir 0, celle du D.[. 1562254. 

exces de 1"*:77 que presente le D.A.P. sur le D.M. e a 
une l&gere proeminence des sinus frontaux. 


Liindice cephaligque 


L'indice cephaligue moyen des Armeniens studies dans cette 
notice est de 85.69. Il indique la brachye&phalie qui, ici, est plus 
le fait d'un faible developpement du D.A.P. que d'un develop- 
pement tres fort du D.T. Ceci montre que le crâne armenien ne 
parait pas tr&s gros. Îl n'est ni bien large ni bien long. 

Re&partition des indices : 


Ie 07 Ga 770 0) I Solt Je 0.8.9 
[ei 78, d, 70.9 4 metal) Vl 
De 8oă 81.9. i e aloe 
De 82 4 83.9. 24 ao Oe 2u dle 
De 84 ă 85.9. 210) n 5. vip 3.20] 
De &6,a 87.0 54 i pa 20 


Le 66.4 0], des Armeniens sont des brachye&phales ou des 
hyperbrachyc&phales. 


Les Armeniens semblent cependant moins gencralement bra- 
chye&phales ou hyperbrachyc&phales que les Lazes et les Kurdes, 
comme eux Asiates de Asie anterieure. | 
 Chantre a trouve 59%, W'Armeniens dont Pindice c&phalique 
est superieur ă 85. Les Armeniens de Dobrodja presentent 56% 
d'individus ayant un indice superieur ă 85. Les Armeniens mesu- 
res par Chantre sont donc plus gencralement brachy et hyper- 
brachycephales que les Armeniens €tudies par nous memes. 

Le minimum de indice cephalique de notre scrie est de 76.96; 
le maximum est de 95.12. 
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Le graphique de lindice cephalique (fig. 2) offre une certaine ; 
regularite, Le sommet (17 individus) se trouve aux indices 85—86 
valeurs  correspondant bien ă lLexpression de la moyenne: 
55.09. 


Ouelques comparaisons ethniques avec des populations d'origine 
Juelq ! 


asiatique et avec dVautres s&ries d'hommes. 


D.A. E. D îi Ind ceph. 

Tziganes roumains (Pittard) 180259 150220 79.49 

» tures » n dastea ui IL. 46ja ue 75.44 

» tatars cutie pei A ADIO) Oac 0 148 mm— 7705 

» bulgares » AI 8orn:00: 4080 E Aaa 

Kurdes de Dobrodja » „pe LoZ08: 0 Ie e 36.49 

Lazes  » » » Sia todo) ulii 106) 159.96 85.01 

Armeniens de la province 

d Ersivan (Chantre) 1/0 = 153 — 85.47 
Armeniens de Yosgat (Chan- 

EEE) o e e I 83 — IS 4p— 84.15 


Armeniens de Dobrodja . . 182"":06 156"":54 35.09 


Les Armeniens de la province d'Erivan se rapprochent le plus 
de ceux de Dobrodja par leur indice cephalique. Nous avons fait 
le meme rapprochement au sujet de leur taille. Un examen rapide 
de Pindice cephalique en fonction de la taille croissante, semblerait 
montrer, dans cette scrie, une augmentation de la brachyeephalie. 
Cette constatation est contraire ă celle que Pittard a exprimee apres 
Pexamen de plus de 1.500 individus. En composant des groupes de 
20 hommes voici les indices que nous obtenons (en fonction de la 
taille croissante) : 


Pour les 20 premiers hommes, .... „ „ .. 84-50 
2 i 30 Sul amlisi da DD RI 2 e, 9 BIN 
E] >» 20 » a pi e Eee e a 22 LA > 87.35 


» 2 16 » G A 4 i a = . a 3 85.03 


DX 
RX 
PPP 

A eee 


XS, XS 
foososeobsbeska 
tetutetutat tatutat tatuta ta 

Sposbog 


$ 
> 
DA XI Vaal 
<Rode : 
ÎS soc coaie sai 
les ses Ia 
Sope odoloae po eaecel 
a Sa 
0300000 dad 200 coc atocta dada 


Mo 7 70 9 0 il N 0 94 05 Bo 7 RO 89 So ul cp i o cb 
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L/'augmentation de la brachycephalie est &vidente; elle le de- 
vient encore plus si nous ne composons que deux groupes: lun de 
40, Pautre de 36 individus : 


Ii ELOUpe dle 40 homes, Pe. 85.20 
DE ua 36 a EREI AA E "80-40 


Ceci peut provenir de la forte brachycephalie des groupes 5 et 6. 
Si nous prenons la moyenne de lindice c&phalique des. trois pre- 
miers groupes de 20 individus et que nous la comparons avec la 
moyenne du dernier groupe de 16, nous voyons diminuer la bra- 
chycephalie. Il ne faudrait cependant pas trop se fier ă ces calculs, 
car le premier de ces deux chiffres est obtenu ă laide de 60 indi- 
vidus, le dernier ă laide de 16 seulement. 

Il n'y a, d'autre part, rien d'impossible ă ce que certaines lois 
(nous donnons au mot loi une valeur relative) vraies pour certai- 
nes „races+ ne le soient plus pour d'autres. Il est parfaitement ad- 
missible que les differentes »races: reagissent differemment vis-ă- 
„vis de facteurs semblables. 


Le irontal minimum, le diamâtre auriculo-bregmatique, les indices : 
ironto-transversal, vertical de longueur et vertical de largeur 


Quelques comparaisons ethniques : 


Armâniens Kurdes Lazes Albanais Roumains 


Diam. front. 
= at a gală mă BAR a 7, ati 16 aa e 0 O, du 7 tal La pă 
Ind.  fronto- 

transversa | 732 9-33 rii 2 Pati 07, 200004 BNRB A IAA 0007400214. 
Hauteur auri- | 

culo-breg- 

iidatigue 0263: 00. 12855000. 5 Alia jo) 2 ra 40 120) 00 
Ind. vertical de 

loneueugie Noi: 2 7. 00 40 Oaie ore) zoo 
Ind. vertical de 

jar cur = solutia 0200 80224 AT A) 4264 
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Le frontal est €troit chez les Armeniens. Le crâne presente un 
developpement auriculo-bregmatique moyen. Nous avons dejă vu 
qu'il possede un faible developpement des deux diamstres hori- 
zontaux principaux. L indice vertical de longueur decâle un deve- 
loppement auriculo-bregmatique assez grand relativement au dia- 
metre antero-posterieur; Lindice vertical de largeur, galement 
assez €leve, indique un crâne bien developpe en hauteur par rap- 
port ă sa largeur. 

L indice fronto-transversal nous montre que le front est plus 
developpe, relativement au diametre transversal maximum, chez les 
Armeniens que chez les Albanais, mais il lest moins que chez les 
Kurdes, les Lazes et les Roumains. Ceci confirme encore Petroi- 
tesse relative du front chez les Armeniens de Dobrodja. 

Pour rechercher influence de la taille sur quelques uns des dia- 
metres crâniens, nous avons forme deux groupes: Pun de 40 in- 
dividus (les moins grands), Pautre de 36 (les plus grands). 


Groupes Er. minim. Ind, fr. trans. Aur, bregm. Ind. vert.long. “Ind. vert. larg. 
(410) air Dea: 7 ei) 1:23 "240 68.03 79.61 
[15(260) 2 ag 22 2 126 689.64. 79.00 


Seul lindice vertical de largeur parait insensible ă la croissance 
de la stature. Devons nous conclure ă une plus grande stabilite de 
cet indice? ce qui ferait supposer un developpement relatif toujours 
le meme du diametre transversal maximum et du diametre auri- 
culo-breg-matique ? Notre faible scrie ne nous permet pas de tran- 
cher cette question. 

[indice vertical de longueur s'accroissant au fur et ă mesure 
que la taille s'clâve, et, Lindice vertical de largeur restant, nous 
Pavons vu, insensible, nous trouvons ici confirmation d'une aug- 
mentation plus rapide du diametre transversal maximum que du 
diametre antero-posterieur maximum. Nous avions note ce fait ă 
propos de Lindice c&phalique 1). 


1ooÂ.B. 
D.A.P. 


100Â,B. 


1) D'ind, vert, de longueur = i 


; Pind. vert, de largeur= 
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TABLEAU NOE: 9. 
Les diametres de la face et les indices faciaux No. 1et2 


pe 


Groupe Biogal |izyeomatiane| jOPENE:, | Oe 
I [212| Ra 02050 | urii 6) 90Pm:— 
2 1205 | 140 1497 |99e 
3 530 si Ls a 4Opie azi Ig scON (904 pia 
1 T:3,0i 7 |: D4IIERa 0) | 5200 | LOA: 
5 [43 2000 | a A AR 5 ISO | DOM a 
6 UD i Ali îi 4 ni 0) | 1 4.025 2 6307 
7 | 130556) | 144 | 14o5oz| 96esu, 
5 3:25 ie] o 1045 pain 0U 0 5 aaa 2 | E nlO 3 sasa 
9 32 TAL 14600 | DO 2 
10 [91 Ai | A Lea 10) UE 15 Oe a | O 3 aaa 
II (ce dee 23| (UI VE ea i pote so, botez calc ao ue 06) 
2 Nei Aaa IAA 23 | 0 0Eaia 
iza el Rs ee dz ore 0 pl 0 Nat 27 Pa piste ese [| to) a) 
Moyennes . 131 044| 14180 40004) OO e 
Ophryo-nasal (n dice te ial indie o ȘIzI Taille 
A ORIea/ 47] 105.05 1040) | 155 2 0 
81""40 106.06 IT 215 | Tal 3 Ai 
720 50 | IL OG 57 67.42| 1632”*8 
Ge 20 107.54 7203 0|P NO 
82"*-60 1060.71 60-99) 167258 
710) 710) 104.06 69.70| 1688""* 2 
8o*:=-60| - 105.37 GO 4 za 225 
Gali 40 I0)5. 22 TA 09 (RET 102 0 
80"*:82 105.08 7 2.08 
8 2mn-— 106.06 7 2.93 
7 8""-80| 104.50 70.79 
78-00 
81"*"-60| 104.96 ȚOLI 3 
805603] 105.67 70.7 1661%*:8 
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TABLEAU NO. 83 
Ophryo- Ophryo- 
Bijugal. Bizygomati-  mentonnier.  alvolaire  Ophryo na- 
(B).) que. (Bz.) (0. M.) (0. A.) sal. (0. N.) O.M.-O.A. 
Am AieiAs 4 PER | ducă most uitai see Mm o 
de cette scrie 131 9544:141%-82. 1485741005238 6053030483 6 
Minimum + 2 12023: 3 602120) 14859: 10020 a O Sa 
Maximum . .. 1379%— 14592: 6: 153 2 104: — 84:20 
Quelques comparaisons ethniques !): 
Lazes: . 134" "14 14458, 151160 10070 619050 ae 
Roumâins!.. 133"*60 14124 14471.99" "560 7650 NANE! 
Grecs..; ... 13255 14208 147*":60 100 04 77 OA AO e) 0, 
Albanaise * .. 131229 14071 1460”270 0650 77 E IO Ro) 
Kurdes. . 130266. 141060 15106 10201 01210040) 


Les diametres bijugal et bizygomatique ; les indices de la face 

Chez les Armeniens de Dobrodja les diametres Bj. et Bz. ne 
sont pas aussi fortement developpes que chez les autres groupes 
ethniques, exception faite cependant pour les Kurdes (diametres 
Bj et Bz) et pour les Albanais (diamâtres Bz). 

Les diamâtres O.M.; O.A.; O.N.; montrent que les diver 
segments de la face ne sont pas aussi grands que chez les Kurdes 
et chez les Lazes. La hauteur du menton est aussi moins grande 
que chez les Lazes, les Kurdes et les Albanais. 

Notons que ces trois groupes ethniques (Lazes, Kurdes et Al- 
banais) ont une taille superieure ă celle des Armeniens €tudies 
ici, ce qui pourrait expliquer les differences que nous signalons. 

En general, pour les Armeniens de notre scrie les diametres 
varient €normement d'un individu ă Vautre. 

Les Armeniens ctudi€s par Chantre et dont.le diametre bizy- 
gomatique se rapprochent le plus des nâtres sont ceux d'Erivan 
(141), de Ghiroussi (141). de Tiflis (142"") et de Akhaltzick 
(140**»-). | 

| 'accroissement de ces diametres est directement proportionnel 
ă la taille (voir le tableau No. 2). | 


1) Pour les Lazes, les Roumains, les Albanais et les Kurdes, ouvrages dâjă cites. Pour les 
grecs voir : 

Eug. PITTARD, Cozzribution ă Vetude des grecs d' Hurope (Dobrodja) Revue de Pecole d'An- 
thropologie de Paris. Decembre 1902. 
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Les indices faciaux de hauteur largeur 


Indice facial No. 1. Sea 105,67 (moyenne). 
Indice facial No. II. oa 70,71 (moyenne). 


Le tableau suivant montre la diminution de ces deux indices en 
raison de la taille croissante: 


Indice facial No. 1 Indice facial No. 2 
Les 4o moins grands. . . . . 106.45 70.63 
les a0splus-srănds. .. ... - TO5.34 70.03 


Lorsque la taille s'eleve, les diametres verticaux croissent moins 
vite que le diametre bizygomatique. La taille, en s'€levant, ten- 
drait ă donner aux Armeniens un aspect plus brachyfacial (dimi- 
nution de indice facial No. 2). 

Ce fait a tc observe chez les Kurdes. Le contraire avait lieu 
ches les Lazes, ou l'augmentation de ces deux indices tait mani- 
feste. 

Nous avions vu precedemment que la croissance de la taille en- 
traînait une accentuation de la brachycephalie. Nous pouvons 
„ la brachycephalie 
marche de pair avec laăccentuation de la brachyfacialie. Les Kurdes 
nous offraient le phenomene contraire, et ce phenomene contraire 
&tait meme tres cvident, puisque le groupe le moins brachyeephale 
avait un indice facial No. 2 de 71.61, et le groupe le plus brachy- 
c&phale un indice facial No. 2 de 73.01. 

Ceci s'explique si nous nous rappelons que, chez les Kurdes, 
lindice cephalique ctait inversement proportionnel ă la croissance 
de la taille. 

QOuelques comparaisons ethniques d'indice facial No. 2 : 


donc dire que chez les Armeniens €tudics ici 


[aice sp A aL Rouiainis. 3 be 70.53 
(Eee la mii sal dec, Dai AZ Se ea i te 4044 
SCI sl CDS 0 07 Albanais - . 2 + 68:00 


Sur ces six groupes ctudies par Pittard, deux sont plus brachy- 
faciaux que les Armeniens, trois le sont moins. 
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Les diametres du nez et lindice nasal 


La longuer moyenne du nez est de 55"":17, (maximum de s€- 
ries de ro individus est de 58*"7; le minimum est de 5222:7). 
La largeur moyenne est de 36"*21 (maximum : 37"*:: minimum: » 
34**4). En ne considerant que la valeur absolue on constate que la 
largeur varie moins que la longueur. L'indice nasal: 66.06, indique 
la leptorrhinie. Individuellement cet indice varie de 51,67 ă 80,85. 

Repartition des indices nasaux : 

Leptorrhiniens , (moins de 70) . . 69 individus soit le 55,209 

Mesorrhiniens . (de 7o ă 84.99). . 56 individus soit le 45,20/a 

Platyrrhiniens . (85 ă 99.99)... . 125 individus 


La majorite des individus sont leptorrhiniens. La courbe de 
indice nasal (fig. 3) exprime les nombreuses variations que 


i ladice nasalchez 125 Armente 


TED ae A Cutit 
a ama z 
ie 
x 


TI 
ei 


Rm Fm Gt ca E 


Pi e e e e me 


e SE, 


SE 5. USR sa tisa) IDG eră, egale R6i0 Ri 74 CA RR a i 3) 
Fig. 3. 


subit cet indice. Elle indique trois sommets principaux, lun ă LVin- 
dice 58, Pautre ă indice 62, un troisicme ă 67 et enfin un qua- 
trieme ă 72. i 

Pour les Armeniens (hommes) qu'il a mesures, Chantre indique 
une hauteur moyenne du nez de 54". une largueur de 35" et un 
indice de 64.81. | 

Le 690], ces individus qu'il a rencontre sont leptorrhiniens. En 
examinant les repartition gcographique, des Kurdes mesures par 
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Chantre on voit que c'est ă Erivan que Lon trouve le maximum 
de leptorrhiniens. Nous voyons que les Armeniens de Dobrodja 
ont un nez plus long et plus large absolument, que ceux ctudies par 
Chantce ; ils sont en outre moins leptorrhiniens que ces derniers. 

LPindice moyen 66.06 des Armeniens de notre scrie rappelle 
celui que Chantre trouve sur les Armâniens de Digh, Tathăve et 
Kamarlou. 

Quelques comparaisons ethniques 1): 


Groupes ethniques : Indice nasal Longueur du nez  Largeur du nez 
E Oreess. i, 67-02 [se cz! Gip a je 
Gepuleares 68.16 52 26 DE 6 
ME Alpanais 68.84 SIE 26 CU tal Caci 
180 Roumains . . . 69.90 SD a 5 3540 
IS 2 azZes sd ra 07.88 IASI 20580 
Ooelurdes- >. 3.94 DID ia 10 Elsa (0) 
341 Iziganes (hommes) 70.87 -— — 
125 Armeniens . . . 66.06 Ei o ari 7 OR DU 


La leptorrhinie des Armeniens provient, de m&me que celle des 
Lazes du developpement remarquable de la longueur du nez ct 
non d'une largeur tres faible. 


Indice nasal Longueur du nez  Largeur du nez 
Les 40 moins grands. . 66.53 Ga 315257 
Les 36 plus grands . . 64.85 36.03 36.65 


La longueur et la largeur du nez armenien croit au fur et ă 
mesure que la stature s'€l&ve (voir tableau precădent), Pindice nasal 
au contraire diminue, ce qui indique que la longueur du nez croit 
relativement plus que la largeur. La leptorrhinie moyenne des 
Armeniens est passablement accusce. Parmi les divers peuples de 
la Peninsule des Balkans dont nous avons donne indice nasal ce 
sont apres les Kurdes les plus leptorrhiniens. 


1) Voir les ouvrages cit6s plus haut et: 
Eug. PITTARD. /'izdice zasal et le developpemeni iu nez en fonction de la zaille che 1.200 
Tziganes des deux sexes, Revue anthropologique, Paris, Mars 1911, 
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L'oreille: son diametre, son etendue et son indice 


Longueur Largeur Btendue Indice 
Anenlens 2 e OAO 6000) 0410 57202 
Les 40 nioins etands. 63"* 6. “35660 | 40270 56.15 
[Les:36 plus erands 164540 3640 5040 56.53 


Ouelques comparaisons ethniqgues (populations ctudices par 
Pittard) : 


i Longueur Largeur Etendue Indice 
Roufidins . 1... Grea emma pool RI Ea 
Tzieanes roumalns... 60778 3505 47 O 5 AA 
[azes i e Ramai ac 02 50 ON pater : 40:20. 05 ORGA 
Kurdeş tic „d asi 6 2imia tiu aieză 3.8 e tb Ac) tai Ai să eta 


Loreille des Armeniens est bien developpee en hauteur. Il en 
est de meme pour sa largeur. L'&tendue de Poreille (procede 
Topinard) est tres forte. 

La hauteur, la largeur et l'indice de L'oreille croissent en raison 
directe du developpement de la taille. La largeur de Poreille croit 
donc relativement plus vite que la longucur. 

Les Armeniens que Chantre a mesures ă Dighont une longuer 
doreille egale â celle des Armeniens de Dobrodja. La largeur 
d'oreille des Armeniens de Digh est plus faible quz celle des Arme- 
niens de notre scrie. Les Armeniens d'Erivan (Gtudies par Chantre) 
se rapprochent des nâtres par le caractere de la largeur de oreille. 


Le biangulaire externe, le biangulaire interne et Vouverture 
palpebrale 


Le diametre biangulaire externe (moyenne — 99"":13) accuse 
de fortes variations dans les moyennes des series de ro individus, 
oscillant de 95””-ă 1o1””: environ. Le diametre biangulaire interne 
(moyenne — 31"*:58) varie moins, de 32"*-ă 34"*: environ. Ces 
deux diametres sont influences par la croissance de la taille. Le 
tableau suivant le montre : 


Diam. biang.  Diam. biang. 
externe interne 


les 40 moins erăniesui, 3 5072 8/74 8 02pia 
Ijes 36" plus 'eratids) PSM Cp aa 270 aa 020 747, 
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Seul le biangulaire externe est fortement influence, il s'en suit 
que l'ouverture palpebrale (dont la moyenne generale est de 
33*:80) s'aceroit vite en raison de la stature croissante. 

Parmi les quelques Asiatiques, sporadiques dans la Dobrodja, 
les Armeniens se placent, par le developpement de Pouverture 
palpebrale, apres les Kurdes (34”":04) et les Lazes (33"*93). 

Cette grandeur des yeux chez les Armeniens que nous avons 
&tudics est le fait Vun developpement excessif du biangulaire ex- 
terne, et non d'une ctroitesse exageree du biangulaire interne. 

La plupart des Armeniens mesures par Chantre ont un dia- 
m&tre bipalpebral interne plus petit que chez les Armeniens 
de Dobrodja. Ceci explique la presence d'une ouverture palpe- 
brale plus grande chez les Armeniens ctudi&s par Chantre. 

Comparaisons avec les Armeniens ctudi6s par Chantre : 


Armeniens de : Biang. ext. — Biang. înt. Fe pa li 
Kara-Kilissa . . . 100: oaie 2622 
(GjovitoysE ela Mina be ua m d a oara. 3 pn — 
IVAN ae QR: Da aq s 
Gol. SUE apr ri loci popi batai A Di: 2/0) aa: 3 m 


La longueur de la bouche 


Ce diametre croit au fur et ă mesure que la stature s'eleve. Les 
40 individus les moins grands ont une bouche moyenne de 54"":97, 
les 36 plus grands, 56”"-22. Ce diametre presente une moyenne 
generale de 55"" 35, il est inferieur ă celui obtenu sur les Kurdes 
(5548) et les Lazes (57"*76). Ce diametre moyen est superieur 
ă celui que fournissent les Roumains (5 2"*-92), les Grecs (54"*:30), 
les Tziganes tures et roumains (54"":20 et 53-17). 

Chantre indique pour les Armeniens d'Erivan une bouche 
moyenne de 50", pour ceux d'Akoulis 46"*, pour ceux de Digh 
44, et pour ceux de Ghiroussii 45"”: Ces chiffres sont de beau- 
coup inferieurs ă celui que nous avons trouve chez les Armeniens 


de Dobrodja. 
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La couleur des Yeux et des Cheveuzx, et la forme du nez | 


Le tableau ci-dessous nous donne la repartition de ces caracteres: 


TABLEAU NO. 4 


| SE UK CHEVEUX IN VE EI 
IE: 
va [ i=i si w 

Groupes calls 2 șa 'Z Ciaui ie 5 Aliat 22 

Sil aa [e a | e. |B e e ea ENE 

do [ag ice sei 2 alia jisaaz | Er] Eul el] Peel 

DB]. 10 | |- 210 || A -1A „la l| A | 
145 -— 9|  1| — pix 6 > 5 = ——a 
D= — 9| —| 1 2 5] 31—| 4 I| 1 2| —| 2 
Sa = Ce e a O | e 5 3 | ot [cea (a 
4: 1 S| 1| — 5 | EEE. Ar 5 3|— I-—la 
sii -- 9| 1| — 4| 26| —|—| — 2|— ga 
pa 2) Be=jojarpoții. 5 ile 08| | Aj | 
7» mari] ou o e ac loa PRIN) 7 za a 3 PA 
0. 1 41| — 2 4] —| — I | e 
G. — (6) ul 2 5| —| — 2 4q| 1 3 == 
10: 1 3| 1 —| — 38| 2| — 1 4|— 2] —| 3 
lei RA 1 9| —| — 4 5 1] — 4 122 2| -—]| 2 
za 8| 2| — 3 7] —| — 3 2|— 3| —| 2 
ie lol S| 1| — 2| 60| 1] — 7) Ie Ma 
'Votal!.| 36| 108| 9|:2]- 33| 82]. 9] 1] 41| 36| si 262 


en 9/9. |4-8|86.4]7.2]1.626.4]65.6|7.2|0.3|32.8|28.8| 4] 12.8|1.6|20 

Comme on peut le remarquer, il y a une forte predominance des 
yeux bruns (108 individus sur 125). Les yeux gris sont exception- 
nels (2 individus), les yeux bleus de meme (6 individus). En -pour 
cent, le resultat est encore plus marquc. 

ll montre tres nettement la predominance des yeux bruns (86.4%/0). 

Les Armeniens de Chantre presentent 56%], d'individus ayant 
les yeux noirs, 33 9] ayant les yeux châtains ou moyens et 11 %/p 
ayant les yeux clairs. Ceci parait differer passablement de nos resul- 
tats. Il n'en est rien. En effet si nous : additionnons les couleurs 
fonces indiquces par Chantre, nous obtenons une proportion de 
39 0], d'yeux ă iris fonc€. Dans notre scrie cette proportion est de 
86.4 %/, presque semblable. Et si nous ajoutons aux yeux bruns 
les yeux dont L'iris est indiqu€ comme gris fonce, la proportion 
s'el&ve alors ă 93.6 9]9. Ce sont les Armeniens de Tiflis et d” Akoulis 
qui, parmi les Armeniens <tudies par Chantre, presentent la plus 
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forte propoition d'yeux bruns (80%/9) ; de me&me les Armeniens 
d'Erivan ont une forte proportion d'yeux bruns. 

Quant aux cheveusx, les Armeniens rencontres dans la Dobrodja 
offrent une predominance marquce des cheveux noirs (82 indivi- 
dus). Les cheveux bruns, les cheveux chatains et les cheveux bruns 
noirs sont aussi representes. Il ne se trouve pas un seul homme 
ayant des cheveux blonds. Chantre trouve chez les Armeniens d'Eri- 
van 620|, de cheveux bruns. Sur la scrie totale (hommes et femmes) 
194 les ont noirs, 109 chatains ou moyen et 38 blonds ou clairs. 

La forme du nez qui, d'apres un coup d'oeil superficiel donne 
au tableau No. 4 semblerait varier beaucoup, demeure dans des 
limites assez €troites. Ce sont les nez aquilins (20 %/) et droits- 
aquilins (28.8 0/9) qui composent la majorite (48.8 4). Les nez 
simplement droits sont aussi tres frequents (32.8 %]9). On trouve 
tres peu de nez €largis ou releves chez les Armeniens. Comme 
chez les autres Asiatiques examines dans la Drobrodja (les Kurdes 
et les Lazes) et provenant aussi de l'Asie anterieure, le nez des 
Arme&niens est droit ou aquilin; souvent il est droit avec une ex- 
tremite abaissce. Nous avons note cette forme du nez comme ca- 
racteristique de nombreux Kurdes. Chantre a €galement fait cette 
remarque sur les hommes qu'il a examines en Asie antcrieure. 


CONCLUSIONS 


La taille moyenne des Armeniens rencontres dans la Dobrodja 
est de 1*66. Elle est moins €levee que celle indiquce par Chantre 
pour les Armeniens qu'il a ctudi€s dans le Caucase (1”:68). 

Les proportions des difftrents types de taille montrent, chez 
les Armeniens, une veritable hetcrogencite (par exemple: 19% 
de petites tailles et 22 0], de grandes tailles). Cette heterogeneite 
se confirme lorsqwon examine les chiffres qui ont €t€ publies 
comme representant la taille moyenne des Armeniens de diffe- 
rentes localites d'Asie et d'Europe. Ce caractere somatologique 
est d€jă une indication precieuse pour montrer que les Armeniens 
ne constituent pas un groupe ethnique nettement determine. 

La hauteur moyenne du buste est de 0,869, la longueur moyenne 
de la jambe est de 0,766 )). 


1) 1l ne faut pas s'tonner si le chiffre representant la longueur moyenne des jambes addi- 
tionn€ au chiffre representant la hauteur moyenne du buste ne donne pas la valeur de la taille 
moyenne. L'explication en est simple. Nous possedons les valeurs du buste et de la jambe chez 
6 groupes, tandis que, pour la taille moyenne, nous avons les chiffres de 8 groupes. 
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Le rapport du buste ă la taille est 53.15, celui de la jambe ă la 
taille 46.85. | | 

Ces chiffres sont les moyennes gencrales des rapports du buste 
ă la taille et de la jambe ă la taille. Ils n'ont donc pas €te obtenus 
en €tablissant le rapport de la valeur moyenne du buste ă la va- 
leur moyenne de la taille, et de la valeur moyenne de la jambe ă 
la valeur moyenne de la taille. 

Le buste des Armeniens est relativement grand. Il est plus grand 
que celui des Kurdes (Rapport 51.77) que nous avons ctudis. 

l.a grande envergure moyenne des Armeniens examines ici est 
de 1":691. Cette valeur est plus €levee que celle fournie par la 
taille. Le rapport de la grande envergure ă la taille est de 103,35; 
ce chiffre est le meme que celui trouve par Chantre. . 

I/indice cephalique des Armeniens est 85,69. Il indique la bra- 
chye&phalie. Le 66,4%], des Armeniens sont des brachy et des hy- 
perbrachycephales. 

En totalisant les indices de 76 â 81,9, on trouve une proportion 
de 14. 40lg d'individus presentant des indices relativement faibles, 
tandis que, ă partir de Lindice 82, et en allant vers une brachye€- 
phalie toujours plus accentuse, la proportion est de 85,6%]. - 

„Si nous comparons la repartition des indices cephaliques chez 
les Kurdes, nous constatons qu'il existe une ctroite parente entre 
ces deux groupes ethniques ă ce point de vue lă. En effet en reu- 
nissant les indices c&phaliques de 76 ă 81,9 chez les Kurdes nous 
obtenons 14. 20] ; en rcunissant ceux dont l'indice cephalique est 
superieur ă 81,9 nous obtenons 85,70%]9. | 

“Nous sommes donc amenâs ă rappeler ce que nous disions na- 
nagu&re dans notre publication relative aux Kurdes. Pour nous, les 
Armeniens et les Kurdes doivent &tre les descendants d'un meme 
groupe de Brachycephales de taille €levee. Ce sont les vicissitudes 
politiques qui en ont fait, au cours de Lhistoire, les peuples 
ennemis qu'ils sont aujourd'hui. Des exemples comme ceux lă ne 
sont pas rares parmi les groupes politiques europeens qui ă ce 
point de vue sont tres divers, portent des ctiquettes  differentes, 
mais qui sont cependant semblables au point de vue anthropolo- 
gique. | 

Ce qui, ă premiere vue, pourrait faire croire ă une diversite de 
ces deux groupes ethniques, Kurdes et Ameniens, ce sont les 
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ditferences que Lon remarque dans le sein meme de ces deux 
groupes. Mais cela n'est qu'une apparence. On peut dire d'ailleurs 
qu'il n'existe pas un ensemble ethniqu= absolument pur. 

Et il est parfaitement certain que soit les Kurdes, soit les Arme- 
niens sont des populations incompl&tement homogenes. Mais les 
details de l'indice cephalique que nous venons de voir nous mon- 
trent cependant que dans les populations heterogenes il existe 
une forte proportion d'individus presentant des caracteres communs. 
Nous pouvons supposer que ce sont ceux lă qui caracterisent le 
type kurde d'un cote, le type armenien de Vautre. Ceux qui sont 
en dehors de ces groupes somatologiques ainsi determines sont 
des „âtrangers« agelomeres ă un moment donn€, pour des 
raisons  diverses (conquttes, faits €conomiques et sociaux) au 
groupe ethnique en question. 

Et ils ont continu ă vivre ă câte de lui, ou se melant ă lui, et 
creant ainsi les variations du type primitif. 

Nous venons de montrer que ce que nous considerons comme 
les representants du type kurde et du type armenien sont, dans 
les deux series que nous avons studices, dans les memes pro- 
portions. 

Cependant tout ce que nous exprimons lă meriterait d'tre 
confirme, et avec plus de details encore que nous n'en donnons. 
Il taudrait, pour bien faire, separer ces deux groupes cephaliques, 
representes par le 850|, de la scrie enticre, de Pensemble des 
Kurdes et de Pensemble des Armeniens. Puis ces deux groupes 
homogenes (par indice c&phalique) &tant ainsi constitues, les 
examiner dans tous leurs caracteres somatologiques et comparer. 
Dans tous les cas, &tant donn€ les conditions politiques dans les- 
quelles se trouvent les uns vis ă vis des autres les Kurdes et les 
Armeniens, ce serait une conclusion qui ne manquerait pas d'interet 
que celle qui arriverait ă demontrer l<troite parente des uns avec 
les autres. | | 

La largeur frontale des Armeniens est de 113”*2 indiguant un 
diametre transversal minimum de l'ecaille frontale moins developpe 
que celui des Kurdes ou des Lazes — tous deux des Asiatiques, — 
Le diamâ&tre vertical du crâne (auriculo-bregmatique : 126"*), est 
aussi moins developp€ que chez les Kurdes, mais il Vest plus que 
chez les Lazes. 

13 
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Les Armeniens ont la face moins large dans la region bijugale 
et bizygomatique que les deux autres groupes asiatiques auwxquels 
nous les avons compares (bijugal: 131”* 82, bizyoomatique : 
141**8 2). Chez eux, la hauteur totale de la face (diametre ophryo- 
mentonnier) est aussi moins grand. En moyenne le visage des: 
Armeniens est un peu moins developpe dans ces deux sens que 
celui des Kurdes et des Lazes. At 

La longueur moyenne du nez est 35""-17. C'est un ch ffre cleve 
se rapprochant beaucoup de celui que nous avons trouve chez les 
Kurdes. Il depasse fortement le 'chiftre donne pour la loneueur 
du nez des groupes europeens et de la Peninsule des Balkans en 
general. Cette longueur particulicse de Pappendice nasal des Ar- 
meniens et des Kurdes est un caractere distinctif de certains 
Asiates. | 

L/indice nasal moyen (66,06) marque la leptorrhinie et cette 
ao aioligiue est bien celle du plus grand nombre 85,2%/,. Nous 
n'avons rencontre aucun individu platyrrhinien. 

Les Armeniens possedent une oreille bien developpee dans le 
deux sens. Et si la largeur du pavillon est la meme chez les Ar- 
meniens et chez les Kurdes, il n'en est pas tout ă fait de meme 
pour la longueur de ce pavillon qui est un peu plus grand chez 
les. Armeniens. 

Les yeux des Armeniens sont presque toujours fonces. (yeux 
bruns: 86,409). 

Les yeux dont Piris est elair (ris ou bleu) sont tres rares. 

Les cheveux des Armeniens montrent une predominance tres 
margute des teintes foncees. Nous n'avons pas trouve un seul 
homme ayant des cheveux blonds. 

Nous avons dâjă vu que les Armeniens avaient le nez long. Il 
faut ajouter que leur nez est, dans une tres grande majorit€, droit, 
ou droit-aquilin et aguilin. 

I| p'existe presque pas de nez dont Pextremite soit claială ou 
relevee. | | 
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CONTRIBUȚIUNE LA FLORA DOBROGEI 


DE 
P. ENCULESCU ȘI IULIUS. PRODAN 


LICENŢIAT ÎN ŞT, NATURALE PROFESOR 


Dea d oaie aa 


Anul acesta, în luna lulie, fâcând o escursiune în partea de nord 
a Dobrogei, împreună cu d-l dr. Th. Saidel, cu scopul de a studiă 
vegetațiunea ierboasă și cea lemnoasă din acezstă parte, raportu- 
rile acestea din urmă, cu tipurile de soluri de aci, precum şi trece- 
rea sa dinspre centrul de invazie, (pădurile de pe înălțimile din nor- 
dul județului Tulcea), în spre antestepă sau stepa de curând inva- 
dată de pădure, cum şi mai departe în stepă. În această din urmă 
parte, într'o mică depresiune de formă ovală şi puţin profundă, 
din partea stângă a şoselei Tulcea-Babadag-Constanţa (între chil. 
m. 72 şi 73), pe dealul FHaidin (160 m.) la nord de Tariverdi, în 
zona de soluri bălane, cu subsol adânc de roci verzi și la 8 !/e 
chil. m. la vest de lacul Sinoe, depresiune, în care apa provenită, 
din ploi sau din topirea zăpezii stagnează un timp mai mult sau 
mai puţin îndelungat, după cum anii sunt mai ploioşi sau mai sece- 
toşi 1) şi care spălând losul din regiunile învecinate, se încarcă 
cu săruri, pe cari apoi, după evaporarea apei le depune pe fundul 
depresiunii, dând naştere unui sol cu o slabă sărătură, după cum 
ne indică şi o parte din vegetațiunea sa. In această depresiune, bine 
înțeles în asociaţie cu alte câteva plante proprii acestor locuri supuse 
la inundaţii temporale, am întâlnit patru plante mai interesante, din- 
tre cari două: Lotus augustissimus L. şi Lepturus Pannomcus 
Host., nu au mai fost până acum citate din cuprinsul țării noastre; o a 
treia Plantago tenui flora W. Kit ., citată numai dincoace de Dunăre 
lipsind în Dobrogea; în fine a patra, Trifohum parviflorum 
Ehrh., până acum amintită numai din două localități din stepa do- 
brogeană. Această din urmă plantă fiind descrisă, noi nu vom 
încercă a o descrie a doua oară, ea fiind destul de bine caracteri- 
zată prin desorierea dată în opera de mare valoare ?) a părintelui 


1) Tot în acest an, făcând o a doua escursiune în această parte, în lupa 'Octomveie, depresi- 
unea amintită, eră complet plină cu apă. 
2) Flora Dobrogei, p. 127, București. 1898, 
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botanicei de la noi din ţară, ci ne vom mărgini a indică nouile lo= 
calități unde am aflat-o, însuși aceasta fiind destul de important 
pentru dispersiunea acestei plante. Din contră, pentru primele trei 
plante, vom da o descriere cât se poate de amănunţită, ele find 
foarte importante pentru flora ţării noastre și mai ales, că până 
acum aceste plante fuseseră menţionate în stepele Rusiei meridionale 
și ale Bulgariei orientale, pe când în stepele dobrogene, cari sta= 
bilesc legrătură între sus menționatele stepe, ele păreau a lipsi. 
Aflarea lor şi pe teritoriul țării noastre, stabilește legătura strânsă 
ce există, atât din punct de ve lere al solului, cât şi al vegetației, 
între stepa Dobrogei, pe deoparte cu stepele Rusiei meridionale, 
pe de altă parte cu stepele Bulgariei orientale. 

Lotus augustissimus L. Sp. 1o9o, Bert. FI. ital., VIII, p. 228; 
Cus, et. Ansb. Herb. fl. fr., t. 1152; Koch. Syn., ed. III, p. 155; 
Boiss. FI. orient., [], p. 171; Gren. Godr. FI. fr.. |, p. 359; Rouy. 
KI..fr., V..p.,151 Bieb., Bl... taur=caucas.. 1[...p..220 5 Reale 
germ. excurs., p. 505 ; Vel. FI. bule. suppl. [, p. 84; Sm. engl. 
fi. 11], p. 316; Dub. bot;, 137; Lois. „all, II, p. 13655 Guss) 
Syn., II, p. 351; loseph Paczoski. Grundziige der Entwickelung 
der Flora in Siidwest-Russland ; loseph Paczoski Schiţă asupra 
vegetației districtului Nipru, suv. Tauric, p. 81 şi catalogul plan- 
telor culese de I. Z. Rebkowim în anul 1898, în districtul Cherson 
(rus). — L. diffusum Sol. Engl. bot., t. 925, forma glabra; Sm. 
FI. brit., 794. — LL. gracilis W. Kit. Pl. rar. Hung, III, p. 254, 
t. 229. — ÎL. palustris Willd. Sp , III, p. 1394. 

Descr. Plantă anuală, herbacee, de 5 — 3o c. m. înălţime, păroasă, 
cu peri fini de r—1 !|, m.m. lungime, orizontali. Rădăcină pivotantă, 
înzestrată cu mici tubercule. Tulpină ascendentă sau puţin repentă la 
bază, ramificată. Foliolele frunzelor inferioare obovale, cele ale frun- 
zelor superioare oblong-lanceolate, ascuţite. Stipulele ovale sau lan- 
ceolate, ascuţite, asimetrice la bază, întrecând cu mult lungimea 
pețiolului, care este foarte scurt. Penluculi florali, capilari, prevă- 
zuți cu câte trei mici foliole, imediat sub flori, egali sau mai lungi 
ca frunzele și păroși. Flori 1-—2, mici (5—7 m.m.), galbene, pe 
pendiculi subțiri şi cu mult mai scurți decât frunzele de deasupra 
cărora pornesc. Caliciul cu tubul obconic, cu dinţii lanceolaţi-acu- 
minați, de lungimea tubului sau ceva mai lungi la florile superioare, 
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peste tot păroşi. Corola întrecând caliciul, cu stindard orbicular, 
neîntrecând carena, neînverzindu-se prin uscare şi contractat la 
bază într'un scurt unghicul ; aripele lărgite și rotunde la vârf. Ca- 
rena slab curbată pe marginea inferioară şi scurt rostrată. Păstaea 
la maturitate de 14—20 m.m. de lungime, de 4— 6 ori mai lungă 
decât caliciul, lineară, dreaptă, comprimată, cu 15—25 semințe 
mici, globuloase. Infl. Mai—lulie. - 

Vulg. Ghisdei. 

Ar. geogr. Insulele Azore. Madera şi Canare, Spania, Portu- 
galia, Franța, Anglia, Corsica, Sardinia, Sicilia, Italia, Ungaria, 
Dalmația, Transilvania, Bosnia, Muntenegru, Macedonia, Grecia, 
Creta, Bulgaria, Rusia meridională, Transcaucazia ; Algeria, Ma- 
roc; Asia mică, Armenia, Siria, Songaria, Siberia altaică. 

Trifolium parviflorum Ehrh. Beitr. zur Naturk, VII, p. 167; 
W. et Kit. Pl. rar. Hung, t. 232; Dub. bot. 133 ; Benth. cat. pyr. 
126; Savi bot. etr., IV, p. 44; Boiss. FI. orient., II, p. 143; Coste. 
FI. fr., |, p. 345; Brandză. FI. Dobrogei, p. 127 ; Koch. Syn. ed. 
III, p. 150; Gren. God. FI. fr., p. 421; Vel. FI. bulg.,p. 140; 
Cusin. et. Ansb. Herb. fl. fr., t. 1129; Rehb. Icon. germ., 22, 
ptr, fi 2 Wullk et. Loe. Prodr. fl. Eusp II. pia56: 
Sehlechtd. et. Hall, FI. v. Deutschl., 23, p. 280, t. 2393; Gib. et. 
Belli, IV, p. 59; Rchb. FI. germ. excurs., p. 496; loseph Poczoski. 
Gundziige der Entwichelung der Flora in Siidwest-Russland și 
Schiţă asupra vegetației districtului Nipru, Guv. Tauric, p. 8. 
(rus); Zelenetzki. Schiţă asupra cercetărilor botanice din guv. Basa- 
rabiei, p. 21. (rus). — 7. striatum Schreb. ap. Sturm. FI. germ., 
Ip 4. Spec., p. 1709 (excl. syn. Michel).— 7. serrulatum 
ag. Gen. et. sp.. p- 23. 

FHab. Această plantă foarte interesantă, atât din punct de ve- 
dere al rarităţii sale, nefiind citată până acum în țară la noi decât 
de Dm. Brandză 1) din două localități, în stepele de la Kara-Nasib 
şi Sariort, din partea de norda Dobrogei; noi am întâlnit-o în 
depresiunea de la nord de Tariverdi și în jurul sărăturilor de pe 
grindul Chilia ; cât și prin aceea că prezența sa caracterizează so- 


1) Flora Dobrogei, p. 127. Bucureşti. 1898. 
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lurile puțin sărate. Nu vom încercă a o descrie, ea fiind destul de 
bine descrisă de primul său aflător. | 

Ar. geogr. Spania centrală, Galia australă, Germania medie, 
Ungaria, Dalmația, Serbia, Bulgaria, Rusia meridională, Africa 
boreală în spre oceanul Atlantic; Anatolia. - 

Din această enumerare se vede că aria sa geografică este în ge- 
neral mai mult sau mai puţin circuminieiliteraneană Şi circum- 
pontică. 

“Plantago tenuiflora. W. Kit. Pl. rar. Hung. |, p. 37,t. 39; 
Boiss. FI. orient., IV, p. 579; M. Bieb. FI. taur-caucas., |, p. 110; 
Rehb. FL. germ. escur., p. 395; Vel. FI. bulg., p. 484; Porcius, 
Diag. pl. fanerog., p. 284; Grec. Consp. fl. Rom., p. 494 și Supl., 
p. 140; Desne în D. C. Prodr., 13 sect. 1, p. 697; Rehb. Icon. 
-germ., 17, t. 84; Ledeb. FI. ross., Il, p.:. 476; Neir. Diagn., 
p. 107; loseph Paczoski. Grundziige der Entwichelung der Flora 
in Siidwest -Russland şi Schiță asupra vegetației districtului Nipru, 
guv. Tauric, p.-121. (rus). Zelenetzki. Schiţă asupra cercetărilor 
botanice din guv. Basarabiei, p. 60 (rus). Brandză. Contrib. noue 
la fl. Rom. p. 22. — P. minor. Fries. 

Descr. Plantă anuală herbacee, acaulă, pitică (în. exemplarele 
noastre, tulpină dimpreună cu spicele, are 4—8 c. m. înălţime), 
scurt păroasă. Rădăcină subtilă. Frunze înguste (1 m. m.), lineare, 
către extremitate atenuat-ascuţite, de tot întregi, subciliate, căr- 
noase şi canaliculate, trinerviate. Scapi rotunzi, egali sau mai lungi 
ca frunzele. Spice drepte, cilindrice, în general alungite și laxe. 
Bracteele lanceolate, lat membranoase, mai ales către partea inferi- 
oară, cele inferioare egale, cele superioare mai lungi decât caliciul. 
Laciniile caliciului glabre, ovate, verzi pe dos şi lat membranoase 
pe margini. Capsulă alungită, conică, de două ori mai lungă decât 
caliciul, cu 8— 16 semințe mici, fuziforme. Intl. Mai—lulie. 

Hab. Plantago tenuiflora a fost menţionat la noi în ţară, până 
acum numai în partea de dincoace de Dunăre, şi anume: lDm, 
Grecescu 1) a întâlnit-o. »Pe câmpuri aprice, la locuri halogene. 
Brăila, de la Monument către Lacul-Săratu și »pe locuri joase sali- 


1) Conspectul florei României, p. 404, 1895 şi Supliment la conspectul florei României, 
p. 140, 1909. București, 
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fere; laşi-în lunca Bahluiului ; iar Dm. Brandză 1) »în locuri să- 
rate la Brăila pe câmpia de pe lângă Lacul-Sărat«. Noi, în afară 
de mai sus citata depresiune, am mai întâlnit-o în sărăturile de pe 
grindul Chilia la-sud de Chilia veche, în sărăturile de mai la sut 
de stația Gră liştea, între râurile Argeş şi Neajlov, (jud. Vlașca)?), 
apoi în sărăturile de pe partea dreaptă a P. Călmățuiu, la. sud de 
satul Cireşu, (jud. Brăila). 

Ar. geogr. Ungaria, Bulgaria, Rusia meridională, Furkestan, 
Siberia altaică. Miria urmare, ea este proprie Ei orientale şi 
Asiei. | 

Lepturus pannonicus Kunth. Gram., Î, p. 151; Enum.,l, 
p::462.; Boiss. Fl. orient., V, p,:685;-Richter. Pl. Eur, Î, pa 22; 
Ascher. Graeb. Syn. der mitteleurop. f., II, p. 765; loseph Pa- 
czoski. Grundziige der Enrwickelung der Flora in Siidwest-Russ- 
land și Schiţă asupra vegetației districtului Nipru, guv. Laurie, 
_p- 149 (rus) non. Host; Zelenetzki. Schiță asupra cercetărilor bo- 
tanice din guv. Basarabiei, p. 76.(rus). — Pholiurus Pannonicus. 
Twin. Fund. agrost., p. 131; Nym. Consp., p. 846; Rehb.Icon. 
cesui tot f 1330 RchD. FE eerra. escurs, p. 16; Vel. Flibule., 
p. 636, şi Suppl., I, p. 304; — Rottboelha pannonica. Fost. 
gram. Aust,, |, t. 24; — Rottboellia sahna Spreng. Erst. Nachtr., 
p. 45; — PRottboelka biflora. Roth. N. Beitr., |, p. 121; M. Bieb. 
Fl. taur-caucas., |, p. 8o; Basrel. ie. 6. bona; Schenchz. agr., 
p. 43: n. 2; — OPhiurus Pannonicus. P. Beauv. Agrost., p. 168. 

„Descr. P lantă anuală ierboasă, de până la 15 c. m. înălțime, cu 
culmu ramificat încă de j jos, formând mici tufulițe, către partea in- 
ferioară geniculat, subțire și glabru. Frunze lineare plate, puțin 
aspre pe suprafață, cu ligula de 1—2. m.m., alungită și ascuţită. 
Spice erecte sau puţin curbate, cilindrice, simple, alungite, adesea 


1) Contribuţiuni noue la flora României, p. 22. Extr. Ann. Ac. Rom., seria IL, tom. XI. r889. 

2) In această parte, ea a fost întâlnită, în micile depresiuni, în cari. primăvara şi în urma 
ploilor stagnează apă, iar vara după secarea apelor, if sploesecuțe de săruri, în consorțiu 
cu următoarele plante : 


Crypsis alopecuroides Schrad. Pulicaria vulgaris Gaerta. . 
»  schoenoides Lam. Mentha Pulegium L. 
Aster Lripolium L. „chiar cu Beckmannia erucaeformis Host, 


etc, 
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de 4—7 c.m. lungime, laxe, cu rachisul subțire și flexuos. Spicu- 
lețele, plan-couvexe, sesile și solitare, biflore, ceva mai lungi ca 
intrenodurile rachisului (7 m.m.), ascunse aproape complet în 
escavațiunile rachisului. Glume două, jucstapuse, egale, coriace, lan- 
ceolat-acu'ninate, rotunde pe partea externă şi verzi, albe și carti- 
lagiinoase la vârf şi pe margini, mutice şi cu 5—7 nervure, între- 
când de obicei lungirea florei. Glumele egale, cea inferioară 
membranoasă, convexă, lanceolat-acuminată, mutică, cu o singură 
nervură ;-cea superioară bicarinată bidentată. Stamine trei, stigmate 
două, subsesile, plurnoase și laterale. Cariopsă glabrescentă, linear- 
oblongă, convexă în afară, prevăzută pe partea din năuntru cu un 
șanț longitudinal. Infl. lunie—lulie. 

Hab. |n afară de depresiunea de la nord de Tariverai, noi am 
mai întâlnit această rară și interesantă plantă, în sărăturile de pe 
partea dreaptă a P. Călmățui, la sud de satul Cireşu (jud. Brăila). 

Ar. geogr. Spania, Dalmația, Ungaria, Banat, Serbia, Bulgaria, 
Rusia medie și meridională, Trauscaucazia. | 


In ceeace priveşte cantonarea plantelor mai sus citate, în de- 
presiunea de la nord de Tariverdi, este de notat următoarele : 
Lotus augustissimus L. se întâlneşte de obicei furmând mici 
pâlcuri dese, pe fundul depresiunei. EI fiind planta cea mai înaltă 
se ridică deasupra tutulor celorlalte, cu cari trăește în consorțiu. 
Tot fundul depresiunii îl preferă şi Plantago tenuiflora W. Kat. 
dar fără a formă pâlcuri, rar dacă se întâlnesc grupe de 3—4 in- 
divizi pitici, mai ales în părțile unde vegetaţia este mai rară. Atât 
pe fundul depresiunei, cât și pe marginele sale, am întâlnit pe 
Lepturus pannomicus Kunth., fie ca indivizi izolați, mici tufuleţe, 
fe ca mici pâlcuri. Ultima plantă, Trifolium parviflorum Ehrh., 
lam întâlnit ca indivizi izolați, pitici şi ramificați de la bază, sau mai - 
mulți reuniți în mici pâlcuri, mai ales pe marginile depresiunii în 
mijlocul altor plante. 

In consorţiu cu cele patru plante mai sus amintite, am întâlnit 
o abundentă vegetație, dar pitică, reprezentată prin următoarele 
genuri şi specii : 

i.ythrum Hyssopifolia L.. 
Polygonum aviculare L. 
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Ambele aceste plante formează marea majoritate a vegetației 
depreşiunei, la care se mai asociază : 


Gypsophila muralis L. 

Polyenemum arvense L. 

Eragrostis pilosa P. B. 

Herniaria glabra L. 

Plantago lanceolata L. rar şi în spre marginele depresiunei. 

» - “. hungarica W. Kit, în spre marginile depres. 
Convolvulus arvensis L. = 2 aaa) ai 2 » ă 
Alopecurus pratensis |. mai rari şi pe fundul depresiunei. 
Lepidium ruderale L. mai rar 
Juncus Gerardi Lois. »  » 


Resume. Dans ces quelques pages, nous avons decrit, quatre 
plantes, que nous avons trouve dans une petite depression, au 
- nord de village Tariverdi, sur la coliine Haidin. De ces plantes, 
trois (Lotus augustissimus L., Lepiurus pannonicus Kunth et 
Plantago tenuiflora W. K1t.), ont te trouvees pour la premiere 
fois en Dobrogea (les deux premitres, dans toute la Roumanie), 
et la quatrisme /7Zrifolium parviflorum Ehrh.), a ste cite 
jusq'ă present, seulement par notre botaniste Dm. Brandză, dans 
deux localites, (dans les steppes de Kara-Nasib et de Sariort). 
La presence de ces plantes en Dobrogea, a une grande impor- 
tance, etablissant une etroite liaison entre les steppes de la Russie 
meridionnale et les steppes de la Bulgarie orientale, liaison autre- 
ment etablie et au point de vue des sols. | 


București, 1082. 
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OBSERVAŢIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 


OBSERVATORUL ASTRONOMIC ȘI METEOROLOGIC DIN BUCUREȘTII | 


LUNA AUGUST 1912 st.n. 
Director: N. COCULESCU. 


Inălţimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 


| || | [] 
Sa] Temperatura | me: Sa e ze,| Temp. || 2 | ei ERE 
as gE aerului Co aeienti [33| za 2 3 solului Co 2e| „e | E] ss|zE 
a[âze| — lare] 533| sE 53| 3 2 |=3ss|82| FENOMENE DIVERSE 
N a ea R:: | a [SE =|ie; roi als Adâncime|3o| 9 a = 5 |ae|2:5 
EHa| 2 | | i lol aa |uzei ra eee] a | Ea | ue EH Ea 
5) zl eu | = |8 |2|€ |] iz loc. ine. Z |2s|-f| a 
| | saga casă) | | [ai (aa e | 
1|750.2|23.6/30.7|15.0045.7|11.2|55.7112.7|52.0/12.7|23.9]92.4| 1.7] ww. | 1.8] — | 8.2la.%a 
2 50.2|24.4[32.2115.0|17.2)11.3152.0)44.5|53.3)14.4124.8]92.6| 0.7) £xe 10.9 — |3.0|.aca 
3] 50.3|25.6|33.4116.6 16.8)12.1154.4 12.0/56.0114.0)23.6]22.9 3.7] £w |1.7]— | 2.8]-a0a 
4| 52.9|22.5|29.5118.6110.9113.8/68.9] 5.5|44.9]12.0|24.8]93.2| 7.3] Var |2.7! 6.6) 1.8]1207110-9%5,T45147,9017:50-915, [i 
5| 52.7|24.7|34.9/16.515.443.7160.8143.8|51.6)14.7|25.0/93.3. 1.3) Var 11.0) — 22|.ata [935-401 
6] 50.2|25.6|33.8/15.5 ia naina 3ă 56.515.3/25.6|23.4]| 1.71 ne 1.4) — 12.2|— 
7]. 50.2/25.3]32.6|18.2]14.413.0|56.2]| 5.9|50.1)45.625.7]23.6| 4.0) exe |2.0| —||2.9|.a0a 
8| 46.9|25.3]36.2119.3116.913.3|60.7| 8.6|52.016.0|25.8]23.6| 3.0) exe [3.8 1.5) 3.3) 71642-47h35 9117120-417:30 00 |. 
9] 50.719.2 26.5|12.0[14.5| 8.2|52.1114.2]44.0)10.8124.8]23.6]| 0.3] wsw 12| —6.4]La 3:81 Cute. de păm. [4727-4730] 
10| 52.6|20.8|28 5111.7116.8] 8.6/52.3)12.248.5] 9.0|24.4|23.4| 0.7]: ww |4.9) — | 8.7]La 41526 Idem. 
14| 51.1|20.4|28.0]11.0117,0)10.1|57.4| 6.1|42.2]10.423.8|23.2] 3.7] exe  |1.9]0.7 1.9] 6",8%55,0010'5,23k50,40231:50 
12| 50.718.0[22.5115.4| 7.4 9.7166.0)11.3|32.744.4[23.3]22.9] 2.0) wsw 5.5]9.2 3.4|ev'10n,335, 10 7742 
13| 54.417.0|25.5| 9.6/15.9] 7.7|56.414.0|43.7]| 8.421.8]22.5| 0.0 ssw 14.5] —!2.1]|— | 
14| 52.9|24.5|32.4110.0|22.4| 9.3|53.8/14.0|50.8] 8.4[22.2]22.4|| 0.0) Ene .11.7| — | 2.0]-a-ta 
15| 53.322.8|32.9|12.2|20.7|11.8|60.9/14.0|53.712.7|23.4[22.4| 0.0) rue [1.9 — |2.4|.nta 
16) 52.8]21.6|31.4]15.815.643.6/76.5) 8.849.0)15.6|24.2]22.5] 2.71 ua 3.0] 4.3/2.0|016%40,1%46"30,16%40,9116145, [i 
17) 55.5|20.4|27.7|13.4114.3110.6|63.4| 8.646.5)11.8|23.5]22.7] 3.0] exe 1.3] — 14.8l-ata [NA 70). 
18| 56.6|20.0|27.7]12.6[15.1| 9.3/54.1)13.7|48.8|10.2|23.1|22.5| 1.7) axe 11.7] — |2.5-a0a | 
19| 57.7|20.4|29.4/13.5115.9/10.5]64.7)44.4|48.7]10.4|23.2/22.4 1.1] ENE 11.3) —4.8)-ata 
20) 57.3|21.4]30.6/10.0|20.6141.2|59.8]13.6|52.310.0|23.5]29.4| 0.3) ese 11.2] — 9al.ata 
poe Rt e ARN EAEL. pai | | 
24] 54.4l21.7]29.9111.6h18.3| 9.0 50.7] 5.6/51.6| 9.8|23.6/22.5| 8.3] ese 11.8) — |2.6]-a-ta 
22| 32.9|17.8[23.216.3| 6.912.5|82.4| 1.9|32.0114.8|23.3/22.6| 9.0) ese | 2.3]11.910.8|9055-75,9*20-12%30,20'50-24'35 
23| 51.6|15.8|20.1|13.3| 6.8/10.9|82.5| 0.9[33.211.9][22.0]22.210.0| exe [1.2] 3.41.7]90%14h35-14%55,1720-29h35 
24| 50.7|16.4|22.4111.140.1| 8.8]67.0| 8.4133.0110.8|20.4121.5] 5.34 wsw |2.9]44.4]1.8Jou'-5 
25| 51.2/18.7|27.8[10.0117.8| 9.3|60.9|12.0)40.0) 8.7|20.0)24.4| 2.0] wsw |2.7| — |2.6|— 
26| 50.7|20.8|29.4 13.116.3111.3|64.8/12.0]43.211.9|24.4 124.0 î | wsw 10.9] —124|— 
27| 46.5|23.6|33.5,15.4]18.1111.4]55.812.1]46.0]12.8/29.321.2| 0.0) ssw [1.9] — | 2.4l-a%a 
28| 19.0|24.0|28.0/14.0114.0) 9.8/58.5 13.444.5)42.0,23.0121.6] 4.0] wsw |2.1]0.4|2.9] 0020'35-24, 0120! | 
29| 54.4,15.3]22.5/13.3| 9.241.3 844| — 131.314 4.0121.8124.5)40.0) sn |2.1|30.8]0.7]900%-9', 9143'50-1447,9%13135- |. 
30| 55.218.424.5/11.8(12.1]10.2168.0| 8.3|36.410.0,20.6 24.3 7.0) ww 11.0) — [1.8)-ata 633). 
34 51.7)19.2 26.0111.9)14.414.4 69.3] 7:30 |r4-8 21.0/21.0|| 5.0 ese 10.9) —1114.7]|-a-0a | 
| | | | | | | | | 
A 52 9lot.0la8 743. 15.4]10.9 62.01308.5)45.4 12.423.322 4] 3.3 ENE |9.0185,9)14.0| 


Ca şi precedenta sa, luna August 1912 a fost în general mai puţin călduroasă ca de obiceiv, cu ploi dese şi relativ abundente, 
Temperatura lunară, 200;, este cu un grad și jumatate mai coborită decât valoarea normală dedusă din perioada de 10 de ani de 
observaţiuui termometrice 1871—1910; în acest interval temperatura lunii August a fost cuprinsă între 2409 în 1890 și 1803 la 18 
Cele mai multe zile din luna August de care ne ocupăm au fost mai puţin calde ca în general, cu deosebire acelea dela 9 la13, 
11 la 18, 22 la 25 şi 29 la sfârşitul lunii; în ziua de 13 termometrul s'a coborit până la 9%, care reprezintă temperatura minimă ak- 
solută din cursul aceste! luni. O perioadă de zile călduroase a fost aceea dela 6 la 8; în această din urmă zi termometrul a atins cea 
mai ridica ă temoveratură 3602. Dela 1877 încoace temperaturile extreme absolute din luna August: au variat între 4008 în 1896 şi 608 
în 1901. Zile de vară am avut 25, cu trei mai puţine ca în mod normal. Cantitatea totală de apă căzută în ac'astă lună, 84 mm, este 
cu peste 600/p mai mare ca aceea ce cade de obiceiu. Dela 1864 încoace, adică în interval de 49 de ani, numai în 10 ani cantităţile 
de apă adunate în luna August au fosi mai mari ca cea de acum; excepțional de ploioase au fost acelea din 1858 şi 1901 în cari au 
căzut respectiv 146 şi 171 nm de upă. Zile cu cantităţi aprec'abile de apă au fos! 10; de obicein sunt 6. In noartea de 28 la 29 
căzut ploaia cea mai abundentă, adunându-se 27 mm de apă. Presiunea atmosferică lunară, 752 mm, este cu 2 mm mai coborită că 
normală. Coloana barometrică a avut în cursul acestei luni o variaţinne de 14 mm, între 758 mm în ziua de 20 şi 754 mm la 27. Di- 
rectiunea vântului a fost foarte variabila în această lună, totuşi au dominat cele dela ENE (Crivâţul) şi dela wsw (Austrul), cari au 
suflat respectiv 260/p şi 2500 diin numărul total de observaţiuni. Vânt tare a bătut în 3 zile, atingând la vn moment dat în ziua de 
16, auţeala de pestel13 metri pe secundă. Atât umezeala aerului cât şi nebulositatea au fost normale. Repartizate după gradul de înno 
rare, am avut 19 zile senine, 8 nouroase și 4 acoperite, Soarele s'a arătat în 30 zile pe o durată to'ală de 309 ore; de obiceiu el stră 
luceşte 323 de ore In 15 zile s'a notat rovă, în 4 tunete şi fulgere, iar în 2 zile curcubeu. Cutremurile de pământ dela 9 şi 10 Augus 
al căror epicentru a fost în Dardanele și Marea de Marmara, s'au înregistrat şi de instrumentele sismice ale Observatorului. 
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'OBSERVAȚŢIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 


OBSERVATORUL ASTRONOMIC ȘI METEOROLOGIC DIN BUCUREȘTI 
LUNA SEPTEMVRIE 1912 st. n. 
Director: N. COCULESCU 


Inălţimea barometrului deasupra nivelului mărei 82 metri 


| ] | | 
EN = Temperatura na =a| za| sal Temp. E | Vertu | E | | 
ge aerului 0 | aerului |Eg| Sa] Salou ofse (e [a |eal El 
sas IE a [Se ES SE] 26| 51| SE lasa sal FENOMENE DIVERSE 
325| 3|+l- = | 2 | 22 43 3 Adâncime 20| o2e jeleu! 
Sel 3 [38| || |eelialee| ls | E ls Ea 
& <|=|=|=|2|2|g 552| hmmm | 9s Fâl“ Ja€) 
| | | | | 
| s0Alao:3 27.3 iata ra azi 3.1[41.8)11.3/|21.9]21.0 1) wsw 11.3] —.| zalau 
47.224.4|29.414.0[15.1]11.6,67.2]10.1][43.412.0|22.6|24.2] 4.0 se 12.9) — || 2.2]— 
43.2|20.426.1 [16.7] 9.4[13.4|78.2 7.7]42.8[15.3|22.3]21.8 7,3] “sw [14] 0.7] A |Pa  e a| naat 
43.2/15.1[19.1|14.0| 5.1|11.6/90.3] — [32.0|13.4/22.4124.4[10.0) sw 14.3] 6.9] 0.8|e03h3, 7 12, 604 5440.15: 
47.3/17.0|22.7[12.6/10.1]10.6|76.4] 2.6/35.111.7|18.5|20.9] 8.3] wsw ]2.6]] 0.3) 1.7]— 
52.4j7.a 24.6] 9.7|14.9]10.9|71.8| 8.2|38.6] 7.7]19.2|20.3] 8.0] sw,sa [1.2] — | 1.3l-a-ta 
48.3|20.5|27.5|13.6/13.9|11.7|69.0|11.142.8|11.9|20.3|20.22.0| une [2.8| — | 1.6— 
51.811.3|20.8111.1| 9.7] 9.0[86.1| —— [21.2] 9.8/20.0|20.4| 8.0] wsw [3.0] 2.8) 0.5 90%61:20-8145,9%35-10:45,13%-13135 
56.2|13.0|20.1| 6.8/13.3| 7.4(68.9|12.3131.7| 4.7]17.9119.9] 2.7] wsw [2.6] — | 2.0|-a-4a 
54.217.1|25.8| 7.9117.9] 8.8|66.2/19.741.0 i 49.3]0.0| se 11.0] — | 1.3-a-ta 
|| | 
14| 54.317.4|26.141.6[14.5111.0|78.0| 8.1|37.4| 8.3/18.8 49.3] 3.3] exe [1.2] — | 0.8 Zta-8"30 
19| 53.919.7[28.4|12.6/15.5111.1|69.8] 9.9|42.2| 9.0,19.5119.3]0.0| une [2.5] —.| 4.4|—0%a-7130 
13, 54.8/17.4[24.4114.6| 6.8]14.5|78.5| 4.231. 1.3]9.9 19.6] 6.0| ne [4.7] — | 1.2|-a0a 
14] 54.217.3]23.2/12.510.7|11.2|77.5| 2.237.0 11.0,19.2 19.6] 6.3] xe,se [1.8] —.| 0.8|— 
15| 46.014.1[17.4[12.6| 4.811.0|90.7| — [20.0/11.5419.2119.5|9.0| wsw . [3.0 11.9) 0.99 01:25, 90415.8115,4315 
16| 49.1|12.818.0|-8.0/10.0| 7.1|68.4|12.4/25.8] 6.7[j17.2119.1|2.3| wsw [4.6] — | 2.5|— 
17] 56.9/11.5117.7| 6.3]11.4| 6.5|66.912.3|29.2]| 4.0,16.118.41.0| -wsw [3.3] — | 2.0J-a-a 
18| 59.3,13.1[20.6| 5.7149] 7.2|67.4,12.3,33.8| 3.4/15.9118.00.3| wsw [2.6] — | 24 ata 
19| 58.7|14.3|23.0| 6.7|16.3] 7.6|64.5,12.2,40.2| 4.2416.4 17.810.0 ENE. - [4.4 — | 14.3i.ata 
20| 59.414.1|20.1| 9.3/10.8| 7.9|68.3,12.2 37.5] 5.8/16.7117.1|0.0| exe [44| — | 1.5|-a-ta 
E, 36.3,15.0|24.6|10.9110.7| 9.4 72.1] 1.8 37.2] 8.0,16.6117.7| 9.7] wsw [3.9] 3.6] 1.3] 9%118'-48%20.18h30-1910 
22| 58.3,10.4115.4| 9.7] 5.7] 9.0,93.6 — |15.8,10.0,16.6 17.610.0| wsw [1.6] 8.6] 0.010%3h30,4"20,9:50,17%55 
23|. 57.9,11.1[42.5110.0| 2.5] 9.4 95.7] — 115.0410.3/15.2117.3|10.0| wsw 11.418.9| 0.0] 9%3'55-7%,9:20-23130 
24| 55.9.10.9112.2110.0| 2.2 9.1]93.6 — [16.0] 9.8,14.6]16.7 100| exe [1.4]] 9.4] 0.4|004*30-12"35,1 4195-24 
25| 54.211.5)12.4110.6| 1.8) 9.7|96.1| — 15.7 10.8,14-8 16.310.0] Ex [1.5 35.2| 0.01 0005,10:45.14:30,47"45 
26| 55.7|12.413.6111.4| 2.5,40.2 94.2] —|17.0,11.5)14.4 16.9, 10.) ENE [0.2] 8.3|| 0.1] 0%0%30,8:20,10'10,16%45,20%30 
27| 55.8 11.5113.1110.6| 2.5 9.9,95.5| — 147h0.4jt4:5 15.800] ENE |[4.517.8| 0.3 90%41,2*55,4h20,9h,23h 
28, 59.412.2116.3| 9.3| 6.5] 9.4/90.4| 0.8 23.6] 9.8414.1115.6|9.7] exe [2.2 AA] 0.5] 90900,43:15,4'7:45,23h55 
29| 63.8[12.1116.4| 9.2| 7.2] 8.4|775| 94,27.3] 8.7414.615.5|7.0| exe [3.51 0.4 0.6 9.0%-0"35 
30| 692.811.215.6| 9.4] 6.2] 7.6|75.9]| 1.5 27.4] 8.514.4115.5| 9.7] exe. 14.0] — || 4.01— 


| | | 
& lire 20.3.10.7| 9.61 9.778.61116.8 30.5] 9.247.7118.615.9| exe |2.5)128.9,33.0. 


Luna Septemvrie 1912 a fost caracterizată la București, ca şi în întreaga ţară, printr'un timp închis, liniştit, mai rece ca c€ 
obiceiu şi cu ploi cari în ultima deradă au fost extraordinare atât în ce priveşte cantităţile cât şi durata lor. Temperatura lunar 
1408, este cu aproape trei grade mai coborită decât valoarea normală. De la 1871 încoace, adică în interval de 42 de ani, numai î 

- ani 1875 şi 1889 s'a întâmplat ca temperatura lunei Septemvrie să fie şi mai coborâtă ca acum; limitele tutre cari eaa variat î 
"acest interval sunt 1490 (1875) şi 2008 (1892). Mui toate zilele din luna Seplemvrie de cari ne ocupăm au fost mai reci ca de obicei 
dar mai ales acelea de la 4 la 6, 8 la 9, 15 la AN şi 22 ia sfârşitul lunei ale căror mijlorii zilnice au fost cu 30 !a 80 moi coborâre c 
“valo ile normale corespunzătoare; în ziua de 18 sa înregistrat cea mai coborâtă temperatură din cursul acestei luni, 507. Ziua de 2 
fost cea mai caldă, când termometrul a atins cea mai ridicati temperatură 2901. De la 1817 încoace, temperaturile extreme absolu! 
din luna Septemvrie au variat între 3602 în 1890 şi —105 în 1906. Zile de vară, adică de acelea în cari termometrul atinge sau dep: 
şeşte 250, am avut numai 7; de obiceiu sunt 15. Cantitatea totală de apă, căzulă în această lună, 129 mm, reprezintă mai mult dec: 
" întreitul acel-ea ce se obţine de obiceiu (39 mm). Din această cantitate 106 mm, s'au adunat numai în ultima decadă când a fost 
perioadă extraordinar de ploioasă. Într'adevâr, începând cu ziua de 21 de după amiază şi până în dimineaţa zi ei de 29, ploaia a eo 
tinuat să cadă aproapa neîntrerupt; în părţile ai joase ale Bucureştilor s'au produs inundaţiuni cauzând pagube însemnate. În ult. 
» mii 49 ani, d= când se tac la Bucureşti observaţiuni udometrice, nici odată nu s'a întâmplat să plouă atât de milt în S p'emyrie c 
- acum, și mai ales tntro perioadă atăt de lungă. Au fost 44 zile în caria plouat: de obiceiu sunt numai 7. Presiunea atmosferică 754 mi 
este cu 2 mm mai coho Ată decât valoarea normală. Parometrul a oscilat între 743 mm în ziua de 8 şi 763 mm la 29. Vânturile de 
„ minante au fost în primul rând Crivăţul (ENE), care a suflat în proporţiune de 330/0 din numărul total de observaţiuni şi apoi Austri 
(WSW) cu 310/0. Vânt tare n'a sufiat nici într'o zi în cursul acestei luni. Umezeala aerului a fost cu 140/g mai mare ca! 
mod normal. Cerul mult mai înnorat ca de obicei. Repartizate după gradul de înnorare, au fost 11 zile senine, 5 noroase şi 14 acoperit 
pe când în mod normal sunt respectiv 16,10 şi 4 de asemenea zile. Soarele, care în mod normal se arată în Septemvrie 233 deo 
„în 28 de zile, nu a strălucit în cursul lunei acesteia decât 177 de ore în 21 de zile. In 10 zile s'a notat rouă, în 2 ceaţă şi întru 
tunete şi fulgere, . ț ș ; ) ş ] 
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Înălțimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 
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6 68.4 3.4] 4.5] 3.0| 1.5] 54| 81| — || 6.0| 2.5111.:5 14.8|'10.0) ENE  |4.710.9 0.6, 7245 9%10%,20:45,92445 
17| 65.7] 7.9|13.4| 2.8 10.6 6.7, 79) — 121.6] 3.010.6/14.1| 10.0 ENE |1.314.0| 0.319%0'-1: 
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24 44.5] 6.3]13.6| 3.8| 9.8] 6.4 86| 3.5|22.2|| 2.2111.0 12.0) 6.0| wsw  |2.710.2| 0.7|— [17*15-20:10 
25| 53.41 3.6] 6.1| 2.0] 4.4] 4.6) 75) — 113.3! 1.0) 9.6112.0110.0| Ene |2.3| — || 0.3|90%20h15-20h45 
26) 50.0 4.4] 6.0] 2.5| 3.5] 6.3) 95| — 7.3, 2.4 8.4]11.6)6.7| Ene | 2.0! 8.91 0.0|9041145-7:55,11h40-44h55 
27 56.2 -0.9 4.1|-1.7 6.4 3.9) 90| — || 5.21-1.6) 7.6'11.0)10.0| ne |2.7|1.7]| 0.4 (5E)a.903'3),.X0,6040.X43"40x16: 
28| 65 4] 0.7| 5.1|-2.4| 7.5] 3.7] 74| 3.5113.7-2.1|| 6.2110.4| 6.0] wsw |1.31/0.0| 0.3)— 
29) 63 2) 3.2] 9.3|-2.8112.4| 5.0| 80H10.216.2]-5.0| 5.9! 9.8|0.3] wsw [0.7] — 0.1|—2a 
30| 58.2 6.1|13.9| 0.0]13.9]| 5.8| 78| 7.1|19.0|-1.8|| 6.2! 9.4|3.0| sw 11.0] — | 0.7l—0a 
31| 53.4 6.6|16.0|-0.6|16.6] 6.4 821 6.6124.7 -2.0| 6.7| 9.3] 3.3] Ese 0.3) — | 0.6|2301,2a-9115 
În.) 58.2] 7.8434] 3.9] 9.2] 67 79)2.a]2o.7! 2.3h0.9142.9] 6.2] exe |4.5|23.248.5 
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Timpul în luna Octomvrie 1912, la Bucureşti, a fost în general inchis, mult nai rece ca de obiceiu şi cu precipitaţiuni at- 
'mosferice mai puţine. ai ) 
| Temperatura lunară, 70.8, este cu patru grade mai coborită decât valoarea normală dedusă din o perioadă de 40 de ani de ob- 
servaţiuni termometrice (1871—1910). In acest interval nu am avut până acum încă o lună Octomvrie cu o temperatură mijlocie atât 
„de coborită ca aceea ce o trecurâm; limitele între cari această temperatură a variat în intervalul pomenit sunt: 160.2 (181) şi 80.6 
(1881). Dacă exceptăm ziva de 3, care a fost cu un grad şi jumătate mai caldă ca în.mod normal, toate celelalte zile ale lunii de care 
me ocupăm au fost mai mult sau mai puţin reci ca de obiceiu. Cu deosebire reci au foi zilele de la > la 7, de la 10 la 15 şi-de la 24 
"la 29 cari au avut temperaturi mijlocii cu 30 la 110 mai coborite decât valorile normale corespunzătoare. Ziua rea mai triguroasă a 
"fost cea de la 27, cu toate că temperatura minimă absolută, —20.8, a avut loc cn două zile mai târziu, iar cea mai caldă cea de la 3, 
când termometrul a atins 240.0, valoare ce reprezintă temperatura maximă absolută din cursul acestei luni. Au fost 5 zile cu câte 
'puţin îngheţ, pe când de obiceiu sunt 2. In mod normal avem în Octomvris 3—4 zile de vară ; de astadată n'am avut nici una. 
Totulul precipitaţiunilor atmosferice, 23 mm, este cu aproape 500/0 mai mic ca cel ce se obţine de obiceiu în aceasta lună. Cu 
"toate acestea, de la 1864 încoace, de când se fac aci observaţiuni udometrice, au fost 142 ani a căror lună Octomvrie a fost şi mai 
secetoasă ca cea de acum; extraordinar de secetoase au fost cele din anii 1873, 1895 şi 1907 în cari n'au cuzut decât câteva picături. Am 
'avut în total 9 zile cu cantităţi apreciabile de apă; de obiceiu sunt 8. in dimineaţa zilei de 27, după o ploaie care a căzut într'un in- 
terval de mai mult de o oră. a început a ninge, mai întâiu încet și apoi atât de tare tacât lăsă impresia câ ne găseam în plină iarnă, 
ninsoarea eră viscolită de Crivăţ, care suflă tare în acea zi. Cu toate că ea a continuat cu o mai mică intensitate şi după umiază, nu 
"sa putut măsura decât 1 cm de zăpadă, căci temperatura nefiind tocmai coborită,*ea se topeă, nerămânând decât pe la adăposturi. 
| Presiunea atmosferică lunară. 758 mm, este normală. Barometrul a oscilat între 769 mm în ziua de 6 şi 142 mm la 23 şi 24. 
Direcţiunile dominante ale vântului au fost în primul rând ENE (Crivăţul) cu 350/g din numărul total de observaţiuni și apoi 
WSW (Austrul) cu 270/9. Vânt tare a suflat în 3 zile; în ziua de 4 Crivaţul atinsese la un moment dat 13 metri pe secundă. : 
Umezeala aerului: a fost cu 10/0 mai mare. In ultima zi a lunii, la ora 8 a. m., când na găseam într'o ceaţă foarte deasă, 
umezeala ajunsese la punclul de saturaţiune. 
Cerul mai înourat ca de obiceiu. Am avut câte 9 zile senine şi nouroase şi 13 acoperite, pe când in mod normal sunt resec- 
tiv 44, 41 şi 9 de asemenea zile. Soarele n'a strălucit decât 121 de ore în 19 zile; Da obiceiu el se arată 169 de ore în 26 de zile. 
In 13 zile am avut rouă, în 4 brumă, iar in 1 ceața deasă, 
Din cauza timpului race din această lună și mai ales a bhrumei destul de groasă din a doua a sa Jumătate frunzele arborilor 
și arbuștilor au îngălbenit şi căzut în cea mai mare parte, i 
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PROCES-VERBAL 
Al ședintei sechunii malemalice de lu 12 Noemurie 1912 


——_—.—— 


Ședinţa se deschide la ora 9 seara sub preşidenţia d-lui PROFESOR 
G. ŢigEerca. Se citeşte procesul-verbal al ședinței precedente şi 
se aprobă. 

D. PRoresoR G. Țrperca anunță societății cererea d-lui A. gre 
de a fi admis membru al secțiunii, şi se aprobă, conform statutelor, 
punerea la vot în şedinţa următoare, | 

D. INcINER-șEFr N. VasiLescu KARPEN, în comunicarea d-sale 
«Despre sborul zis „vol ă la voile«» se ocupă cu o problemă im- 
portantă de aviație. După ce arată pe scurt toate categoriile de 
teorii cari s'au făcut în această chestiune, d-l KARPEN intră în subiect 
şi stabileşte ecuaţiile generale ale acestui fel de sbor, considerând 
numai mișcarea de translație a centrului de greutate, sub acțiunea 
accelerației vântului atmosferic. 

Din ecuațiile stabilite deduce coneluziuni teoretice, cari au u fost 
verificate în urmă de către d-sa pe cale experimentală. 

Sedinţa se ridică la ora. 10 1], seara. 


" Preşedinte, G. 'Ţiţeica. prd leat aleaga 
| Secretar, Ştefan. N. Mirea. 
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PROCES-VERBAL 


Al ședinței sectiunii matematice de la 10 Decemvrie 1912 

Sedinţa se deschide la ora 3 1|, seara sub preșidenţia d-lui 
PROFESOR G. ȚIȚEICA. 

După cetirea și aprobarea procesului-verbal al ședinței prece- 
dente, se procedează la votare de membrii noui, admițându-se cu 
unanimitate d-l CĂPITAN Av. Ji ca membru în secțiunea mate- 
matică. 

D. INGINER ȘTEFAN N, MIREA, în comunicarea d-sale » O pro- 
blemă de elasticitate“ se ocupă cu o chestiune generală de sis- 
teme static nedeterminate, şi arată o metodă comună, pentru 
studiul simultan al pieselor prismatice rectilinii şi curbe, degajând 
aceste cazuri ca probleme particulare ale unei chestiuni generale 
studiate de d-sa. 

Sedinţa se ridică la ora 9 seara. 

Preşedinte, G. 'Ţiţeica. 
Secretar, Ştefan N. Mirea. 


PROCES-VERBAL 


Al ședinței din 12 Martie 1912 


Ședința se deschide la ora 9 p. m., sub preșşidinția d-lui 
VICE-PREȘEDINTE De. A. ZAHARIA. 

Se citeşte procesul-verbal al ședinței precedente și se admite. 
D. președinte citeşte scrisori de mulțumire pentru alegerea ca 
membru de onoare al societăţii noastre, din partea d-lor Guareschi 
și Ciamiciam. 

Se pune la vot primirea ca membrii în societate a d-lor D. Ni- 
colau, farmacist, preşedintele societății farmaciştilor din România ; 
]. ]. Rădulescu, dr. în chimie; Gh. Teodorescu, dr. în chimie; 
Ferdinand Sentner, farmacist, şi Stancu Stăncescu, licenţiat în 
ştiinţe, cari au fost propuşi în şedinţa precedentă. Toţi sunt 
votaţi prin aplausc. 

Se dă cuvântul d-lui Dr. A. OsrRosovicar, pentru a-şi desvoltă 
comunicarea sa relativă la două chestiuni. 

1. Acţiunea clorurei cianurice asupra compușilor lui Grignard. 


Aj 
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2. Acțiunea clorurei de benzoil asupra biuretului (sinteza  fenil- 
dioxi-triazinei). 

D-sa arată experiențele făcute și corpii obținuţii menționând că 
aceste lucrări sunt încă la începutul lor, rezervându-și dreptul a le 
continuă. Ultima chestiune fiind în lucru împreună d-l G. Da- 
mian, ca temă de doctorat. 

Nemai fiind nimic la ordinea zilei, şedinţa se ridică. 


Preşedinte, D. Bungeţianu. 
Secretar, „V., /.. Crasu. 


——. e Dr ————. 


PROCES-VERBAL 


Al ședinței din 21 Iunie 1912 


Ședința se deschide la ora 9p. m., sub președinția d-lui 
Por. D. BUNGEȚIANU. 

La ordinea zilei este cererea d-lui Emil Giurgea, doctor în ştiinţe 
de la facultatea din Paris, de a fi inscris ca membru al Societății. 

Se dă cuvântul d-lui Da. Gruncea pentru a-și desvoltă comuni- 
carea sa, tratând despre: Cercetările experimentale asupra 
telegrafiei fără, fir. 

D-sa expune rezultatele ce le-a obținut relativ la problemele 
importante cari se pun actualmente în telegrafia fără fir, și anume: 
1. Dispozitiv care să anunţe recepțiunea undelor de antenă. 

2. Inregistrarea grafică a radiogramelor. 

3. Dispozitiv pentru măsurători cantitative, prin înregistrarea 
fotografică directă a deviațiunilor galvanometrice. 

In dispozitivul întrebuințat de d-l Giurgea se înlocuește recep- 
torul telefonic printr'un galvanometru sensibil, cu cadrul mobil şi 
cu o scurtă durată de oscilațiune care dă deviaţiuni proporționale 
cu intensitatea curenților primiţi. 

Valoarea intensității fiecărei serii de undă se poate apreciă 
cetind direct pe o scară gradată amplitudinea deviațiunilor, sau 
mai preferabi] înregistrând fotografic deviaţiunile și E pana 
apoi amplitudinile lor. 

Prin acest dispozitiv se poate controlă mersul regulat al apara- 
telor şi în acelaș timp s'a rezolvat problema înregistrării grafice 
directe a radiogramelor. 

In scopul de a efectuă numeroase experiențe aplicate, în servi- 
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ciul armatei, pentru prospecțiunea minelor, etc., d-l Giurgea a 
construit un post complet de recepțiune, foarte redus, putând fi 
purtat în buzunar. 

D-l Por. BUNGEȚIANU mulțumește d-lui Giurgea pentru inte= 
resanta d-sale comunicare, relevând însemnătatea acestor perfee- 
țiuni aduse aparatelor descrise. 

Se dă apoi cuvântul d-lui DR. BaBeș, care a tratat despre Apele 
minerale din Slănicul Moldovei. Clasificarea surselor, acțiu- 
nea lor biodinamică şi aplicatiunea lor terapeutică. 

DD-sa expune rezultatele unui studiu minuțios ce la făcut în 
această direcţie, ocupându-se în special de apele alcaline clorurate 
în cari predomină doi factori biodinamici ; carbonaţii de sodiu sau 
de potasiu şi clorurele, cu o acțiune diametral opusă, căci alcalii 
neutralizează aciditatea tubului digestiv, iar clorurele produc aci- 
ditate. | 
Pentru caracterizarea acestor acțiuni, d-sa, împreună cu d-l dr. 
Teohari, au făcut numeroase experienţe fiziologice cu apele pro- 
venite din sursele de la Slănicul Moldovei pe. cari le-au grupat 
după acţiunea lor biodinamică. 

D-sa a examinat acțiunea acestor ape asupra secrețiunilor 
biliare și pancreatice şi a obținut rezultate surprinzătoare cari sunt 
în contrazicere cu cele admise până acum. 

Citează experienţele făcute la spitalul de pelagroşi, servindu-se 
de apa minerală din isvorul No. 8 Slănic, şi a constatat că pela- 
groșşii suferă de achilie — lipsă de secrațiuni stomacale — iar nu 
de hiperaciditate cum se credeă până acum. La pelagroşi lipseşte 
secretul pancreatic. 

„Se ocupă apoi de variațiunea compozițiunei chimice a apelor de 
la Slănic, datorită infiltrațiunilor. 

Termină conchizând că nu se poate apreciă valoarea terapeu- 
tică a unei ape minerale numai după compoziţiunea chimică, expe- 
rienţele [iiziologice fiind indispensabile pentru a preciză acțiunea lor. 

„D-l Por. BuNGeiaNU aduce mulțumiri d-lui dr. Babeş pentru 
interesanta d-sale comunicare. | 
„Şedinţa se ridică la ora 10,20. 
Președinte, D. Bungeţianu. 
Secretar, G. A. Damian. 


Da 
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QUELQUES FORMULES 
RELATIVES A LA VARIATION DES VALEURS CARACTERISTIQUES 


PAR 
Mr. TR. LALESCO 
(Communication faite au congrăs scientifique de Galatz, 1912), 


n 


1. Dans une note presentee ă l'Academie des Sciences de Pa- 
ris 1), j ai ctabli quelques formules qui donnent les derivees des 
valeurs caracteristiques considerces comme fonctions des limites 
a et b figurant dans l'€quation integrale ă noyau symetrique : 


(1) o(x) — A | Nos)els)ds == (x) 


Peu apres, Mr. A. Blondel a repris ă Vaide d'une autre methode“ 
la meme question 2) et a ctendu ces formules au cas plus general 
d'un noyau non symetrique. 

Je me propose de montrer dans ce travail que la methode em- 
ployee dans ma note permet aussi de retrouver les formules de Mr. 
A. Blondel. Je developpe en meme temps tous les resultats annon- 
ces dans ma note; j'ajoute enfin quelques remarques relatives au 
cas des fonctions fondamentales de Mr. Schmidt, cas qui a €te 
traite d'une manitre speciale par Mr. A. Blondel. On peut montrer 
que les formules relatives dans ce dernier cas peuvent s'obtenir 
immediatement ă Paide des formules du noyau symetrique. 

2. Supposons d'abord le noyau N(xy) independant des limites 


a et b; soient Dia; a] et D(A; a,b) les fonctions bien connues 
de Fredholm. Nous allons d'abord demontrer que l'on a: 
a AD|, .; ab) 


(2) et Z 
D= AD| Sp 3) 
a 


1) T. LALESCO. Compte-Rendus de l' Academie des Sciences de Paris, 11 Sept. 1911. 
2) A. BLONDEI.. Ibidem, D6cembre 1911. 
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Nous partirons pour cela du developpement bien connu: 


i as i AR APEI 
(ab) = tal 1) | | sani ds,dsy ... dsn. 


Le coefficient de An est une integrale n-uple dont lelement 
differentiel est une fonction symetrique des variables s, Sa ... Sn; en 
effet, si Pon change deux variables entre elles, on obtient en m&me 
temps un change de deux lignes et de deux colonnes, dans Pex- 
pression sous forme de determinant, ce. qui €videmment n'altere 
pas sa valeur. ful Ali 

Or remarquons qu'en general si F(x, X3...Xn) est une fonction 
symetrique de ses arguments on a : | 


d rt b b pb | 
= 3, fe F(3433-+-5n) 34 dsa-..dau n | N F(bs,...sn)ds...dsa. 


En effet si l'on applique la regle de differentiation sous le pre- 
mier signe ă variables, on a: 


b fb aa | lei a AD 
E=| STA F(bsg5gu3u) sg. d ile F(s,Sa...Sn)dsa...dsu 


Cette expression de E nous montre que si la regle est vraie 
pour n—1, elle sera aussi vraie pour n, car on aura ainsi: 


b rb 
E =) F(bsa...Sn )dsa...dsaf-(n— | F(s,bs3...Sa)ds4dsa...dSn. 


Or la fonction F(s,S9...Sn) &tant symetrigue, on obtient par un 
changement de notation justement la formule cherchee: 


b 
E = i F(bs,...Sn)dsa...dsn: 


On aura donc: 


see n—I /b 
D= (m ză sai | N| petre sas, 


Epaa N bsa..+Sn 


Se n—l b a ț 
== 2 » (2) . J N|pst Se: ass, a ds a 


N—I D5uSn—a 
NI 


b 


20 


IS ab] 
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c'est-ă-dire justement la premiere des formules (2). Le m&me cal- 
cul ctablit en meme temps la seconde des formules (2). 

3. Les formules (2), interessantes par elles-memes, permettent 
maintenant tres facilement d'obtenir les formules de variation que 
nous avons en vue. 

Considerons d'abord le cas d'un noyau symstrique N(xy) et 
prenons une valeur caractristique 1, d'ordre egal ă Punte. Dans 
ce cas il existe une seule fonction fondamentale qui sera aussi, 
comme c'est bien connu, aussi une solution fondamentale relative 
ă An. L expression du noyau râsolvant est: 


D DA) _ 
On(X) îs) 
DO e ia e 


en mettant en €vidence la partie relative au pole An. On en deduit: 
(3) 
Prenons maintenant la derivee de 
D(A. ab) =0 
par rapport ă b; on obtient: 
Da'(An) (An) + Do'Ou)=o 
ou en tenant compte de (2): 
Da) a) Ra AD pă] ai 
ou enfin en vertu de (3): 
(An)b'-F An?n2(b)= o 


ce qui est justement la formule de variation cherchee. On aura, par 


Dl .) = 9n2(b)Di a). [DiQa)zo] 


le meme calcul 
(An)a' — An?n2(a) = 0. 

Une premiere application de ces formules simples est la re- 
marque suivante : les valeurs caracteristiques decroissent en valeur 
absolue lorsque /'intervalle ab croit ; en eftfet si A. est positif et 
si b croit, An decroit puisque sa derivee est negative, et croitra sil 
est n&gatif; dans tous les cas il decroitra en valeur absolue. Meme 
raisonnement pour Lautre limite a. 


386 | BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 


4. Dans les applications, on rencontre aussi le cas ou N(xy) de- 
pend lui aussi de a ou de 6. Dans ce cas, on peut obtenir des for- 
mules analogues. Îl est preferable de proceder de la maniere. sui- 
vante : 

Partons du deualo pp fa 


Ney) = OO) + Pexy) 


et derivons par rapport ăb; on obtient : 


sie Sta E se Nut la Oul ial 


(An) + Po'(xy). 
Composons cette relation avec pu(x,9u(y); on a: 


-b | 2] 9u(5) [on(s) |b” ds 
] Ni (Sbpu(5)pa(e) de 2 Da 
Ca + ji Bi (sf J7n(5)za(t) sd. 
Mais puisque: 
b ; 
(4) | mn(s)ds= 1 


on aura: 


a | 


2). ?n(5) [pn(s) J'ds + en“(t) = o 
et d'autre part puisque : 


| Plsy)ens)ăs ==i0) 


on aura | 
j E) Is + | bey ale) RR Ta. 
et par consequent: | 
ude n (3t)n(S)en(b)dsdt—o. 


On obtient ainsi la formule: 


-2(l 
ina Np” (St)en(s)pn(b)dsdt ENI ui 0) aul Zi i === (0) 


n 
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que nous &crirons ainsi: 
(5) A Apa(b)-l Aa? [Nu (50)?a(5en(e)se —o. 


5. Les formules (3) et (4) sont les formules que j'ai ci n dans 
ma note djă cite. Pour obtenir maintenant la formule de Mr. A. 
Blondel, nous n'avons qu'ă suivre le m&me procede quau numero 
precedent, en partant de la formule: 


Ou(X)V 


Ney) = 2020) + Pey) 


p„(x) et Va(y) €tant la paire de fonctions fondamentales relatives 
ă An, suppos€ toujours d'ordre egal ă Punite. Si 

Nous aurons ă composer cette formule avec 2(y) . V„(x) et le 
raisonnement prâcedent est entierement applicable; il faudra seule- 
ment remplacer la relation (4) par 


[euteaia 
ce qui nous donne: d 
| (eat) Ea) Der -Fta(3) (3) Ir JA3 palat) 0. 
"On aura done finalement: | 
(55) (An) -Fon(ba(b)Aa-f An „Nu (tul ssd o 
D'une manisre entiărement analogue, on a aussi : 
(Anda — pn(a)ya(a)Aa -F An? Ji Ne 0) (oe (Casdt = o. 


Ajoutant ces deux €galites, apres les avoir multiplic respective- 
ment par ît et 5a, on obtient la formule de Mr. Blondel: 


(6) Barul Pa (b)3b — gala ala Ba JA ha fEN(5t)Ya(S) (b)să. 


Je remarque que Lon aurait pu appliquer des le debut, le signe 

gencral de variation et obtenir ainsi directement la formule (6). 

6. Javais obtenu la formule (5) par une autre etala ă laide 
de la formule : 


(7) De=ADga ruj D (A)No'( (s5)saf ol; AN Aa 
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applicable au cas general dun noyau quelconque, et quiil est trăs 
facile de verifier, Je voudrais montrer que cette formule peut aussi 
permettre d'obtenir la formule (5”). 

Il sufhit pour cela de partir de la relation: 


(8) 9 iti (An) + Do. 


Faisons dans (7) A = A; nous obtenons: 


9 Gb S 7 
hu]: Dia o (es)asde: 


Remplagant Dy' dans (8) par cette valeur et remarquant que 
dans ce cas on a: 


 Do'(A) Aa Dl 


p[i) — 9n(Sba(b)D'(A) 


nous tombons justement sur la formule (5"). 

7. Passons maintenant aux fonctions fondamentales de Mr. 
Schmidt. Nous avons montre 1) que ces fonctions ne sont autre 
chose que les fonctions fondamentaleș respectivement des noyaux 


|Ns)Nsy)ăs et |NGss)Novs)as dont les valeurs caracteristiques 


communes sont A2. Or les noyaux precedents sont symetriques ; 
on peut donc leur appliquer directement la formule (5) que nous 
avons donnee pour le noyau symâtrique. 

Sont donc 9a(x) et Va(x) la paire de fonctions de Mr. Schmidt, 
relatives au noyau A; (x) sera la fonction fondamentale re- 


lative ă 22 du noyau N(xy) et V„(x) celle du noyau N(xy). On 
aura donc: 


(9) An? [pa2(b)Bb—n2(a)Ba Pa? At ÂN(St)u(5) zale) dsdt==o. 


Mais Von a: 
ÎN(xy)= |Nsx)ăN(sy)ds-+ f N(sy)5N(sx)ds+N(bx)N(by)b—N(ax)N(ay) a 


et en composant avec: An*0n(*)on(y), et tenant compte de la rela- 


tion: V(x)—A IN(athoa(t)dt : 
An fEN(st)en(e)ea(b)dsde= 20 ÎN(st),(s)ou(t)dsdt Fbu?(bb—y2aa. 


1) T. LALESCO. Introduction ă la thâorie des equations integrales, 1912. Hermann & Fils. 
Paris, (pag. 98). 
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Remplagant dans la relation (9), on obtient definitivement : 
25) (e2B)-Fba2(b)) 28 (a2(a)-F na) )2a hu 
242 [NGSE)ba(5)pa(e)dsde 


qui est justement la formule de Mr. A. Blondel. 

8. Je remarque enfin que la meme mâthode s'applique imme- 
diatement au cas plus general d'une valeur caracteristique d'ordre 
quelconque mais de folarite encore egale ă Punite. Il est &vident 
que dans ce cas il suffit de remplacer Pexpression : 


?n(b)Yn(b)b—on(a)Vu(a)da 
par 


n 


AD [op(b)bp(b)b—op(a)bp(a)Ba] 


p=l 


la somme ctant &tendue ă toutes les fonctions fondamentales de 
la valeur caracteristique consideree. 
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UN PROBLEME D'ELASTICITE 


PAR 


STEFAN N. MIREA 


INGENIEUR, LICENCIE ES SCIENCES MATHEMATIQUES 


supe ES 2, 


Dans 'cette Note, je me propose d'studier un probleme d'elasti- 
cit& qui permettra de passer directement de l'<tude des pieces 
prismatiques courbes, a Ptude des pi&ces prismatiques rectilignes, 
D'habitude, dans la mecanique apliquee on 6tudie d'abord les pou- 
tres droites, et ensuite on fait la thcorie des ares ; on trouve ainsi des 
formules qui n'ont rien de commun, car on ne peut pas deduire des 
equations genrales des pi&ces courbes, les &quations correspon- 
dantes des poutres droites, par la simple consideration de la li- 
mite en ce qui concerne la courbure. 

Le probleme dont je m'occuperai est le suivant: 

Ftant donnee une piece prismatigue homogene, avec la forme 
îndiguce dans le croquis, on demande de trouver les reactions, 
en supposant que la piece est encastree auz appuis et quelle 
est chargee d'une charge p uniformement repartie sur lho- 
risontale. 

1) Dans ces conditions, 
les &quations bien con- 

i nues de la Statique ne 
pi Mie A S a 


E i AB i ai 2 i iu i deteriminiee estate aefleue 


sont pas suffisantes pour 


car les charges exte- 
rieures p donnent nâissance aux appuis, ă une râaction ver- 
ticale : 


Vp (a4+-b), 


ă une reaction horisontale H, et ă un couple d'encastrement 9/7 qui 
maintient la tangente ă la fibre deformâe dans sa position pri- 
mitive. 

2) Soient Ax, Ay, les axes des coordonnees, O la section trans- 
versale de la piece ; soit enfin E le module d'€lasticit6, constant 
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pour tous les efforts. Si Lon considere seulement les efforts de 
compression et de flexion, et si Pon admet que la courbure de la 
portion BC satisfait aproximativement ă la condition : 


ds == 0l za 
le travail de deformation de la piece s'exprime par l'&quation : 
'Mdx "Hdx 
r a | | 
l=1/ E] le | EO” 


ou ] est le moment tabla de la section 0, et M une : fonction de 


x, y qui a respectivement les valeurs : 


De — p(a+b)x—! je o) [= i 


Mo = pla-tbhe—!/ pai —ly — OI ; 


Dapres le theoreme de Castigliano, les reactions [H et 9/î.sont 
donnces par le systeme : 
pe io 
TI 0, ST 9 
DGA DEI e 


qui dans le cas du probleme prend la forme : 


“Too sira [its = a 


(L) le 


la premiere integrale €tant €tendue 'au long de la pi&ce entitre 
AD, et la seconde au long de la partie courviiigne BC. 

I8și pie les calculs dans ! periei anal la courbe su est 
la. E aabale ia, 


= (aja a) caen 
on Erie: le systâme : 


2b fH-+-a(a4+-b)9/i=p(a+-b) 


— 


a [zi 


[13 tarbirsbelii sobtole pol sta-o— 


ja 2 ES | 
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d'ou on deduit: 
5 (alt) ae pe 


4bi*(6a4+-b)+-45 Ja-+b> 


(a 0) | 15 î (pp) ali aaeab) | + 2bit 


ppetsa-+b)-k-a5 d (ab) 


3) Ces Equations permettent de trouver immediatement les 
reactions dans le cas d'une poutre rectiligne ou d'un arc paraboli- 
que encastre aux naissances : 

Dans le premier cas on a: 


[5) 
d'2 
b=o, H—0, 0— Pb 
3 
et dans le second on obtient les r&sultats bien connus: 


îi Dora ol I aaa bleu DDa a] i I 
a==0 EH E i ÎN) ] L» Oli = 4 f2 O 45 i I 


„of 4 CONEZE 


4) Du systeme (2) on deduit que la reaction horisontale H est 
toujours positive, et que le couple 97 a le signe + ou — suivant 
que expression : 


Z=(a4+b) | 15 SI (a-Fb)-F 2bb(4a—b) + 2bif? 


est positive ou negative. 

Cette observation a son importance, car elle demontre qu'on 
ne peut pas construire des poutres ABCI) qui peuvent servir 
comme tirrants en ancorant les appuis A, D, et qu'on peut con- 
struire des poutres du type indiqu€ avec des moments d'encas- 
trement positives. Pour cela il faut et il suffit que Von ait': 


730: 


Enfin du systeme (2) on peut voir qu'il est possible de reali- 
ser des poutres encastrees aux naissances pour lesquelles les 
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——————— 


moments d'encastrements soient nulles, en satisfaisant la con- 
dition : 
/ 0 
5) Avant de terminer cette Note jecrirai les equations qui 
donnent les reactions de la poutre dans le cas d'une variation de 
temperature (t,—t), abstraction faite de toute charge verticale 
exterieure. On a: 


| Max=—o, 
I ! 
i îi Mydx= sa | Hdx-H-(a--b)at, 


dou Pon deduit:le resultat remarquable : 


b 


) a+b 


Cp ai 
3 


—— „cd —— 
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„DESCOMPUNERER ÎN FACTORI CANONICI 


DE 
ARMAND LERNER 


—_.——.— 


In cursul său de Teoria Numerelor de la facultatea de ştiinţe din 
Bucureşti, d-l Profesor Tr. Lalescu, expunând descompunerea în 
factori canonici a lui Dedekind ($ 13), a cerut o generalizare a 
acestei chestiuni în cazul când ni se dă de descompus mai mult de- 
cât trei numere, spre a se vedeă dacă expresiunea celui mai mie 
comun multiplu, cu ajutorul acestor factori canonici, se păstrează 
şi în cazul general. 

In ceeace urmează studiez cazul a n numere şi introducând fac= 
tori canonici analogi, arăt care le sunt proprietățile, aplicând 
rezultatele găsite, între altele, la aflarea expresiunii celui mai mic 
comun multiplu a z numere. 


1. Definiţiuni, notaţiuni. — Vom numi un șir de n numere aj, 
az, «.., a, grupul celor n numere sau pe scurt, grupul n. 

k numere din grupul n formează un subgrup k. 

Dacă n numere admit un divizor comun diferit de 1, grupul n 
se numeşte neprim sau de rang n, contrar grupul este de un 
rang mai mic ca n sau este prim. 

Dacă grupul n este prim şi toate subgrupele mai mari ca p sunt 
prime, unul din subgrupele p fiind neprim, grupul se numește de 
rang p. Un grup de rangul 1 se numește absolut prim. 

Vom notă prin D cel mai mare comun divizor al unui grup A. 


p 
În general D înseamnă, în ccle ce urmează, cel mai mare comun 


divizor. 
D este un anumit D corespunzător unuia din subgrupele / care 
p p 

conţin pe a,. 
D este un anumit D corespunzător unuia din subgrupele Ș care 
p P 

nu conţin pe ay. 
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2. Dacă un grup n este de rang p, există suborupe k care 
să fie de rangul celui mai mic din numerele p sau k. 

Teorema este evidentă: când p < k există cel puțin un subgrup 
k care să fie de rang p; căci luând unul din subgrupele p ale gru- 
pului n, care să nu fie prim — există căci altfel grupul n n'ar fi de 
rang p —şi adăugân lu-i alte k—/ elemente oarecari din n, avem 
un grup k care, conform definiţiunii grupelor de rang p, este de 
rangul p. Când > ne alegem ca grup £ un subgrup al subgru- 
pului utilizat mai sus. 

Consecinţă. Dacă dându-ni-se un grup n nu găsim nici un sub- 
grup k care să lie derang p (p = k) grupul nu poate îi de rang 7. 


3. Lemă. Dacă avem : 
ii a, by = ap Do =, a, ba 
grupul b, (k— 1, 2, ..., n) fiind absolut prim, avem : 
(tab bare a bie 
Intr'adevăr b, fiind prim cu b, şi divizând pe a, b,, avem: 
| a, —a bo, deci 
= a, Di Doe. 


totiașa. a14== a abs, ete: 


4. Fie un grup n, 
a. aaa al 
de rang p—1. Să formăm din elementele grupului combinări de 
câte p—1 ; obținem astfel C,! subgrupe. Ne închipulm elemen- 
tele fiecărui subgrup scrise pe câte o coloană, elementele unei co- 
loane diferind de elementele altei coloane prin natura elementelor 


corespunzătoare. 


Calculăm D corespunzătoare fiecărui subgrup. Coloanele vor fi 
p—l 
de forma coloanei F de mai jos: 


p—1 
i Ji 
Ar — ap D 3 
2 p--l 
2 == a D' 
p— p-l p—l 
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% 


Numerele D corespunzătoare celor C, coloane formează 


p-4 
un grup absolut Brim. Căci, dacă de exemplu, D corespunzătoare 
SE, 
coloanelor k și ] ar aveă un divizor comun diferit de unu, conside- 
rând elementele coloanei & şi unul din elementele coloanei 7 care di- 
feră de elementele coloanei p—știm că avem asemenea elemente— 
acele elemente, în număr de p, ar admite un divizor şi, deci, grupul 
nostru ar fi de rang p—1, ci cel puţin de rang p, ceeace este 
contra ipotezei. 


5. Dacă considerăm elementul a,, observăm că el nu se găseşte 


. e Si SIA p-—2 : pere ră 
într'o singură coloană, ci în C,_, —r coloane şi avem egalități de 
forma : 

(r (7) 
a, == ar, ID% Siza ae D” ee ae D 
p— p—1 p—1 


Numerele D formând ($ 4) un grup absolut prim, avem ($ 3): 
p—1 


k 


p—1 
l 


II D reprezentând produsul D-lor subgrupelor din care face parte a,. 
p-1 p-A 
6. Numerele «, formează un grup pe care îl vom numi grupul 
derivat al grupului P. 
Observăm că grupul derivat se bucură de următoarele proprietăți : 
a) Un grup are un singur grub derivat şi b) grupul derivat 
al unui grup de rang ţ—1 este de cel mult rangul p—2. 
Proprietatea a) este evidentă prin chiar definiţiunea grupului 
derivat. 
Pentru a demonstră proprietatea b) ne vom bază pe consecința 
de mai sus ($ 2). Intr'adevăr dacă unul din grupele 


pay Ops se: CBp-1 


ar li neprim şi fie A D-l corespunzător, grupul a corespunzător 


Afu> AB29 +00: ABp-4 


ar admite ca D corespunzător nu pe D (af, .., a, ., ci pe 
p-—1 


A D (ag, ...., ag,+) ceeace este imposibil. 
p—A 


Consecință. Derivatul unui grup n este de cel mult rangul n—r. 
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—k 
7. Grupul format din a, şi grupul numerelor D este absolut 
DA 


prim. 


—k 
Intr'adevăr grupul D fiind absolut prim ($$ 4, 2) va mai fi de- 
p-—1 


—k 
ajuns ($ 2, cons.) să arătăm că subgrupele &,, D' sunt absolut 
p-il 
prime, pentru ca grupul să fie absolut prim. 
—k 


Că a, și D” sunt prime e evilent, căci dacă ar aveă un divizor 
p—A1 


comun el ar divide pe a, (a, fiind un factor al lui), precum şi ele- 
Ze 

mentele subgrupului f—1 corespunzător lui D” şi grupul nostru 
p-i 


a par mai fi de rang p—1 cum l-am propus. 


8. Dacă, dându-ni-se un grupn de rang n, facem asupra lui 
operațiunea de mai sus ($ 5), apoi asupra grupului derivat ace- 
leași operaţiuni și aşă mai departe, ajungem la un grup derivat 
(de un anumit ordin) grup care să fie absolut prim (evident după 
proprietatea b) a grupelor derivate). 

Observăm că rangul grupului derivat de ordinul 7 este cel ial 
n—r, după modul cum se obțin derivatele succesive. 

Mai observăm că elementele derivatului de ordin sunt factori 
ai elementelor corespunzătoare ale derivatelor de ordin mai mic. 


9. Convenind că chiar dacă grupul g este neprim să însemnăm 
D-l corespunzător, care este unu, cu D avem următoarele rela- 


q q 
țiuni : 
4 i 1 (n—1) 
a = DID IDD aa» 
2 (2 —1) 
Ea DEI LU AND) cap 
ID n—l n—2 2 
(D) 


Ie le (n—1) 


a, = DIID ID. „ID a, 


n n— n— 


3 


E) II) [ă (n—1) 


UD) BE UL i 


n n—  n—2 


) 
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unde unii din D sunt.egali cu 1, iar D (Po) nu este D-l unui 
n-k 


subgrup din grupul 4, care este presupus neprim, ci este D-l unui 
subgrup n—k din grupul derivat de ordinul £. 
Aceasta este generalizarea descompunerii în factori canonici a 


lui Dedekind. 


10. Dacă privim elementele derivatei de ultimul ordin ca pro- 
prii lor D, avem: asa 
> (n—1) , k 
Ge il) 
= ul 
vu y ID) . i p . 
Observăm că numărul numerelor „ introduse este de C, ; deci, 

numărul total al numerelor D introduse este de: 

4 2 3 n A 
Ce CF CP FC, 2 — 1 


“ factori. - 


1. Numerele D introduse mai sus se bucură de următoarele 
a ae 

a) Un număr E se găsește numai în 6 linii din (1); 

b) Numerele 6); j, fiind acelaș, formează un grup absolut prim ($ 4); 
p 

_c) Dacă considerăm : 
D (az Oepra9e neo 8) ȘI D (a; Gizyoue9ti ) 
q 


(> q) şi dacă avem numere din subgrupul g (a;) care să nu se gă- 
sească în subgrupul  (a,), D ȘI = sunt prime între ele. 


Căci de n ar fi, D-l lor Aar disilie pe: 


zid (1—p) (n—p) (7 --q) (n—q) (n—q) 
Ce, O pa Ac o gi) 4 ) &;, > ia o... iq 


(0) ra . A . 
— a fiind elementul corespunzător lui a, în E on den de or- 


dinul 7 — și de oarece dat este un factor al lui zi ” (SS 5, 8)ar 


urmă ca derivatul de ordin n—p să fie cel puțin de rangul +1, 
ceeace nu se poate ($ 3). 


12. Grupul format din e j "si grupul a ae D (0 aa == 0) 
este absolut prim. 
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Urmând acelaș raționament ca la $ 7 va fi de ajuns să arătăm că 


—k 
subgrupele at D” sunt absolut prime. 
n-q ă 
Dacă considerăm grupul derivat de ordinul g rezultă, din $ 7, că 
a) 
grupul D”, a, este absolut prim. 
n-q 
—k 
+). E (+4) 
Dar ($ 8) E Sa esteunfactoralluia, şi dacă grupul a ,D' 
4 n-q 


—k i 
e ( 
este absolut prim și grupul cală Di va fi absolut prim. €. ce td. 
n-q 


In particular : Grupul format din asi şi grupul numerelor 
—k 
D este absolut prim. 
q 

13. In cazul când avem de a face cu un grup trei putem scrie: 


12 18 


- 


) 


= 


1 

D 

1 

3 2 
a,=DDDD 
3. 42 1 

3 
D 

1 


numerele D bucurându-se de următoarele proprietăți: 
4 2 3 


1) Numerele D, D, D formează un grup absolut prim. 
1 1 i 
192 413 23 


2) Numerele D, D, D formează un grup absolut prim. 
Zi mioiclio 


[= 2,3. 2 i | [zi Lai] 3 ei 2 
2) Grupele PD. Di, [ Dy, |D, Disunt grupe absolut prime. 
: La i) 4 2) ja su] 
Această descompunere este cea indicată de Dedekind. 


14. Să aplicăm descompunerea canonică la găsirea expresiunii 
celui mai mie comun multiplu al unui grup n în funcție de D-ii 
acelui grup. Pentru aceasta să reamintesc teorema : 

"Conditiunea necesară şi suficientă ca M să fie cel mai mic 
comun multiplu al unui grup n este ca numerele : 


M M 
a Fu lie ai o... |. == 


PS 


să formeze un grup prim. 
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Teorema este demonstrată în Lucas, Iheorie des Nombres, 
vol. I, pag. 345, ex. III. 


15. Să arătăm că M-l unui grup este dat de expresiunea 


M=—D IID 1ID... IID [la 
n n—l n—2 2 
Va fi suficient să arătăm că numerele | (de la $ 14) formează 
un grup.-prim. 
Expresiunile numerelor | sunt: 


| i —1 

|, 2 ID UD se. OD Ma, iza, 
n—l n—9 2 
ge —9 

l, = OD OD „n TID Dat, dz, 
n—1 n—2 2 


—k —k —hk 
le = UD UD ai) labe 


[It | n—2 


| LD) E) ID Mele 0 pina 
md R—2 2 
Fie 5 cel mai mic divizor al grupului numerelor ], 5 fiind diferit 
de unu. 5 divide câte cel puţin un D sau a” din fiecare linie. De 


oarece D şi a“ 1 sunt absolut prime în grupurile lor ($$ 4.8), 8 nu 
p : 
poate fi un divizor a doi a!" sau doi D; ci dacă divide de exemplu 


p 
pe au” nu mai poate divide niciun alt a“. Divizând pe a," di- 
vide toate numerele 1, k+ 1 ; să arătăm că pe |, nu-l poate divile. 
c9 3 pe lu P 
Intr'adevăr dacă lar divide, de oarece nu divide pe Ila/("-” (141) 


| 
ar trebui să dividă cel puţin unul din produsele IID ceeace este 
imposibil ($ 12, caz part.). 
Dacă 5 ar divide un D, de exemplu pe D', n'ar mai puteă divide 
; p 


nici un D şi ar rămâneă ca în cazul cel mai nefavorabil să mai di- 
p 
vidă cel puţin un alt D, de ex. D, g+p, care să se găsească în 
q 
liniile unde eventual nu sar găsi D. 


. p 
Presupunem că avem D (a,, a.,..., a,) şi D(a,, a, 92) ceeace 
p q 
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se poate totdeauna face printr'o schimbare a liniilor. Mai presu- 


punem 2>9g. 
D nu se găsește în liniile 1,2, 3,...., P din tabloul de mai sus. 
p 


D nu se găseşte în liniile 7,, 7, ..., , din acelaş tablou. 
q 
D se găseşte în liniile +1, pP4+2,..., n. In cazul cel mai nefa- 


Pp 
vorabil D s'ar găsi în parte din liniile 1, 2, ..., (sau chiar în toate) 
q 
precum şi poate în unele din liniile p4+-1, 242, ..., n. Dar atunci 


i ar aveă forma E (2,7409. area: + so. Bazata Che e) AR pai =) RIBICIE 200, Pa A, 


i <P și Ry Ro, ... numere pozitive. 
Dar, g fiind mai micca p, D se va găsi în mai mult de n—f linii. 


q 
In tot cazul dacă se găsește în unele din liniilep+-1, pP+2, ...n, el se 
mai găseşte și în altele. Dacă nu se găseşte în toate liniile + 1,...,n 
există, în expresia lui D, cel puţin unul din numerele a,,,, şi atunci 


D ar fi prim cu E ($ a) In caz contrar putem presupune că D 
q 


q 
are forma D (1, 2, .... Q) şi se găsește în liniile gQ+-Ir, gQ+2, ...,. n. 


Ie oslucând un al treilea D r<9Q<p, vom vedeă că E trebuie să aibă 


ca expresie, pentru ca grupul ] să nu fie prim, D (1, 2 eo 7). Ajun- 
gem astfel la cel mai mic din numerele 7, să: ca D să fie divizibil 


m 
cu $. Dacă m—1 am demonstrat mai sus că numerele | formează 
un grup prim. Dar dacă m=—2, 3 etc., atunci D,..., D, D n'arin- 
q p 


m 


terveni de exemplu în 2, 3 numere |, |, sau |, |, l, și numerele 
|; le n'ar fi divizibile cu 5. C. e. t. d. 

Observăm că expresia lui M conține 2"—1 factori şi că se află 
făcând produsul tuturor numerelor D introduse mai sus. 


16. O altă demonstrațiune a aceleași expresiuni a lui M se poate 
da plecând dela 
M==I, a, — l; ap — .... = | a, 


şi ținând seama de faptul că derivatul de ordinul n—2 al grupului 
] este un grup absolut prim. 

Demonstraţiunea este însă mult mai puțin simplă ca cea dată 
mai sus ($ 15). 
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17. Descompunerea in factori canonici ne permite să demon- 
străm uşor diferite teoreme de aritmetică. 
Dacă. considerăm produsul 
aj a a, 
avem : 


aag ap. Dr Dr-4,. De. De-a, etr-a, Dr Dr, Dr DU DI 


n n—l n=—l D 2) p mr r-—A r—1 r—4 1 


unde de exemplu DP+'—" ne arată că anume D se iau la puterea 
DP p 
p+r—n. Pe scurt putem scrie : 


(a) A ao 2 Ap = EV Dauer) 
d, dead d 


unde g, este cel mai mic din numerele g şi 


Ă | g+-r—n dacă acest număr e pozitiv, 
Iar a == 
| 1 dacă g+r—n e negativ. 


Acele = se ridică la puterea h care se referă la k numere din 


grupul r (Goellie aaa —h numere la care se referă D fiind g—h nu- 


mere din grupul n—r : ap, ară --: m, Ş-a. m. d. 
In particular avem : 
(69) a 49 o... a, == TI DD 
qq 


căci g fiind mai mic ca n şi pozitiv, hi = 9, Ja= 9. 
Se vede ușor că dacă considerăm D-l produselor obținute com- 
binând 7 câte r elementele grupului nostru, avem 


(1) D (Cp) Dire gar 


unde D (C5) este D-l d şi IID1*"—” însemnează produsul 
dq q 
tuturor numerelor D luate la puterea g+r—u, g luând valorile 
q 


N—T, N—VI, sp N. 
Dacă M(C',) este M-l aceloraşi pro luse se vede ușor că avem 
(2) M(G) = DI De Qg>r,p<r. 
q dq [1 4) 


Dacă în relația (1) punem în locul lui 7 pe n—r avem: 


Nr 


(3) D(C', Sania Q>r 
qq 
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Inmulţind membrele egalităţii (2) respectiv cu membrele egali- 
tății (3) avem: 
D(C' ) M(C')=nD”. 
dq 
Dar IID' reprezintă (form. $) produsul a, ... a,. 
4 q 


Deducem, deci, următoarea teoremă, numită teorema lui Barrreu 
(Lucas, Th. des Nombres, vol. I., pag. 347): 

Produsul a n numere este egal cu e. m. m. comun multiplu al 
produselor obţinute combinând numerele 7 câte r, înmulțit cu cel 
mai mare divizor comun al produselor obținute combinând nume= 
rele 4—r câte n—r. 


18. Lot cu ajutorul desvoltării în factori canonici ajungem și la 
alte proprietăți. 


Avem : 
D(0 ii) ip aripi ipl 
n n—A n—7 
DC) Dad i I) ai ea FND.. 
E) nd n—r+i 
r+i 
(4) DlG, ji INI) AU) LD) 
D(C,) n n—A n—r 
şi alte relativ analoage; de exemplu: 
pe tii 


era =HD UD HD, 


n 


r+-I TIR 
D= Îolc, )]. PSM 
i E) DC, 3) 


se vede apoi că avem: 


n 


n—2 
mioara AC 
DC.) 
Dacă în egalitatea (4) punem n—r în loc de 7 avem: 
nu—r-i 
(5) DC, _)_np..np 
D(C' n r 
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Impărțind ambele membre ale egalității (2) prin membrele ega- 
lității (5) ridicate la puterea 7, avem : 
MIC!) e a Du -2 ii fra 
1 


EEE pe cala 


|: plz) 


[Ă 


analog 


[plc ză | 


de unde rezultă curioasa proprietate că : 


623%) u[o| e sii] polei A, 


reprezintă o putere a r—1 a unui număr întreg. 


26 Noemvrie 1912. 


—— Bnr ——— 
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RESONANCE DES LIQUIDES 
VAII ESISE> DU SON DANS PESLIOUIDBES 


PAR 


D. BUNGETZIANU 
PROFESSEUR Ă LA [FACULTI: DES SCIENCES DE BUCAREST 


(Suite 1!) 


DEUXIEME PARTIE 


— -.— 


RESONANCE DES LIQUIDES. 


Differences entre les methodes employees jusqu'a 
present et notre propre methode. 


18. Nous commencons maintenant ă exposer, dans cette seconde 
partie de ce travail, nos propres experiences et calculs, au moyen 
desquels nous tâcherons de deduire, en dernier lieu, la vitesse du 
son dans toute masse liquide illimitee. 

Nous exposerons, ă cet effet, premicrement les experiences rela- 
tives ă la resonauce propre des liquides dans des colonnes cy- 
lindriques, car c'est sur ce phenomene que s'appuie enticrement 
la methode de nos observations, ainsi que la deduction qu'on entire 
relativement ă la vitesse du son dans la masse liquide. 


Mais, tout d'abord, essayons d'esquisser les differences caracteristi- 
ques, qui existent entre les methodes dejă ex posces et notre mâthode. 
Dans toutes les methodes—les precedentes comme la nâtre— 
on cherche A determiner dabord la vitesse V du son dans une co- 
lonne liquide ă Vaide de la formule, dejă employee: 
Van 
ou n represente le nombre de vibrations et A la longueur d'onde du 
son dans le liquide de Pexperience. 
La difference entre ces diverses methodes provient surtout de 
la maniere, dont on determine ces €lements ș et A. 
Wertheim se donne d'avance la longueur d'onde A, en se don- 
nant la longueur rectifice du tuyau sonore, qui contient la colonne 
liquide, et dâtermine par lPexperience le nombre n de vibrations 


1) Voir le commencement et la suite dc ce travail dans le No. 6 du Bu//ezia de /a 
Seciâte des Sciezaces de Bucarest, an. 1910 et le No. 5 du mâme Bu/ez/z, an. 1912. 
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du son produit par cette meme colonne. On a vu, par nos dis- 
cussions precedentes, ce qu'il en reste d'exact de toutes ses ob- 
servations relatives ă la vitesse du son dans des masses liquides 
illimitees. 

Kundt et Lehmann, par contre, connaissent d'avance le nombre 
n de vibrations du son employe, en connaissant la longueur de la 
tige en verre, qui produit les vibrations longitudinales dans la co- 
lonne liquide et ils cherchent ă determiner ensuite, au moyen des 
» figures de poudre:, la longueur d'onde A correspondantă ce son, 
pour la colonne considerce. On a dejă examine la valeur de cette 
methode et on a vu combien peu elle contribuait ă la determina- 
tion du son dans des masses liquides illimitees. | 

Tito Martini ne considere connus d'avance ni Pun, ni Lautre de 
ces deux €lements. Îl s'essaie de surprendre et de marquer, ă un 
certain moment de lecoulement d'un liquide par un petit orifice, 
une colonne de hauteur telle, qu'elle puisse renforcer le son de la 
veine liquide de ce moment. La determination precise de cette 
hauteur n'est pas bien facile et exige des conditions experimen- 
tales, qui manquaient ă Tito Martini. Ce sont ces difficultes expe- 
rimentales qui ont produit les confusions signalces dans ses exp&- 
riences et dont nous ne retenons aucun râsultat precis. D'ailleurs, 
les recherches faites par ce physicien sur la vitesse du son dans 
les liquides se reduisent simplement ă la comparasou des vitesses 
dans deux liquides differents, comparaison &tablie en vertu dun 
principe qui est inexact. 

Dans nos experiences nous nous donnerons d'avance, de meme 
que Kundt et Lehmann, le nombre n de vibrations, en considerant un 
son determină qui se propage dans une colonne liquide et nous 
chercherons ă determiner la longueur d'onde dans cette colonne, 
au moyen de la resonance proprement die, ou de la resonance 
libre du liguide. 

La difference qui existe entre notre proced€ et celui de Kundt 
et Lehmann c'est que, pour fixer la longueur d'onde, nous em- 
ployons, au lieu des »figures de poudre«, le phtnomene de la re- 
sonance, et, pour faire vibrer la colonne liquide nous nous servons 
dun son invariable et continu, non pas d'un son intermittent. 

Nos experiences different aussi de celles de Wertheim, car nous 
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considerons connu d'avance le nombre de vibrations.et non pas 
la longueur d'onde, comme le fait ce physicien. Nous en differons 
encore par le râle que nous imposons ă la colonne liquide. Cette 
colonne est consideree par Wertheim comme €tant source sonore 
en m&me temps que resonateur. Ce double role complique le phe- 
nomâne et impose la necessit€ d'introduire un tas de corrections; 
difficiles ă determiner, pour pouvoir fixer la longueur d'onde A et 
le nombre de vibrations n 1). 

Dans nos experiences nous separerons ce double râle et nous 
attribuerons ă la colonne liquide seulement le role, bien plus simple, 
de resonateur. 

Pour nous, le liquide, dans lequel nous cherchons la longucur 
d'onde, sera un milieu €lastique ou se propage un son donne et ou 
nous tâcherons de limiter une colonne cylindrique de hauteur telle, 
qu'elle puisse renforcer le son qu'elle propage, c'est-â-dire qu'elle 
soit pour ce son un râsonateur, pareil aux boites de resonances des 
diapasons, ou bien, aux r&sonateurs spheriques de Helmholz, qui 
servent ă lanalyse des sons. 

Parce que notre methode s'appuie sur le phenomene de la re- 
sonance, nous pensons, que quelques mots explicatifs sur ce phe- 
nomene ne seront pas deplaces. 


Resonance des corps 


19. Tous les corps €lastiques de la nature, solides, liquides et 
gaz, peuvent presenter des mouvements vibratoires, effectucs par 
leurs molecules, car tous, ils peuvent transmettre le son avec 
plus ou moins d'intensit€. Comme une consequence de cette pro- 
prist&,—et d'accord aussi avec experience — tous les corps peu- 
vent produire aussi des sons, car le son n'est qwune vibration p&- 
riodique des mol&cules materielles. 

Mais, si un corps peut transmettre n 'importe quel son, il ne 


1) C'est ă cause de cette complication que Wertheim trouve pour le son fondamental d'une 
colonne liquide un nombre de vibrations par seconde, qui varie de 1300—1600 (voir la note 
de la page 216 ul. de /a Societe des Sciencces de Bucarest No. 5 an. 1012)—ce qui est impos- 
sible—, oă il a Pillusion d'entendre dans la scrie des harmoniques, un son qui est ă Zoczaze 
„nftrieure du son fondamental de ses tuyaux sonores,phenomâne qui n'a plus 6t€ observe par 
aucun autre physicien. 
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peut, en €change, produire quw'un seul, ou, un nombre limite de sons, 
dont les hauteurs, c'est-ă-dire les periodes de vibration, depen- 
dent de la constitution et du volume du corps, ainsi que de la forme 
par laquelle il est limite du milieu environnant et de la maniere dont 
on le fait vibrer. C'est un phenomene analogue ă celui que pre- 
sente un pendule compos€, qui ne peut faire que des oscillations 
Wune certaine durce, dont la valeur depend de la masse du corps, 
ainsi que de la position de son axe de suspension, quoique—con- 
sidere comme un support €lastique — il puisse transmettre, aux 
corps solides en contact avec lui, les oscillations de toute autre 
pendule, quelle que soit leur periode. 

Ainsi, une colonne d'air contenue dans un tuyau, ou une corde 
tendue, de meme qu'un diapason, ou une barre prismatique d'acier 
fix6e ă une de ses extremites, peuvent transmettre tout son qui 
les frappe, tandis que cette meme colonne, ou corde, de meme que 
le diapason, ou la barre prismatique, lorsqu'on les fait vibrer par 
une deformation quelconque, ne peuvent Emettre qu'un seul, ou un 
nombre determine de sons. i 


]] y a une difference essentielle entre les mouvements vibra= 
toires d'un corps, qui propagent le son et ceux qui le produis- 
sent. Landis que pour les premiers les condensations et les 
dilatations maxima changent continuellement de place ă Linte- 
ricur du corps, pour les derniers, ces regions sont fixes et le mou- 
vement vibratoire molâculaire devient une onde vibrante station- 
naire. Ainsi, dans une colonne d'air, ou dans une plaque mstal- 
lique, de meme que dans une cloche, qui sonnent elles-memes, il 
se forme des regions nodales et des ventres, qui ont des positions 
invariables, tandis que ces memes regions se deplacent continuel- 
lement, si les corps ne font que transmettre ă travers leur masse 
des sons produits ă leur exterieur. Dans ce dernier cas, une mo- 
lecule vibrante peut effectuer des vibrations de periode quelconque, 
car elle peut transmettre des sons de n'importe quelle hauteur ; 
dans le premier cas, les memes molecules n'effectuent que des 
vibrations simples, ou complexes, de periode bien determince, com- 
munes ă toutes les molecules, ou seulement ă des parties separces. 

La vibration stationnaire est la resultante de londe directe, due 
ă une deformation initiale, et des ondes reflechies sur les surfaces 
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qui limitent le corps. Pour qu'une vibration stationnaire puisse 
prendre naissance ă linterieur d'un corps, on doit admettre que 
les vibrations des molecules, qui ont €t€ derangees de leur stat 
initial et qui executent de petites oscillations d'amplitude decrois- 
sante, avant de reprendre la position dequilibre, doivent avoir des 
periodes doscillation telles que Pimpulsion due aux mouvements 
refl&chis puisse faire croitre leurs deplacements, c'est-ă-dire puisse 
les surprendre dans la meme phase de vibration que celle que ces 
mouvements reflechis provoqueraient eux-memes ; alors seulement 
le deplacement initial peut se maintenir et durer un temps 
appreciable. Mais cela impose une relation necessaire entre la 
periode de vibration des molecules, la vitesse de propagation du 
son dans la masse du corps et les dimensions de cette masse. C'est 
cette relation qui determine la valeur de la periode de vibration 
du corps entier, et, par consequent, la hauteur du son produit par 
le corps. 

L/'experience nous montre (il suffit de se rappeler les expe- 
riences des flammes manomstriques, ou les vibrations d'un pho- 
nographe inscrites sur un cylindre couvert de fumee) qu'il peut 
exister dans un corps plusieurs stats vibratoires stationnaires : les 
uns, ou la vibration est simple et de meme periode pour toutes les 
molecules e“ auxquels correspondent des sons simples, propres au 
corps— c'est le cas le plus interessant — les autres, ou il existe une 
vibration relative entre les points de certaines râgions, vibration 
de periode differente de celle de la region elle-meme, et auxquels 
correspondent des sons complexes et des bruits, emis par le corps. 

On le demontre aussi thcoriquement, par les formules de 
PElasticite 1), que parmi les ctats vibratoires que peut prendre 
un corps, en vertu des tensions moleculaires, et ă la suite d'une 
deformation initiale, il existe un, ou plusieurs, pour lesquels toutes 
ses molecules ont des vibrations simples de meme periode ; 
— ce sont les âtats qui correspondent aux sons simples, pro- 
pres au corps, et qui constituent le cas le plus facile ă &tudier. 
Les valeurs des periodes de vibrations de ces &tats ne se succedent 
pas d'une maniere continue ; il y a entre elles des differences finies, 


1) Voir H. POINCARE. — Thcorie de VElasticit€, pag. 97 et seq., an, 1892. De mâme, O. D. 
CHwoLsoN. — Trait€ de Physique. T. |, fasc. 4e, Acoustique, pag. 914 et 917 ; ann€e 1908. 
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de sorte que l'on peut dire, que les vibrations propres d'un corps 
de dimensions finies forment un spectre discontinu, par analogie 
avec le spectre discontinu des radiations lumineuses d'une source 
de lumiere. Les autres Gtats vibratoires du corps peuvent &tre con- 
sideres comme resultant de la superposition de plusieurs Stats vi- 
bratoires simples, de periodes differentes, qui sont entre elles dans 
un rapport quelconque. 


20. On peut, gencralement, produire une vibration sonore dans 
un corps, de deux manicres: ou bien en troublant son €tat d'Equi- 
libre par des moyens mâcaniques et en labandonnant ensuite ă 
ses tensions moleculaires; ou bien ă Vaide d'une onde vibratoire 
qui provient d'une source exterieure. 

1. Un solide peut-âtre deforme par traction, leii torsion, ou 
par des chocs ; un liquide, ou un gaz, est detajruie par compression 
brusque et intermittente. Les physiciens ne voient pas clairement 
comment on devrait, en general, deformer un corps, pour qu'en 
vibrant il emette un de ses sons simples et non pas un son com- 
plexe. Il y a des cas, ou la forme gcomstrique du corps nous in- 
dique les moyens les plus propres ă employer pour obtenir de 
telles vibrations. Ainsi, une barre prismatique en mstal, de section 
rectangulaire, frottee longitudinalement, produira un son propre, 
simple, par des vibrations longitudinales, de meme que le frotte- 
ment avec un archet de lun quelconque des câtes de la section rec- 
tangulaire produira un son simple par des vibrations transversales, 
dont la periode varie avec le câte frotte. Si l'on donne maintenant 
sur Vune des faces laterales de la barre un coup sec, la deforination 
produite peut-âtre decomposee en trois autres, dirigces suivant les 
trois dimensioas de la barre et le son entendu peut-etre considere 
comme un son complexe, provenant de la superposition des sons 
simples correspondant ă chacune des trois deformations partielles. 

A chaque deformation €lementaire d'un solide correspond un 
travail des tensions moleculaires, de valeur bien dâtermince. On 
remarque que, si les d&formations les plus propres pour produire 
des sons simples se realisent difficilement dans la pratique, au 
moins au point de vue thcorique on peut dire, que les deforma- 
tions auxquelles correspondent des sons simples, propres, dun 
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corps, sont celles pour lesquelles /e zravar/ des tensions mo- 
leculaires est un minimum 1). Alors, la variation du travail des 
tensions moleculaires stant nulle, la vibration peut se maintenir 
un peu plus longtemps. Pour toutes les autres deformations le tra- 
vail molculaire perd ce caractere et le son produit est complexe. 
Lorsqu'on fait vibrer, par exemple, une corde, qui produit le son 
fondamental et que la trajectoire absolue decrite par chaque point 
est une ligne droite, alurs le travail. de la tension est minimum et 
le son fondamental est simple ; mais si les trajectoires absolues de 
certains points sont des courbes plus compliquces, correspondant 
aux harmoniques superieures, alors le travail des tensions est plus 
grand et le son est complexe. 

2. On peut encore faire vibrer un corps par des deformations 
dues ă une onde sonore, qui le frappe et qui provient d'une source 
sonore exterieure. Supposons que cette source soit formee par 
une scrie de diapasons, qui produisent des sons simples et dont 
les periodes de vibration varient d'une maniere continue. Le corps 
reşoit les vibrations successives qui lui arrivent de ce centre so- 
nore et il les transmet au milieu environnant ; mais pour certaines 
vibrations de londe incidente, qui ont une periode bien determi- 
nee, le corps acquiert lui-m&me une vibration stationnaire. Cette 
psriode est justement la periode d'un des sons simples que 
peut &mettre le corps meme de notre experience. On dit alors 
que le corps est un resonateur du son du diapason correspondant. 
On voit donc, qu'un corps ne peut avoir de vibration stationnaire 
et ne peut resonner en presence d'un son, qui se propage dans le 
milieu environnant, que si la periode de ce son est une des periodes 
des sons simples que peut produire le corps lui-meme. 

Le corps est plus prompt ă vibrer dans ce dernier cas, puisque 
PEnergie des tensions moleculaires, qui se developpe par la propa- 
gation du son dans sa masse, passe par un minimum, car durant cette 
propagation la periode de la vibration molculaire est justement 
„la periode du son propre du corps, c'est-â-dire qu'elle correspond 
ă une d&formation pour laquelle le iravazl des tensions €lastiques 
est un minimum. En outre, le corps peut amplifier la vibration 


1) H. PoIncARE. — Loco citato pag. 103 et O. D. CuwoLson. — Loco citato pag. 1031. 
3 
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incidente, car toutes les ondes incidentes le trouvent dans la m&me 
phase de vibration synchrone et leurs effets s'ajoutent les uns aux 
autres. Le corps renforce de cette maniere le son propage, en 
sommant les vibrations incidentes; c'est pourquoi on dit habituelle- 
ment, que »le corps absorbe les vibrations gu'il produit«. 

Puisque le son exterieur est renforc€ seulement si sa p&riode 
est egale ă lun des sons simples, propres, du corps r&sonateur, îl 
doit y avoir entre cette periode et le volume, la constitution et la 
maniere dont le r&sonateur est limite par lespace environnant la 
m&me relation que celle qui existe entre ces derniers €lements et 
la periode d'un des sons simples, propres ă ce resonateur. La de- 
termination de cette relation dans les differents cas, qui peuvent 
se presenter, a fait lobjet des recherches de plusieurs grands 
physiciens 1). 

Si le son exterieur est complexe et s'il contient plusieurs des sons 
simples de notre corps, alors celui-ci renforcera chacun des sons 
„_composants, lui appartenant, en faisant pourtant ressortir celui dont 
lamplitude est plus grande. Tout resonateur est, par consequent, 
aussi un analyseur de sons, dans le sens qu'il fait ressortir au 
moins un de ses propres sons simples, quand celui-ci figure dans 
un son complexe. | 

Comme consequence de ces conditions il resulte qu une colonne 
d'air, contenue dans un tube, ou dans une boite de resonance, ren- 
force le son d'un diapason seulement si la periode de celui-ci est 
egale ă celle dun des sons propres de cette colonne d'air, de 
m&me qu'une corde peut vibrer en presence d'une autre corde, ou 
d'un diapason, ou bien qu'ane veine liquide amplifie sa vibration, ou 
une flamme. sensible devient plus animee en presence d'un son 
exterieur, seulement quand celui-ci contient des vibrations de meme 
periode que celle des propres vibrations de ces corps memes. 
Dans les m&mes conditions se trouvent les analyseurs spheriques 
et cylindriques de Helmholtz, par la resonance desquels on constate 


1) H. HeLMBoLrz. Lehrb. d. Tonempfindungen. 

Theorie d. Luftschwingungen in ROhren.— Journal de Crelle 1 57. 

LORD. RAYLEIGH.— Theory of Sound 1. 2, pf. 70, an. 1896. 

M. BRILOUIN.— R6sonateurs —]Jour. de Physique 2—1 ser. T. VI pg. 222, an 1587. 
P. LEBEDEFE.— Wid. An. T. 62, pg. 158, an 1897. 

P. DuHem.—Elasticit€. Acoustique, T. I, pg. 269, an 1891, etc, 
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la presence des sons simples de periode determince, dans un son 
cornplexe, comme ce serait la voix humaine, ou un autre son d'in- 
tensit& appreciable. 

Remarquons, ă l'occasion de cet exemple, que Vair contenu dans 
un tube, ou dans un resonateur de Helmholtz, n'est autre chose 
qu'une partie de lair environnant, dans lequel se propage le son 
donn€, partie limitee d'avance ă une certaine forme et dont les 
sons simples sont ă lunisson avec le son qui se propage en ce 
moment. 


Au lieu de supposer—comme on la fait jusqu'ă present — que 
londe sonore, qui €mane d'un centre et se repand dans le muilieu 
environnant, a une psriode variable, et que le corps que cette onde 
atteint, a une forme invariable, afin de voir quelle «st la periode 
du son au moment de la resonance, supposons, au contraire, que le 
son exterieur a une periode constante, tandis que le corps que Ponde 
sonore frappe, a une forme et des dimensions variables. On peut 
alors trouver, pour le corps, des dimensions telles que le son con- 
sider€ soit renforc€ par resonance ; mais ce phenomene naura 
lieu que si lun des sons simples du corps, de forme et dimensions 
ainsi d&terminces, aura la m&me pâriode que le son exterieur. Le 
corps resonateur peut €tre de meme nature, ou de nature differente 
de celle du milieu dans lequel se propage l'onde sonore. 

Ainsi, en faisant varier la longueur de la colonne d'air contenu 
dans un tube en presence d'un diapason, qu'on fait vibrer ă lex- 
tremite de ce tube, (la variation s'obtient ă Vaide d'un piston, ou 
d'un liquide qu'on introduit dans le tube), on arrive ă ohtenir une 
colonne qui renforce le son du diapason, c'est-ă-dire une colonne 
qui devient le resonateur de ce diapason. Nous realisons de la sorte, 
ici, les memes conditions que dans le cas precedent, c'est-ă-dire, 
nous limitons du milieu, dans lequel se propage le son, une portion 
de forme telle qu'un de ses sons simples soit ă Punisson avec le 
son, qui se propage dans ce milieu. 


C'est avec des dispositifs analogues et dans le meme sens que 
nous dirigerons dorenavant nos recherches aussi sur la resonance 
d'un liquide. Nous nous arrangerons de maniere qwune onde so- 
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nore de periode fixe se propage dans une masse liquide—comme 
elle se propageait dans lair—et nous chercherons â isoler de cette 
masse une portion cylindrique du liquide dans des conditions telles, 
qw'elle puisse renforcer le son propage, c'est-â-dire qwelle soit 
un r€sonateur de ce son et, par consequent, qwelle ait parmi ses 
sons propres'aussi ceux de l'onde sonore. Quand nous isolons 
une colonne d'air dans un tube en prâsence dun diapason qui 
vibre, nous ne faisons pas autre chose. 

C'est lă le principe de notre nouvelle methode et ce sont lă les 
considerations qui nous ont conduits ă le formuler. 

Wertheim avait montre qu'une colonne liquide peut avoir des 
sons propres, en la faisant parler ; nous montrerons qu'elle en a, 
en la faisant resonner. Lui, il avait produit dans le liquide une 
vibration stationnaire par des moyens mecaniques ; nous la pro- 
duiront par des ondes sonores. Le premier moyen peut provoquer 
dans la colonne liquide des sons complexes ; le second n'en produit 
que de simples. 

Les avantages de ce dernier proceâde sur le premier ressortent 
d'eux-m&mes. 


— Quoique ces faits, concernant les liquides, paraissent bien 
faciles en theorie, fersonne n'avait encore montre qu'elles sont 
aussi realisables dans la pratique. C'est justement lă lobjet de nos 
recherches. | 

Nous ferons ă cet effet deux sortes d'experiences : les unes de- 
mousiratives, pour prouver la posibilit& d'une resonance de la 
colonne liquide en presence dun son exterieur; les autres, de pre- 
c1ston, afin d'&tudier le phenomene de cette resonance par des 
mesures precises, et dans divers cas, en faisant varier, soit les 
liquides soumis ă experience, soit les tubes, au moyen desquels 


nous isolerons de la masse de ces liquides des colonnes suscep- 
tibles de r&sonance. 
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Experiences d&monstratives. 
Resonance dans Lair. 


A. 7Uyaux 0uveris, 


Nous effectuerons, d'abord, quelques experiences de r&sonance 
dans lair, dans le but d'indiquer, par analogie, la marche que nous 
suivrons dans l'&tude de la r&sonance dans les liquides et de sig- 
naler, en meme temps, quelques particularites communes ă ces 
deux sortes d'experiences. 

Ces resonances seront produites dans des colonnes cylindriques 
dWair contenues les unes dans des tuyaux ouverts aux deux 
extremites, les autres dans des tuyaux fermâs ă Pune des extre- 
mites. 


21. Considerons plusieurs tuyaux en carton, ouverts aux deux 
bouts, de diametres ă peu pres €gaux, afin quils penetrent, 
avec frottement, les uns dans les autres et quils puissent former 
un tuyau unique, de longucur variable. Faisons vibrer ă Pune de 
ses extremites un diapason (detache de sa boite de râsonance), et 
varions graduellement la longueur du tuyau, cette longueur &tant 
au commencement aussi petite que possible. Il y aura un moment, 
ou Lon entendra le son du diapason renforce; ă ce moment, la co- 
lonne d'air contenue dans le tube resonne, c'est-â-dire produit un 
son de meme hauteur que celui du diapason et ce son vient s'ajou- 
ter au son du diapason ct le renforce. La longueur correspondante 
du tuyau stobtientă Paide Vune r&gle divisce en millimetres, sur 
laquelle est piace le tuyau. 

Continuons ă allonger le tuyau unique en faisant sortir les divers 
- tuyaux superposâs ; nous entendrons plusieurs fois le m&me renfor- 
cement — la meme resoinance — produit par les colonnes d'air 
interieures, dont nous mesurons les longueurs ă Paide de la meme 
regle. Nous appellerons co/onne de resonance de air du tuyau, 
pour le diapason considere, la longueur de la colonne limitee par 
deux positions correspondant ă deux resonances. suecessives. La 


longucur de cette colonne est egale ă = du diapason considere. 


Voici le resultat d'une serie dVobservations faites dans Lair 
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atmospherique avec deux tuyaux de diametres differents et avec 
trois diapasons de differentes hauteurs. 


Tuyaux en carton ouverts aux deux extremites 


Temperature de Vair entre 17%—190 
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Ces mesures ne peuvent pas âtre trep precises ă cause de la ma- 
niere dont on les a obtenues. On ne les a indiquces. qu'ă titre de 
procede. 

Elles montrent pourtant, que les colonnes de resonance, 
qui se succedent apres la premiere resonance, ont pour un 
me&me son presque les m&mes valeurs, soit que le diametre dutuyau 
reste le mâme, soit qu'il varie. Ainsi, pour le son Mi; les 
longueurs des colonnes de resonance, qui suivent la premiere, ont 
pour le tuyau No. 1 et 2 presque la meme valeus, en moyenne 
133,3"*; meme remarque pour les colonnes qui correspondent 
au son Sol, dans les tuyaux No. 5 et 6, et dont les valeurs sont 
presque €gales â la moyenne de 223,5": 

La premiere colonne dair limitee entre Pextremite du tuyau 
et la premiere position de resonance, et dont la longueur se 
trouve marqute dans la 4* colonne verticale du tableau est, 
pour chaque son et pour chaque tuyau, moindre que les colonnes 
de resonance suivantes. La difference entre la longueur de cette 
premiăre colonne de resonance et les suivantes est due aux per- 
turbations, qui se produisent aux extremites du tuyau et augmente 
en meme temps que le diametre de celui-ci, pour le m&me son, 
comme cela se voit, par exemple, pour Mi;, ou cette difference est de 
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12,7 (133,7—121=12,7), pour le tuyau de diametre moyen de 

27**: et passe ă la valeur plus grande de 17** (133—116), pour 

le tuyau de diametre moyen de 36,5**. Dautres observations sur 

ce phenomene seront faites ă l'occasion des experiences qui vont 

suivre, relativement ă la r&sonance de air dans des tuyaux 
fermes et ou les mesures ont pu &tre prises avec plus de precision. 


B. 7uyaux fermes ă une extremite. 


22. Prenons un tube en verre ouvert aux deux extremites et 
fixons-le verticalement ă un cathetometre, ă la place habituelle de 
la lunette, presentement enlevee. 

Plongeons ce tube, par son extremite inferieure 
B, dans un vase rempli d'eau, jusqwă ce que Pextre- 
mit€ superieure A atteione la surface du liquide ; 
cette position sera connue ă laide des divisions du 
cathâtometre. Plagons au-dessus de lextremite A un 
diapason en vibration (sans boite de resonance) et en 
manoeuvrant ă la cremaillere du point ou le tube est 
(ix€ au cathetometre, faisons sortir lentement de l'eau 
le tube en verre. L'air limite par Vextremite ouverte 
du tube et par la surface de Peau de son interieur 
forme une colonne fermee ă Pextremite inferieure. 

En retirant, en partie, le tube du vase, nous 
trouverons une premiere position dans laquelle nous 
entendrons la premiere resonance de la colonne 
d'air, position qu'on lit aux divisions du cathetometre. En con- 
tinuant A retirer le tube, une seconde resonance se fera en- 
tendre et puis dV'autres encore, correspondant aux positions II, 
III, etc., que nous marquerons par des lectures cathâtometri- 


ques. A laide de ces lectures on obtient les distances entre 
deux renforcements successifs, en tenant compte, s'il est necessaire, 
de la depression du liquide dans le vase produite par le rel&ve- 
ment successif du tube. Nous obtenons de la sorte, pour le son 
considere, des colonnes de resonance limitees par deux positions 
successives ot se produit une resonance, de meme que nous avons 
une premiere colonne de resonance limitee par lextremite supe- 
rieure du tube et par la position de la premiere resonance. 
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Voici le resultat d'une scrie d'experiences faites avec plusieurs 
tuyaux de diametres differents. 


Tuyaux en verre fermâs ă Lune des extremites 


Temperature de Vair des colonnes entre 170—200 


4 2 | E 90 A 4 | 3 eacoea lu bad 8 | 9 
— pi ri 
2 otet e zece eee 
E e ee = e [38 |3 ese 
2 E) oo PA To LE szat d 00 = 
= EI Ega | £ 5 £ Sos | sase 
E = Ş aa | da 2 a || aleile zi 
LE DIAPASON i! a2£ ee 2 |Bsse 5 38 
2 3 Za E = s | 32 lossala so 
e) o 3 Ip Iara  S că sp 0e Dap 
o 3 as P'aa9 > sa > 3 |SroSl 5 ese] 
S [= ep 2 S=Ice = 9 E = || sa ei 3 ==e 
9 a a ST 1] | PE. că O || i cz da || SI ai 
Z = Ş &sos| as | go |smsr Sos 
E j AAA RIA 
14| Miz fani po a 2 2 2 la i 
2560 vibr. simpl. | 28.8mm. | 644 mm] 54,2rnrr. 132,6 133,5 133,1]. 66,5mm. 
2347 osie JOE a! 5 387» | 548 m || 522 434 433,6] 1338] 66,9 » 
Sile Sol4 sea ali la 22 n | 692 » | 1026 - | 2232] og] 223| 45 » 
Apo VINE ce 355 2 | 656 » || 953 » 2286] 2229] 2232] 44456 = 
Si ice Rd agale OUR 3 38.7 + | 548 » 9%» 2935]  ooo5]] 223 1115 » 
Je Lacie 70) „ 22 n» | 692 » || 4882 » 3946]  — Il 3946 4973» | 


Il resulte de ce tableau, de meme que du precedent, que les 
longrueurs des colonnes de r&sonance qui suivent la premitre reso- 
nance, c'est-ă-dire les longueurs entre la I—II, Il—II] r&sonance, 
etc, ont, pour un m&me son, les memes valeurs, soit que le tube 
est le meme, soit qu'il varie, c'est ce qu'on constate pour le dia- 
pason Mi; avec les tubes No. 1 et 2 et pour le son Sol, avec les 
tubes No. 3, 4etş. 

Nous appellerons la colonne d'air, limite par Pextremite supe- 
rieure A du tube et par la position de la premitre resonance, 
»colonne de resonance de Pextremite« et les colonnes suivantes, 
limitces par deux positions succesives de resonance, »colonnes de 
r&sonance le long du tube“. Dans notre tableau on voit que la 
valeur moyenne des colonnes de resonance »le long du tube« est 
pour le son Mi;, dans les tubes No. et 2, de 133,5”: — la 
meme que pour des tuyaux ouverts — et pour le son Sol, dans 
les tuyaux No. 3, 4 et 5 cette valeur est de 223": — gale aussi 
ă la valeur correspondante des tuyaux ouverts. 

En comparant les nombres inscrits dans la 5* et la g* colonne 
verticale, on constate que la longueur de la »colonne de resonance 
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de Vextremite« est, pour tous les tuyaux, moindre que la moiti€ 
„des moyennes des colonnes de resonance le long du tube«, dont 
les valeurs sont inscrites dans la 8* colonne verticale. 


23. Ces resultats tires de lexperience sont d'accord avec la 
theorie. En verite, conformement aux principes enoncâs plus haut, 
le son du diapason qwune colonne d'air renforce par resonance, 
est un des sons simples de cette colonne. Or, d'apres la theorie sur 
la formation des sons dans les tuyaux sonores, on sait, que la lon- 
gueur corrigee d'un tuyau qui parle est egale ă un nombre entier, 
pair ou impair, de - du son produit dans Pair, si le tuyau et ouvert, 
et que cette longueur est &gale dun nombre impair dei pour des 
tuyaux fermes ă une extremite. 

Si 1 est la longueur du tuyau ouvert, x sa correction totale, k un 
nombre entier quelconque et si |, x,, k4 sont les elements analo- 
gues d'un tuyau ferme, pour un certain son du tuyau, on aura les 


relations: 
(4) io Ra = 2 A (k==1, 2,...) pour le tuyau ouvert 
Xx=— 3 2 [i i=> 1, 2, ... p y | 
et ii 
Ă 
(2) iz see Cole ))e (k/=0, 1, 2,...)  pourle tuyau ferme. 


Si Pon allonge graduellement le tuyau et qu'on reproduise le 
m&me son, on a, en designant par /'et /, les longueurs correspon- 
dantes et en admettant que les corrections sont independantes 
des longucurs du tuyau : 


(3) Phx=(k-r) : pour le tuyau ouvert 

(4) Ph, [ih +0] . pour le tuyau ferme. 

En retranchant respectivement les relations (1) et (2) de (3) et 
(4), on obtient: 


(5) p—=A pour le tuyau ouvert 


et 
(6) Al 


ce qui montre que lallongement du tuyau, soit ouvert soit ferme, 
necessaire pour reproduire le meme son, est egală la moitic de la 


pour le tuyau ferme. 


DI > 
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longueur d'onde de ce son dans la masse illimitee d'air. Les colonnes 
de resonance le long du tube, trouvees dans nos experiences pre- 


cedentes, sont donc &gales A du son des diapasons respectifs, 
dans air, et par suite egales entre elles, comme on lPă dejă con- 
state. 

Si dans Pegalite (1) on fait k=—1 et dans (2) k,—o, ona: 


(7) l+x= : pour le tuyau ouvert 
et 
(8) = : pour le tuyau ferme, 


ce qui montre qu'il faut ajouter les corrections respectives x et 
x, ă la longueur du tuyau ouvert ou ferme, pour obtenir la moiti€, 
ou le quart, de la longueur d'onde du premier son propre — le 
son fondamental — €mis par chacun de ces tuyaux. 

La determination de ces corrections n'est pas facile et elle a fait 
l'objet de beaucoup de recherches savantes, aussi bien empiriques 
que theoriques 1). Ces corrections ne sont plus necessaires, pour 


determiner la valeur exacte dez, si on r&ussit, par lallongement 


du tuyau, ă reproduire une seconde fois le son fondamental, car, 


dapres ce qwon a vu, cet allongement est lui-meme €gal ă 
A 


2 


correspondant ă ce son. 


Helmholtz 2), dans un memoire classique publi en 1860, traite le probleme de 
la formation des sons dans une colonne dPair contenue dans un tuyau, sous Linflu- 
ence dune onde vibratoire, qui vient d'unne source sonore quelconque, comme un 
probleme de dynamique des fluides, ă Paide de la theorie du potentiel, sous la forme 
sous laquelle on Papplique ă PElectricite et au Magnetisme. II conclut que Pampli- 
tude d'un mouvement vibratoire stationnaire, qui se produit dans une telle colonne, 
est maximum, c'est-ă-dire que la colonne resonne, quand la longueur corrigee du 
tuyau — dont les parois sont supposces assez resistantes pour ne pas ceder aux 


2 . Ă : pi 
pressions, et pour ne pas vibrer — est egale ă un multiple quelconque de 3 du son 
cet ta e 
propage, si le tuyau est ouvert, ou egale ă un multiple impair de =, si le tuyau est 


ferme, c'est-â-dire il etablit, pour la resonance d'une colonne dair, les memes con- 
ditions que celles qui sont exprim&es par les equations precedentes (1) et (2), et qui 
sont deduites de la thtorie €lementaire-des tuyaux sonores. 


1) VIoLLE — Acoustique, p. 132 et 138. 
2) H. HELMHOLTZ — Thforie der Luftschwingungen in Râhren mit oflenen Enden Journal 
de A. L. Crelle — Bd. 57, pg. 1; an. 1860. 
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Cette theorie de Helmholtz laisse — est 4 remarquer — arbitraire la place que 
doit occuper la source sonore; elle peut &tre ă Pinterieur, ou ă Pexterieur du tuyau. 

Helmholtz deduit de ses formules que la correction x, pour un tuyau ferme î 
une extremite est independante de la longueur donde du son, dans Phypothese que 
cette longueur Wonde soit tr&s grande par rapport au diametre du tube et il trouve 
commune valeur theorique de cette correction: 


Xe „R= 0,785 R 


ou R represente le rayon du tube cylindrique 1). 

Par des recherches empiriques, Wertheim avait trouve auparavant que ces cor- 
rections, qu'il admet aussi independantes de la longueur d'onde, ont comme valeur 
moyenne : 


X4 = 0,764 R, pour les tuyaux ouverts ă une seule extremite, c'est-ă-dire pres- 
que la meme valeur que celle donnte par Helmholtz, 
et x = 0,663 R?) pour chaque extremite d'un tuyau ouvert aux deux bouts. 


Les physiciens ne se sont pas encore mis d'accord sur la valeur de cette correction; 
les uns, comme Zamminer 3), soutiennent que sa valeur augmente avec la longueur 
d'onde, dV'autres, comme Bosanquet, pretendent, au contraire, qu'elle decroit, quand 
cette longueur d'onde croit %). 

Dans tous les cas, il est â remarquer que si Pon calcule cette correction, relative 
aux tuyaux fermes, ă Paide de la formule 


Fl, 


Se 


deduite de (8) et si l'on applique ces calculs aux experiences faites par nous sur la 
resonance dans les tuyaux fermes, on constate que les valeurs: trouvees sont â peu 
pres €gales â celles giu se deduisent, pour les memes tuyaux, ă Paide de la formule de 
Helmholtz indiquee plus haut. 

Avant de quitter ces considerations, inspirces par le resultat de nos experiences 
sur la resonance dans air,il est bon de mentionner que le physicien A. Kalăhne 5), 
en modifiant une methode indiqute par Bernoulli et Dulong, a determine, dans ces 
derniers temps,.la vitesse du son dans air, en se servant justement du phenomene 
de la resonance dans une colonne air variable. 


A cet effet il a determine la longueur donde £ = du son d'un diapason exterieur, 


dont il connaissait le nombre de vibrations, en faisant varier la colonne d'air pour 
reproduire les memes resonances, comme dans nos experiences precedentee. Cette 
methode a €t€ aussi employee pour determiner la vitesse du sonă differentes 


1) Loco citato pg. 57. 

2) G. WERTHEIM. M&moire sur les vibrations sonores de l'air. Annales de Physique et de Chi- 
mie. 3-e scrie. T. XXXI, pg. 385, an 1851. 

3) Journal de Crelle. Loco citato, pg. ui. 

4) T. VroLLE — Acoustique, pg. 138. 

?) Journal de Physique q-e scrie, T. II,pag. 764, an. 1903 et T. LV, pag. 413, an. 1907. 
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temperatures, et cela en €levant la temperature du tuyau sonore ă Paide Wun fil 
metallique, par lequel passe un courant €lectrique ct qui entoure ce tuyau. 


Remargue. Si dans nos expsriences sur la resonance dans les 
tuyaux fermes, on remplace le diapason pose ă Pextremite du 
tuyau AB par une autre source sonore, placee ă une certaine dis- 
tance du tuyau et si Pon retire ce dernier du vase, afin de varier 
la longueur de la colonne d'air de son interieur, on constate 
alors, que pour des positions, qui se suivent ă des distances cgales, 
on obtient encore des renforcements successifs du son. Pour que 
la perception de ces resonances, Gvidement faibles, soit plus nette, 
lorsque la source sonore est €loignee, on peut appliquer Poreille 
au bord superieur du tube, ou, mieux encore, mettre un porte-voix 
renvers€ au-dessus de lextremite superieure du tuyau de reso- 
nance, la partie vase de ce porte-voix 6tant tournce vers le 
tuyau, tandis que le sommet de sa partie conique est continuse 
par un tube de caoutehouc, dont Pextremite libre est introduite 
dans Loreille. Si le son de notre source sonore est complexe, on 
entend alors par resonance ses differents sons simples, pour des 
positions dsterminces de la colonne d'air dans le tuyau resonateur. 
Le son est ainsi analyse minutieusement et on râalise, de la 
sorte, un analyseur des sons forme d'un simple tube cylindrique. 

Remarquons encore, avant de commencer les experiences avec 
les liquides, que c'est surtout dans le cas ou le centre sonore est 
eloign€ du tuyau, que la colonne d'air, qui r&sonne dans le tube 
en verre, apparait comme une portion de la masse illimitee de air, 
dans laquelle se propage lPonde sonore produite par ce centre, 
limitse dans des conditions telles qw'elle puisse donner naissance 
ă son interieur ă une onde vibratoire stationnaire d'amplitude 
maximum, c'est-ă-dire que le phenomene apparait tel qu'il a ste 
decrit, lorsqu'on a rappele les notions generales sur la resonance. 
„C'est Pimage de ce phenomâne qui nous conduira dorenavant 
aussi dans les recherches sur la resonance des liquides dans des 
colonnes cylindriques. i 
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Resonance dans les liquides. 


24. Faisons maintenant dans les liquides les memes experiences 
que celles qu'on a faites dans Vair. Produisons dans la masse li- 
quide un mouvement vibratoire, qui se propage dun centre so- 
nore et, au moyen d'un tube ă parois resistantes, cherchons ă 
isoler de cette masse des colonnes cylindriques, qui puissent ren- 
forcer, si c'est possible, le son qui se propage dans ces colonnes. 
Le dispositif employe sera le m&me que dans Pair. 

Prenons pour cela, un tube sonore ă anche S, fait en bois, de 
petites dimensions, que nous recouvrirons d'une enveloppe mstal- 
lique impermeable, pour empecher leau de penctrer ă son int€- 


rieur. Aux extremitâs A et B de ce pe- 
E 


/ 
| 
| 


/ tit tuyau sonore sont âtroitement adap- 
A tes deux longs tubes en caoutehouc, qui 
[ali 97 sont entoures ă ces extremites d'une 
ful Ap couche de paraffine, afin de prevenir la 
ă | penctration de leau ă Linterieur. En 
[alia introduisant dans ce tube sonore, par le 
a tube en caoutchouc de lextremite A, 
de lair sous pression, ă Paide d'une 
E li soufflerie, la languette se met ă vibrer 
etle tuyau parle. L'air comprime de lin- 
terieur s'schappe par le tube en caout- 
chouc de Pautre extremite B. C'est ce 
aie! petit tube ă anche S qui constitue la 
source sonore. Le son quelle produit 
est tres aigu ; dans nos experiences il 
approchait le /a;, de la cinquisme gam- 
me. Nous le designerons pour cela par 
la, quoiqui'il ne corresponde pas exactement ă ce ton. 

On va plonger ce petit tuyau sonore S, dans un vase K, assez 
large et profond, rempli d'eau, en ayant soin de le placer sur des 
rondelles en caoutchouc, afin d'empecher la transmission directe 
de ses vibrations au fond et aux parois du vase. 

- Mais, avant d'introduire ce petit tube sonore S dans le liquide, 
nous allons faire avec lui une experience de resonance d'abord 
dans /'atr, en employant pour cela la colonne d'air contenue dans 
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le tube en verre DE, fixe au cathetometre, dont nous nous sommes 
servis dans les precedentes experiences de resonance, relatives 
aux tuyaux fermes ă Lune de leurs extremites. 

Plagons le tuyau sonore S$ en un point quelconque T de 
espace et faisons-le vibrer; approchons, en meme temps, lex- 
tremite inferieure D du tube en verre DE, fixe au cathetometre, de 
la surface du liquide contenu dans le vase K et commengons â 
plonger le tube dans le liquide. 

Nous entendrons ă divers moments les r&sonances produites 
par la colonne d'air du tube, comprise entre son extremite sup&- 
rieure E et la surface du liquide. Marquons de bas en haut, par 
de petits traits sur le tube, le niveau du liquide dans ce tube, ă ces 
moments-lă. En faisant sortir ensuite le tube du liquide, on trouve 
les positions marquces par les traits 1, II, III... pour lesquelles 
la colonne d'air, comprise entre Pextr&mite superieure du tube et 
ces traits, resonne pour le son ci-dessus. 

Introduisons apres cela le petit tube sonore S dans le //guide et 
faisons-le vibrer ă Vaide de la soufflerie, comme il a cte dit plus 
haut. Au dehors, le son s'entend ă peine ; il est presque impercep- 
tible. L 'onde sonore produite par les parois du tuyau se repand 
dans la masse liquide et ne se propage en dehors que tres affaiblie, 
ă cause des reflexions interieures sur les parois du vase et sur la 
surface du liquide. 

Cherchons maintenant ă isoler, comme il a ât€ dit, de cette 
masse liquide une colonne cylindrique de hauteur convenable et 
voyons s'il est possible de renforcer le son par la resonance de 
cette m&me colonne liquide. Pour cela replongeons petit ă petit 
notre tube en verre DE dans le liquide, en commengant par lex- 
tremit€ inferieure D et &coutons avec le tube en caoutehouc 
du pavillon P attach au haut de ce tube en verre. Le son 
commence ă se manifester, accompagne d'un cortege de bruits, 
et ă divers moments nous entendons distinctement des râso- 
nances se reproduire d'une maniere successive dans Lint6-. 
rieur du tube. On observe que ces resonances se produisent 
juste au moment ou le niveau du liquide vient successivement ă 
la hauteur des traits ], 1]...., marquss sur le tube, dans les ex- 
periences antcrieures pour la resonance dans Lair, lorsque le 
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tube sonore S se trouvait hors du liquide. Nous concluons de lă que 
les resonances formees ă present, quoique plus faibles, sont pro- 
duites toujours par la colonne d'air du tube en verre ED, car elles se 
revelent dans les m&mes positions que precedemment. Les vibra- 
tions du liquide se communiquent aux parois du tube et par elles 
ă la colonne d'air de son interieur et determinent les memes phe- 
nomenes que dans le cas de londe acrienne 1). Si, pourtant, on 
&coute attentivement, lorsque le tube plonge dans le liquide, on 
saisit encore un renforcement du son dans une position differente 
de celles qui sont marquces sur le tube, c'est-ă-dire dans une posi- 
tion R intermediaire entre les precedentes. Comme ce renforcement 
ne correspond plus aux positions de resonance de la colonne d'air 
du tube DE, il ne peut, probablement, tre produit que par la 
resonance de la colonne liquide contenue dans le tube et comprise 
entre son extremite inferieure D et le niveau du liquide dans son 
interieur, ă ce moment-lă. D'ailleurs, le caractere de ce son, plus 
sec, plus vitreux et plus prompt, indique qu'il est d'une provenance 
autre que celle des sons entendus par la resonance de Lair. C'est 
la resonance propre des colonnes liquides, qu'on soupgonnait, mise 
en &vidence de cette maniere. Elle n'avait &t€ montree, sous cette 
forme, ă notre connaissance, par personne, jusqu'ă present ?). 
Au dâbut, dans les conditions de nos experiences, cette resonance 
du liquide tait tres faible et seule une oreille attentive pouvait 


1) Ce sont les rentorcements du son par la coloone d'air du tuyau qui ont 6t6, probable- 
ment, consideres par Tito Martini, dans ses recherches, comme des râsonances du liquide et 
c'est ă cause de cette confusion qu'il est arriv€ aux conclusions incertaines, dont on a parl€ 
dans les discussions faites sur les recherches de ce physicien, dans la premitre partie de cet 
Ouvrage. Son atfirmation, que le son renforc€ durant l'exp6rience €tait d'autant plus bas qu'il 
s'Ecoulait plus de liquide et par consequent qu'il se formait une collonne d'air plus grande ă 
linterieur du tuyau, est fort ă l'appui de cette probabilit€. On ne voit pas, en tout cas, de quelle 
manitre il a €limin€ de ces observations les perturbations produites par ces renforcements sur 
les mesures qu'il a prises. 

2) Jusqu'au commencement de Vanne 1908, Epoque ă laquelle nous avons fini la scrie de 
nos exp6riences sur a râsonances dans des liguides, il n'avait paru aucun autre ouvrage, dans 
le pays ou ă l'&tranger, qui montrât ce phenomene de la resonance dans les liquides sous la 
forme, sous laquelle, nous le presentons ici, et qui l'appliquât ă l'Etude de la vitesse du son 
dans des masses liquides illimitâes, comme nous le ferons plus loin. 

Par nos communications faites ă la Socr67€ des Sciezces de Bucarest ă plusieurs reprises et 
surtout dans /a sezzce du 3 Mars 1907, nous avions montre le principe et le dispositif de nos 
exp&riences, de mâme que plusieurs resultats obtenus ă Vaide de ce principe et, par cela, 72045 
avions fris date sur Voriginalile de ces recherches. 
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Pentendre, surtout que pour la saisir, îl fallait deplacer le tube en 
verre, de haut en bas et reciproquement, avec une certaine vitesse, 
car autrement on ne pouvait percevoir rien de precis. 

C'est, peut-etre, en premier lieu, cette difficulte qu'on €prouve A 
distinguer un son relativement faible et court dans le chaos de tant 
de sons qu'on entend dans un liquide, ou parle un petit tuyau sonore 
et que nous explorons avec un tube cylindrique, qui a constituc un 
obstacle poi:r mettre en €vidence plus tot l'existence de cette râso- 
nance dans leau; mais, ce qui parait avoir manquer aussi, c '€tait 
une idee directrice dans l'ordre des recherches. 

Si ce renforcement du son, qui s'interpose entre deux positions 


de resonance de air compris dans la colonne au-dessus du liquide, - 


est veritablement dă ă la resonance du liquide et, sil se produit 
au moment ou le tube en verre plonge dans le liquide jusque, par 
exemple, ă une distance R, alors la longueur de la colonne liquide 
isolce de la masse liquide vibrante et propre ă renforcer le son de 
cette masse, c'est-ă-dire capable de devenir un resonateur par 
rapport ă ce son, est &videmment RD comprise entre |'extremite 
inferieure D du tube et cette position intermediaire R. On lappelle, 
de meme que pour L'air, »colonne des resonance dans le liquide ă 
Pextremite du tube“. 

Nous donnons ci-apres. les chiffres correspondant aux distan- 
ces successives entre lexztremite inferieure D d'un tube en verre et 
les positions des diverses resonances successives, obtenues dans 
une de nos premieres series d experiences : 


Difference 


De Pextr. infer. du tube jusquwâ la 1 resonance dans Pair =— 52,82: 
N ] 973005 

n 4) » n» » » » I| » n DS = 1 90,4 » 
» » » » » » » II E) » » == 248,6 > ] 98,2 74 
» n » 7) > » pos. R de res. d.le lig. == 2519: grăi 

za Zn » » IV resonance dans Pair =— 345,6 n 


Les distances tant mesurces au cathetometre et les positions de 
resonance stant verifices par des observations reiterces, il s'ensuit 
que les resultats sont exacts autant que possible. 

On remarque que la distance comprise entre les diverses posi- 
tions successives de resonance de la colonne dair est ă peu pres 
la meme le long du tube, et egale ă la valeur moyenne de 97,6”, 
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pa 


valeur qui represente la demi-longueur d'onde si du son de notre 
tube sonore dans Par. On constate, en meme temps, qu'entre 
la [Il et IV position de resonance dans 

E Pair;.a umeseistance „DR, =—,227,9*:; 

de lextremite inferieure du tube, il se 

: produit encore un renforcement d'un 
| caractere special, mentionne ci-dessus, 

qui est dă, comme on Pa dit et comme 


gi, R [2039 iau) . . A 
on le justifiera ă nouveau, un peu plus 
a PRE bas, ă la resonance de la colonne liquide 
3 | contenue dans le tube entre son extre- 
ş | coloane de mass, Mite inferieure et cette position R et 
î (ar) | 4150.4 das lez dont la hauteur est, par consequent, 


sa 
Ş 
| 287,9**. On voit que par ces observa- 
| tions on obtient ă la fois la longuer A 
du son dans /'arr,le long du tube, et 
la colonne de resonance du /igusde de 
: l'extremite de ce meme tube. 

Si lon repete lexperience avec un tube en verre de dimensions 
differentes de celles du precedent, la source sonore dans le liquide 
Stant toujours la mâme, on obtient encore des renforcements du 
son le long du tube et, par un procede analogue au prec&dent, on 
constate que ces renforcements sont tous dâs ă la resonance de 
lair du tube, un seul excepte, compris entre deux positions suc- 
cessives de ces resonances et qui est d ă la resonance de la co- 
lonne liquide. On constate, en măme temps, que la longueur de la 
colonne liquide correspondant ă cette dernicre rEsonance, et 
mesurâe ă partir de Pextremite infârieure du tube, est differente 
de la precedente. Voilă un exemple avec un tube toujours en verre, 
mais d'un diametre plus petit: que le precedent, et dont les parois 
sont plus &paisses. zi 


5 


ile Sue 


D 


Difference 


„Dist. de Pextr.infer. du tube â la 1 resonance dans Pair — 16 ] Ade 
» 2) » n » » >» Il » .] 4) — 113,83 272 
» » Di size aaa hai 2 a Do [El » » > — 212 ] 98,2 e] 
E a e » Fo poe de E NE, ag VA e) » i — 310,61 98,6 » 
pia .) pp o »» pos.Rderes.d-lehg.=—sp2-ii | aa 
“za aie: n n n » n»  Vresonance dans Pair  — 40838 2 


4 
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On voit aussi de ces-mesures que les distances entre les positions 


successives de la resonance de la colonne d'air du tube, sont 


Ă I 
presque egales entre elles et egales ă leur moyenne, > = 98,4 ””, 


dont la valeur est ă peu pres la meme — si Pon tient compte de la 
temperature— que celle qui avait ste trouv& ă laide du tube pre- 
cedent, mais la longueur de la colonne /igqu1de, “comptee depuis 
Vextremite inferieure du tube jusqu'ă la position R de renforce- 
ment du son par la resonance de cette colonne, est un peu plus 
grande que celle de experience precedente et gale ă 332". 

Des experiences analogues ont 6t€ faites avec divers tuyaux, les 
uns en verre, les autres un terre cuite. 

Nous donnons ci-dessous un petit tableau des resultats d'une serie 
d'experiences dans leau, pour la meme source sonore, faites de la 
mâme maniere et avec des tuyaux en verre et en terre cuite, ayant 
des longucurs, ainsi que des diametres et des &paisseurs de parois 
differentes. 


Resonances dans l'eau ordinaire avec difierents tuyaux 


Temperature ordinaire. 


"m 1 . Lo 
ur ls celei E 8 aline di avea 
= 39 3 2 de =! II 3355 
Fi 9 3 25 
val | ea a 358| ga | 58 esa 
Se [pls Ep o = 2 - m 9 E = == a 
s| £Eo E = 3 5 0 3 2 s Ve, = 532 

zi Pee [E genti za ||) Spirala RI PRE a dia 3 2 

Â | | 
2 mm mm mm. mm mm 
A 1705 97.6 544 38.7 1.2 270 287.8 
| 181.8 98.4 645 28.3 1.8 » 333.4 
ubes en verre 

3 20%.0 98.2 902 28.8 1.8 » 332 
| clu] 97.6 693 21 2 » 349.2 
1 1048, 97.5 607 37.4 2-0] (1870 285.7 

Tulisăeruţesre caile sii al? 480:0)|-+ 2:98 595] 23.0 25! udat. 3/00 363 


On voit de ce tableau que: 1) Les colonnes de resonance dans l'air 
ont des valeurs presque identiques pour les differents tubes—comme 


on s'y attendait, d'ailleurs — les petits €carts ctant dâs aux diffe- 


rences de temperature. 2) Les colonnes de resonance dans lPeau 
different entre elles suivant les tubes employes dans l'experience et 
suivant les dimensions de ces tubes. Ces colonnes sont plus gran- 
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des dans les tubes qui ont le diametre plus petit et les parois plus 
&paisses, comme on le voit, par exemple, aux tubes en terre cuite et 
aux tubes en verre No. 1 et No. 4. Ces faits avaient €te signales aussi 
par Kundt et Lehmann, mais seulement dans /eau purgte dar 
et moyennant une msthode, qui n'aurait pu nous fournir aucune 
indication sur la r&sonance dans les tubes en terre cuite, comme 
cela arrive dans nos experiences. 3) La longueur des tubes n'influe 
pas sur la valeur de la colonne de resonance dans Peau comme 
on le voit aux tubes en verre No. 2 et 3, qui ont persque le 
meme diametre et la meme €paisseur de parois, mais qui sont de 
longucurs diffcrentes et pour lesquels on constate que les colonnes 
de resonance dans leau ont presque la meme valeur. 


Resonance dans leau chauiffee et dans leau salee 


25. Pour mieux nous convaincre que le renforcement du son 
pergu entre deux resonances successives de la colonne d'air, qui se 
trouve dans le tube au-dessus du liquide, est, en verite, d ă la co- 
lonne liquide limite par les parois du tube jusquă son extremite 
inferieure, varions la nature du liquide, tout en gardant les me&mes 
tuyaux et la m&me source sonore dans la masse liquide. 

Nous ferons pour cela des experiences dans de Peau chauffee 
et dans de Peau qui contient du sel de cuisine en dissolution, avec 
quelques-uns des tuyaux, dont nous nous sommes dejă servis dans 
les experiences precedentes. 

Voici le resultat de ces experiences, dans lesquelles nous dâsig- 
nons les tubes par le numero d'ordre du tableau precedent. 


Eau chauffee ă 340 de temperature 


TE 1 5 - 
o ee 0 ANS 2 8 fă Pe a 
= o = ln) =] > L:»] i! = dz 
Îmi ze = 5 > 30 loa 
a 9 wm 3) coaste fa de us] 3-92 
s 2 os 3 a 3 5 "= a "= m re 
Ba Sas a = ra d e [= oo 5 
E) a 3% 3 5 ci) m ES ss. Iu 
= os: îp S = E a: E a 8:35 
Aj gi „Ss ah» 3 a ZI Ss H3 
[=) Cs o 9 S =) 2 au 2 E 8 Er) =, 3 9 o a 
Z| = = e = AA ere [3 6) azere 
mm nana mm. mm. mm. 
9) Ol 98.6 645 28.3 1.8 340 338.7 
Tuyaux en verre îi : 1 
21%6 99.1 902 28.8 1.8 35 338.2 


Tuyau en terre cuite [1] 240 | 98.8 | SO] Sil) | 22 | SE | 
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On voit que les nombres trouvâs pour la colonne de reso- 
nance dans V'eau chauffee ă la temperature de 340 sont tous 
un peu plus grands que les nombres trouves avec les m&mes 
tuyaux dans leau ă la temperature ordinaire. La colonne de râso- 
nance qui nous preoccupe varie avec le liquide ; c'est done ă lui 
qu'elle est due. 


Eau salee contenent 10, de son poids du sel ordinaire 


1 
so n = Ce 
o ="? s = £ = o i) 2 
= O zi ară =) =) E a 
ră == 2 Ata 2 dA E ai EI 
fn 228 2 e a 5 2 3 o 22 
2 = === 5.5 20) Aici m 5 o II sas 2, 
== VS 2 0 Pi DE: >= Sa 2 
= 3 > 82 = 2 Ea z E = 2 
=) o 3 2998 9-8 ii 3 & e 2 Zoo 
Zi zei pa ES) E e a > = Ga 
i — 
mm. || mr mm. mm. mm 
QU 8 98 [| 0 
e PL EEA 19.8 98.2 | 645 28.3 1.8 19 339.2 
2 Su | . 
ete 4| 2005 98.5 | 693 24 2.0 19 356 
Tuyau en 0 x | PN | i | 0 | 
e ia, A 2|r20%5 98.4 || 5956098) + [ao l25 19 370.8 


On voit aussi cette fois, que les colonnes de resonance dans 
Peau salce se modifent pour tous les tuyaux dans le meme sens, 
en augmentant un peu par rapport ă celles de leau ordinaire. 
Elles ne peuvent donc &tre atribuces quă la resonance du liquide. 


En reunissant dans un seul tableau comparatif les resultats ob= 
tenus dans /'eau ă la temperature ordinatre, dans Veau chauj fee 
et dans /'eau salee, pour les tuyaux communs, employes dans 
ces experiences, on aura les chiffres suivants : 


Colonnes de resonance dans l'eau ă la temperature ordinaire, dans leau 
chaufiee et dans l'eau salee 


Colonne de râso- || Colonne de re€so- 
NO nance dans Veau || nance dans Veau 
"| ordinareâ 170 de || chauffâe ă 340 de 
temprature temperature 
MII mm, 
| 2 333.4 338.6 
Tuyauz en verre 3 339 338.2 
| 349.9 | 3 
| 255.7 | 299.7 
Tuyauzx en terre cuite Vă 
9 363.0 — 


Colonne de r6so- 
nance dans Veau 
salce contenant 
100/9 du sel,ă 190 
de tempiatu'e 


310.8 
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On voit de ces donnces, que pour les m&mes tuyaux, la reso- 
nance attribuce au liquide change sa position, pour un meme son, 
dans le meme sens, quand on varie le liquide; elle augmente, par 
rapport ă Leau ordinaire, aussi bien dans Leau chauffee, que dans 
l'eau salce. 

[| est, donc, maintenant <tabli, Vune maniere indubitable, que 
cette resonance est due, en verite€, ă la resonance de la colonne 
liquide et non pas ă une autre cause, et que leau a, par const- 
quent, sa resonance propre—ce qu'on voulait dămontrer. La diff€- 
rence entre la temperature de Peau ordinaire et celle de Peau sa- 
Ice est trop petite, pour qu'elle puisse influencer nos conclusions 
relatives ă cette propricte de notre liquide. 

Ceei est le resultat de notre premitre scrie d'expertences de- 
monstratives. 


D'autres experiences sur la resonance 
dans des colonnes liquides de differentes natures 


26. Si le phenomene de la resonance dans les liquides se pro- 
duit de la meme maniere que dans Pair—ce qui devrait avoir lieu 
ă la suite de nos precedentes deductions theoriques—et si 'on fait 
croitre la colonne liqui le comprise ă linterieur du tuyau qui penătre 
dans la masse vibrante, on doit alors rencontrer plusieurs positions 
de r&sonance, comme dans le cas de Pair. 

Pour verifier cette deduction, effectuons des experiences dans un 
vas= plus profond et avec des tuyaux plus longs que ceux des expt- 
riences precedentes, pour pouvoir former des colonnes liquides de 
longueur au moins double ă la longucur de la premiere colonne de r€- 
sonance de lextremite du tube obtenue jusquă present. Puisque 
pour Peau salte, par exemple, la longuer de la premitre colonne 
de resonance tait, dans le tuyau en terre cuite No. 2, de 371", 
il fallait que ia profondeur du vase et la longueur du tuyau explo- 
rateur soient au moins plus grandes que le double de cette valeur, 
cest-ă-dire plus grandes que 742”*:, pour pouvoir reproduire au 
moins une fois la resonance du liquide respectif. Appliquons, en 
mâme temps, ces exp&riences ă dautres liquides qwă Peau ordi- 
naire, pour voir le sens dans lequel varient leurs colonnes de râso- 
nance, lorsque la source sonore et les tuyaux restent les memes. 
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Voici un tableau des resultats de ces nouvelles experiences 
faites avec VPeau ordinaire, la benzine, et l'alcool ordinare, 
dans lequel on n'indiquera plus, pour notre son, les longueurs de 
la colonne de resonance dans P'asr, car ces longueurs sont connues 


pour differentes temperatures et encore parce que leur variation 
peut facilement tre calcule pour toute temperature, si Von con- 
nait sa valeur pour une temperature determince 1). 


Colonies de resonance dans leau ordinaire, dans la benzine 


et dans l'alcool ordinaire 


N N E VP N — 


Eau ordinaire ă la tem- | Benzineă la tempâra- |], Alcool ordinaire | 
rerr la temper. 
Lu jaux ie ivex re per. moyenne de 180 | ture 'moyenne de 190 & e pr A 
a Se [se 22 35 2 | ei (a 
=] a PP» o o SU So 9 => = = m 
A] u=] 4:53 o ao a»= 9 [= aa so 
= = zu Va o = DE o oa o n 
E E 3 2 »895 o 5 of 2 P-- gl Si aaa 
3 3 a e î 2 atasa a | îs E] SAI IES 
în & [3 wo z= ss 2-4 se so Sz= 8 z=s89 S&= 8 
gs >» E 3 EI MPa E) % SM o a oMbr E 3 
E ez: 3 e &£ e 2 20 OBS ici ase Ca =: IL 
fă) A = ţa (65 jzieopilz Cosi (Sigma [&) SS 5) 7 
E E d [i 4 Sa 
| 2)laş 2/la; 2Jla; 
90.3cm.|) 98 mm.) 2 mm 340.4mm. 349.8mm.! 298.8 mm. 301.9 — — | 
430.5 »|24.8 » | 1.8 » | 339.2 » | ' 343.3 » a a ti stia! 
100 »|147.8 » | 2.8 » 375 » 376.7: » 316.8 -» 3729, 339.2 337| 
133.5 »|16.4 » DEI 316.8 » 3194 » — — =— = | 
100.7 »|13.3 » 3.0 » 389.8 » 391 » 1 390.8 » 321.9 == == | 
109 »]13.8 » 3.1] » 393 » 397 » | 323.6» 325 337 341.5) 


Remarquons, d' 


abord, que les colonnes liquides de r&sonance, 
telles que nous les obtenons dans nos experiences, se comportent 
comme des colonnes d'air contenues dans des tuyaux ouveris 
aua deux bouis. En verite, Pextremite inferieure dune colonne 
liquide €tant en contact avec la masse liquide contenue dans le 
vase, ou se propage le mouvement vibrant, a, au moment de la r€- 
sonance, une amplitude de vibration maximum; d'un autre câte, son 
extremite superieure ctantă la surface du liquide, est toujours en con- 
tact avecair exterieur et, en ce point, l'onde sonore de la colonne, 
en passant d'un nilieu plus dense dans un autre moins dense—air— 


1) Si 2 et 2! reprâsentent les vitesses du son dans l'airă la tempârature de zet/ degres 
et si est les nombre de vibrations de ce son, nous avons alors les longueurs d'onde respec- 


Lă La 
tives 4= A Wat dou Von tire = 41Y,ce qui montre qu'on deduit 7! ă la tempsrature 
n n? v? 


t', en multipliant A par le rapport des vitesses du son correspondant aux temperature t! et t, 
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&prouve une reflexion sans changement de sione et acquiert ainsi 
une amplitude aussi maximum. Au moment de la resonance la co- 
lonne liquide vibre donc comme une colonne d'air dans un tuyau 
sonore ouvert aux deux bouts et, par consequent, sa longueur 
rectifice est cgaleă un nombre entier de î du son dans cette 
colonne liquide. La reproduction successive des resonances s'ob- 
tient, de meme que dans lair, par laugmentation succesive de 
la longueur de la colonne d'une quantite egale ă ce . du son res= 
pectif. Il s'ensuit que la distance entre deux positions de reso- 
nance successives de cette colonne sera egale ă un du son 
produit. Nous appellerons cette distance «colonne de r&sonance 
le long du tube., ou bien demi-longueur donde du son dans 
cette colonne liguide, et nous la designons dans nos experiences 
par (2 „en indiquant par lă que le son employ€ est rapproche du son 
la de la 5* gamme. Cette longueur ne differe pas beaucoup de celle 
dela »colonne de resonance de Pexiremite du tube«; cette dernicre 
colonne pourrait representer aussi la longueur A, mais modifice un 
peu, ă cause des perturbations de Ponde des extremites. La diffe- 
rence entre ces deux colonnes de resonance — le long du tube et 
ă son extremite — constitue la correction necessaire ă la premiere 
colonne de resonance dans le tube pour obtenir la valeur exacte de 
j du son considere. 

De notre dernier tableau on constate que: 1) Les resonances 
dans les colonnes liquides se reproduisent effectivement le long 
de la colonne. 2) La distance entre la premiere et la seconde r€- 
sonance est, generalement, un peu plus grande que la distance 
de Pextremit€ du tuyau ă la premiere resonance, ce qwon avait 
observe aussi ă la resonance des colonnes Wair. L'intervalle entre 
deux r&sonances successives le long du tube ne differe que tres peu 
de la colonne de resonance de Pextremit& du tube, ce qui prouve 
que la perturbation aux extremites de cette colonne n est pas trop 
grande. Dans les experiences qui vont suivre, on verra que tous 
les intervalles entre deux resonances successives, qui se mani- 
festent le long du tube, sont 6gaux entre eux, comme ctant 


A E) D . A) 
gaux, d'apres ce qu'on vienț de dire, ă du son dans la colonne 
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respective. 3) La colonne de resonance varie avec la nature du 
liguide dans un meme tuyau; ainsi, pour la benzine elle est 
moindre que pour lalcool' ordinaire et pour ce dernier liquide, 
moindre que pourleau. 4) La grandeur de la colonne de resonance, 


c'est-ă-dire la longueur de Î pour un liquide donn€, depend, comme 


on Pă dejă remarquc, de la substance du tube, dans lequel se 
forme cette colonne et, pour la meme substance, cette grandeur 
depend du diametre et de lepaisseur des parois du tube, comme 
on le voit dans notre tableau, soit pour les tuyaux No. 2 et 4, qu 
ont ă la fois, des dimensions differentes pour leurs sections et 
des valeurs differentes pour leurs colonnes de resonance, soit 
pour les tuyaux No. 3 et 4, qui ont presqae les memes dimen- 
sions pour leurs sections et auxquels correspondent aussi des 
colonnes de resonance presque egales. 5) La longueur du tuyau 
ne parait avoir aucune influence sur la longueur de la colonne de 
resonance. 6) Enfin, la vitesse du son dans une colonne ligquide; 
calculee d'apres la longucur d'onde du son dans cette colonne, 
differe selon le tuyau de l'experience. 

En nous reservant, de mettre en cvidence, dans ce qui va suivre, 
les avantages que presente cette mâthode, par rapport aux m&- 
thodes dejă connues, pour la determination de la lonoueur d'onde 
daus une colonne liguide, correspondant ă un son determine, 
nous pouvons conclure, pour le moment, qu'il reste indubitable- 
ment stabli que fous les /1guides peuveut resonner, de meme que 
les gaz et les solides, par leur propre resonance et que la demi- 
longeur d'onde du son correspondant ă cette r&sonance peut ctre 
mesurce avec prâcision. C'est ce quwon voulait prouver par ces 
experiences preliminaires. 


Experiences de precision. 
Dispositif experimental. 
27. Apr&s avoir montră, par les experiences precedentes, la 
possibilite de la resonance libre des liquides dans des colonnes cylin- 
driques, faisons ă present une €tude systematique de cette reso- 


nance et mesurons avec precision les colonnes de resonance, qui 
se presentent dans dilferents cas. 
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Pour cela, nous adopterons un dispositif experimental plus com- 
mode que le precedent, et qui, tout en ctant plus propre aux obser- 
vations des colonnes de resonance d'un liquide, ncessite, en meme 
temps, une petite quantite de ce liquide. Dans ce but nons modifie- 
rons aussi bien la source sonore, que la maniere de former les co- 
lonnes liquides soumises aux vibrations. 


Source sonore. Remarquons, dss le debut, quiil nous faut des 
sons tres aigus, si nous voulons reproduire plusieurs fois une co- 
lonne de r&sonance le long d'un tube. D'autre part, la longueur 
des tuyaux solides ne doit pas ctre trop grande, car cela serait 
incommode pour les observations ; les tuyaux dont la longueur de- 
passe 1,50, ou 2”, deviennent peu pratiques. 

Considerons les sons Sol et Re de la 5* gamme (Sol, et Re,) 
et le La de la 4* gamme (La,). Leur demi-longueur d'onde dans 
Pair ă la temperature ordinare de 150 est, approximativement : 


= 110”: pour Sol 


> 
— Ata = Re 


A 
IO Au La, 


Si lon considere le rapport de la vitesse du son dans Leau, 
prise dans la masse illimitee, ă la vitesse dans l'air ă la meme tem- 
perature, donne par: 

Veau __1466_ 
n aaa DE a 


on trouve pour la demi-longueur d'onde des memes sons, dans 
leau, en sechant que les longueurs d onde pour le m&me son sont 
proportionnelles aux vitesses de propagation dans ces deux milieux . 


A 
3 = 472** pour Sol; 
A 
= 6 3:rai: a ma se RES 
Ă 
== Bop lase 


Supposons qu'on produit avec ces sons des colonnes de reso- 
nance dans leau, dans un tuyau long de 150. Si l'on admettait 
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que la longueur de la colonne de resonance dans ce tuyau est 
egale â A du son dans la masse liquide illimitee — ce qui n'est 
qu'approximativement vrai — on verrait que dans ce fuyau de 
D200 

La colonne de resonance de La, peut &tre contenue une seule fois, 


ET) » » ET) ET) Re; E » » deux fois, 
ET) » EL) EL) » Sol; » n Ei) trois » 


Pour un autre tuyau, plus long, les m&mes resonances peuvent, 
bien entendu, se repro luire un nombre de fois encore plus grand. 

Nous avons justement choisi, pour nos experiences, des sons 
qui approchent les precedents. Nous les designerons par Sol;, 
Re; et La,, quoiqu'en realite ils en different un peu. 

Pour les produire, nous avons construit—apres maints essais in- 
fructueux avec differents instruments de musique—de petits tu- 
yaux sonores, semblabes aux tubes ă anche, de la manitre suivante . 
nous avons detache de linstrument de musique, appele vul- 
gairement I'»harmonica«, la languette metallique dont le son 
approche Sol, en coupant pour cela une petite portion de la lame 
n &tallique ă laquelle est fixce cette languette; nous avons intro- 
duit ensuite et fix€ cette portion portant la languette dans une 
&chancrure de dimensions convenables, faite dans un petit prisme 
en bois d, de sorte qu'elle en ferme completement le trou, laissant 
toutefois assez de place ă la languette pour pouvoir vibrer libre- 
ment. Sur la face opposce ăla languette est fixe un petit tube 
metallique b, qui communique d'un cote avec 
l'&chancrure de prisme et de L'autre avec lexte- 
rieur. En soufflant dans ce tube, l'air s'amasse 
dans le trou et, en sortant, il-fait vibrer la lan- 
guette, qui produit un son aigu et faible, d'un 
timbre metallique agreable. 

» On construit, de la meme maniere, deux autres petits tuyaux 
avec deux autres languettes detachees de l'»harmonica« et qui 
produisent des sons rapprochâs de Re; et La. A laide d'une 
soufflerie, qui communique avec b par un tube en caoutchouc, 


nous faisons vibrer la languette a et nous obtenons des sons con- 
tinus et delicats, dont on peut determiner avec precision le nom- 


„iai 
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bre de vibrations. Nons appellerons ces petits tubes sonores des 
„petites clarinettes«, ou mieux, des »petitstubes ă anche: et nous 
les designerons d'apres leur son respectif: Je petit tube Sol;. 
„Re, et La, 1). Ces petits tubes ă anche formerons les sources 
sonores, dont nous nous servirons pour produire et repandre un 
_mouvement vibrant dans une masse liquide. Dans la plupart de 
nos experiences il sera employe de preferance le petit tube Sol,. 
Dans quelques experiences, destinces surtout ă /'analyse d'un 
son complexe par la voie de la resonance des liquides, nous em- 
ploierons quelquefois comme source sonore aussi le țelephone, que 
nous maintiendrons dans une vibration permanente, en interrom- 
pant le courant €lectrique, qui passe par ses fils, par un dia- 
pason, ou un trembleur dune bobine d'induction de petite ps- 
riode. Pour nos experiences il est necessaire que le 'son du tels- 
phone soit tr&s haut. Mais, puisqu'il est difficile de trouver des dia- 
pasons, entretenus €lectriqueinent, qui produisent des vibrations de 
grande frequence — au moins 1000 vibrations doubles par se- 
conde — c'est-ă-dire des sons aigus, afin de faire vibrer un telep- 
hone, et encore ă cause des nombreuses r&sonances qu'on entend, 
dans ce cas, dans la colonne liquide, le telephone n'est pas tout-ă- 
fait propre aux observations de preeision. Les petits tubes sonores 
ă anche sont de beaucoup preferables. 


Vase qui contient le liquide. Prenons une cloche de verre, tres 
&paisse C et posons-la par sa base sur un disque metallique D, 
recouvert d'une rondelle de caoatehouc. Le tube [H, qui perce et 
surmonte cette cloche, est ouvert et pourvu d'une garniture metal- 
lique ă laquelle on peut visser, ă laide d'une garniture pareille, 
un tuyau ouvert aux deux bouts. Un col metallique, qui entoure la 
base de ce tube, est pourvu de trois bras, auxquels sont attachces 
trois tiges verticales, dont on visse les extremites d'en bas au dis- 
que inferieur D. A aide de ce systeme metallique la cloche est 
fortement press6e contre le disque inferieur, fixe ă son tour ă un 


1) Le mot roumain que nous avons employ€ pour -dâsigner ces petits instruments sonores 
Gtait? musicuzza, de sorte que nons avions pus/cuzza Sol,, Re; et La,. Ce nom ne peut pas 
tre rendu en frangais par un mot €quivalent. 
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support solide. Il y a au milieu du disque inferieur D une grande 
ouverture carrce, au-dessus et sur les bords de laquelle on place 
une boite E en €bonite, ouverte ă la partie infericure, et qu'on visse 
ă ce disque. A Pintcrieur de cette boite on placera la souree so- 
nore A—un des petits tuyaux ă anche, 
dont on a parle. Elle est soutenue, ă 
sa partie inferieure, par une petite 
plaque metallique fixe, par desvis, au 
disque metallique D. Cette plaque est 
perece par deux petits tubes: le tube 
du tuyau sonore, qui communique avec 
une soufflerie, par le tube de caout- 
chouc e, et le tube metallique a, qui fait 
communiquer l'air interieur dela botte E 
avec l'extârieur, par le tube en caout- 
Și chouc gf. Sous cette mâme bolte d'6- 
bonite on place aussi le telephone, 
lorsqu'on emploie cet appareil comme 
source sonore. Le disque inferieur D 
est encore perce en un certain point, 
« en dehors des bords de la boite en 
sbonite, par un petit tube mstallique 7, 
qui fait communiquer Pinterieur de la 
z elocheC avec ext&rieur. Un long tube 
de caoutehouc m met en communication 
ce petit tube ș avec un vase transpor- 
table P, contenant de Peau. De cette 
maniere, le liquide contenu dans ce 
vase exterieur peut penctrer sous la 
cloche C et, de lă, dans le tuyau ouvert 
aux deux bouts SI, visse ă la cloche par sa partie inferieure. 


Tuyaux pour former les colonnes liquides. Pour former les co- 
lonnes liquides de resonance, nous nous servirons dans nos ex- 
pâriences de tubes en verre et de tubes en fer, ă câte des tabes 
en terre cuite, employes dans les experiences precedentes, 
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La longueur ordinaire de ces tuyaux est de 1,50"; pourtant, on 
employera quelquefois des tuyaux de 2" ă 2,50" de longueur. 
Les dimensions des sections de ces tuyaux sont tres varices. On 
fixe chaque tuyau au col [H de la cloche, ă laide d'une garniture 
metallique mobile, qui ferme hermetiquement la cloche et qu'on. 
peut faire passer d'un tuyau ă Vautre. Le tuyau a ă Pintcrieur de 
la cloche une position telle que son extremite inferieure soit dis- 
tante de 3 ă 4. au-dessus de la boite d'6bonite. Pendant lexpe- 
rience, chaque tuyau de resonance est pourvu d'un petit entonnoir 
T, fixe ă son extremite suprieure, La partie effilâe de cet enton- 
noir communique avec loreille de lobservateur par un tube 
en caoutchouc, qui sert ă transmettre les sons faibles, qui se mani- 
festent durant Pexperience ă Pinterieur du tuyau SI. 

Le vase exterieur P, qui contient le liquide, est transportable et 
il peut-etre deplace de haut en bas et reciproquement. 


Maniere d'Operer. 


28. La manicre Voperer avec ce dispositif ressort de sa descrip- 
tion meme. On remplit le vase P d'eau, ou d'un autre liquide, qui 
"penetre, par le tube de communication mr,ă L'interieur de la cloche 
C, ou il se maintient ă un niveau inferieur, ă cause de la pression 
interieure de air, qui, ne pouvant sortir dehors — car la fer- 
meture est hermetique —, se trouve comprim entre la surface du 
liquide et la paroi superieure de la cloche. Le liquide enferme sous 
la eloche penttre aussi dans le tube fixe SI et s'y €lăve, en vertu 
du principe des vases communiquants, au meme niveau que dans 
le vase Pb...  : : 

A Vaide dune soufferie on fait vibrer le petit tube sonore, 
qui se trouve sous la boite d'âbonite E. L/'air comprime ă Linte- 
rieur de cette boite sort, en vibrant, par le tube en caoutehouc. 
Ses vibrations se transmettent, en mâme temps, par les parois de 
la boite, au liquide contenu sous la cloche:et'ă Vinterieur du tube 
SI. On realise, de la sorte, un mouvement vibratorire dans une 
masse liquide. La colonne liquide du tube represente une partie 
de cette masse, La hauteur de cette colonne varie avec la position 
du vase exterieur P. Si on l&ve, ou baisse, ce vase, on fait varier la 
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longueur de la colonne. En relevant petit ă petit le vase P, la co- 
lonne liquide du tube SI se met aussi ă monter graduellement. 
Si on &coute avec le tube de caoutchouc de lentonnoir T, Lon 
entend des rentorcements du son, qui se reproduisent le long du 
tube. Les uns sont dâs — comme on le sait — ă la resonance de 
air du tube, les autres ă la resonance du liquide, qui s'eleve dans 
le tube. 

Dans les experiences qu'on fait avec ce dispositif, on remar- 
que, que les r&sonances de la colonne d'air sont, gencralement, de 
beaucoup plus faibles, que celles qui sont produites par la colonne 
liquide. Cela tient, probablement, ă ce que la surface de contact 
entre le tube en verre et le liquide du vase est plus petite avec le 
dispositifactuel qu'avec le precedent ; le tube en verre regoit dans ce 
cas un nombre plus reduit de vibrations et, par suite, il transmet 
ă la colonne diair de son interieur, au moment de la resonance, 
aussi un nombre plus restreint d'impulsions, c'est-ă-dire une moin- 
dre quantite de force vive. D'autre part, la boite, qui contient la source 
sonore, presente aussi maintenant une plus petite surface de contact 
avec le liquide, que par le dispositif precedent, lorsqu'elle y tait 
completement plongee, ce qui produit encore une diminution 
de l'energie vibratoire communiquce ă la masse liquide et au tube en 
verre. Quant ă la resonance du liquide, il est ă remarquer, que — 
grâce aux vibrations de la languette de notre petit tube sonore, 
vibrations qui se font de bas en haut—la colonne liquide reşoit des 
impulsions paralleles ă son axe longitudinal et ces impulsions 
peuvent alors se composer, au moment de la r&sonance, en une r€- 
sultante plus intense. Il s'ensuit que cette colonne liquide peut ă 
son tour transmettre des impulsions plus fortes aux parois du tube, 
qui peut ainsi produire, par lintermediaire de lair de son inte€- 
rieur, une sensation auditive plus forte, Vautant plus que la partie 
de ce tube, qui sort de la cloche, âtant en contact exterieur seule- 
ment avec latmosphere du dehors;, n'est plus soumise de ce 
cote-ci, pendant que la colonne liquide monte, ă d'autres vibra- 
tions exterieures et de sens oppose de la part duliquide, qui pour- 
raient contrecarrer leffet des vibrations interieures, comme cela 
arrive avec le dispositit precedent. 

Quel que soit le mecanisme de la formation de ces r&sonances 


> 3 
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dans le liquide, on constate que, grâceă leur caractere plus vivace et 
plus vitreux, on peut toujours les reconnaitre et les suivre, sans les 
confondre, tout le long du tube. Pour determiner l'endroit ou elles 
se forment, nous marquerons sur le tube, durant l'experience, d'un 
fin trait de crayon, ou de craie bien aiguisce, le niveau du liquide in- 
terieur du tube, aussi bien pour le premier renforcement, que pour 
les suivants, si la hauteur du son de notre source sonore et la 
Jlongueur du tube solide, qui contient le liquide, permettent leur 
reproduction. Si, maintenant, nous faisons descendre la colonne li- 
quide de haut en bas, ces renforcements se reproduisent de nouveau 
aux memes endroits. L'erreur, qu'on peut commettre dans la de- 
termination de ces positions de resonance, dans une experience 
soignce, ne peut depasser un millimâtre. Si, ă present, on devisse 
le tube ct l'on mesure, en millimetres, la distance entre deux traits 
succesifs, on obtient la longueur de la colonne de resonance, tant 
ă L'extremite, que lelong du tube. La valeur de cette dernicre repre- 
sente—d'apres ce qui precede —la demi-longueur d'onde : du son 
dans la coloune ligquide du tuyau considere. Puisque, comme on 
Va dâjă dit, Perreur commise en marquant les positions de reso- 
nance ne peut depasser 1 mm., nous obtenons la longueur d'onde 
dans la colonne liquide avec une precision, que nulle autre methode 
anterieure, employce pour cette m&me determination, n'avait en- 
core atteinte ). 

Toutes les experiences qui vont suivre pour la determination 
des colonnes de resonance dans les liquides, c'est-ă-dire de la lon- 
guceur d'onde dans de telles colonnes, ne seront effectuces quavec 
ce dispositif et suivant ce dernier procede. 


[| est ă remarquer que dans le dispositif des experiences prece- 
dentes, le vase contenant le liquide ctait fixe et le tube explorateur, 
qui determinait les colonnes liquides, tait mobile, tandis qu'au dis- 
positif actuel c'est le vase P contenant le liquide qui est mobile et le 


1) On a bien vu les nombreuses corrections, que Wertheim ctait oblige de faire ă ses tuyaux 


sonores pour trouver le 3 des colonnes liquides de ses experiences et combien peu il a rcussi 
dans ses essais. De meme, quiconque-a fait des experiences pour determiner la longueur d'onde 
dans l'air, d'apres la mâthode de Kundt, sait de quelle approximation on doit user pour fixer 
les noeuds ă laide des «figures de poudre». Il doit €tre d'autant plus difficile de fixer ces 
noeuds dans des colonnes liquides. 
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tube, ou se forment les colonnes de rsonance, fixe. Les avantages 
du dernier dispositit sur le premier peuvent &tre promptement 
distin guâs : tout d'abord, on peut, sans aucun inconvenient, emplo- 
yer, pour les colonnes liquides, des tuyaux de toute longueur, en 
les fixant <troitement ă la cloche et, par consequent, on peut 
obtenir un plus grand nombre de colonnes de resonance, ce qu'on 
n 'aurait pu faire par le dispositif precedent ; ensuite, on peut, d'un 
cOt€, utiliser une quantite de liquide tre&s petite, et, d'un autre, avoir 
pour ce liquide une surface en contact avec l'air exterieur qui soit 
tres reduite — egale ă la section interieure du tube — ce qui con- 
stitue un avantage appreciable surtout dans les experiences avec 
des liquides rares, ou avec. des liquides qui degagent des vapeurs 
nuisibles ; enfin, par le sens des vibrations, qui s'sffectuent dans 
la colonne liquide parallslement ă axe du tube, on peut, comme 
on Lă dejă fait remarquer, obtenir des resonances plus intenses 
dans une pareille colonne !). 


Colonnes de resonance dans divers liquides, 
observees dans les memes tuyaux. 


Citons ă present le resultat de quelques experiences  faites 
avec les memes tubes, d'apres ce dernier dispositif, mais dans des 
colonnes de differents liquides: de /eau distillee, alcool absolu, 
petrole et mercure, experiences dans lesquelles apparaissent, le 
long du tube, trois colonnes de resonance, qu'on peut mesurer 
avec beaucoup de precision. | 

Nous nous servirons pour cela de plusieurs tubes en verre de 
meme provenance et de m&me longueur, mais ayant des rayons 
interieurs et' exterieurs differents. Les experiences seront faites 
avec la meme source sonore Sol;, et seront toutes effectuces, ou 
reduites, ă la temperature de 210, 5. | E 

1) Si Von supposait que dans notre premier dispositif experimental, le vase, contenant le 
liquide et la source sonore, monte, tandis que le tube de verre attache au cathâtombtre reste fixe, 
alors on constaterait que la colonne vibrante, qui penătre dans le tube, augmente et produit 
des resonances successives, C'est justement ce râsultat qu'on a obtenu ă laide du dispositif 
actuel. Quoique ies avantages de ce dernier lui assure une preference incontestable, pourtant 


c'est au premier que revient le mârite de nous avoir indiqu€ une manitre intuitive de prouver, 
expârimentalement, e/ four Ja premidre fois, la resohance libre des liguides, 


. 
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Voci leurs resultats : 


Dimens. des tuyaux Resonances dans Veau distillee R6sonance dans alcool absolu 
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"| Dimens. des tuyaux || Râson. dans le petrole 'de Buştenari) Resonauce dans le mercure 
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De ces tableaux oa voit, que des trois colonnes obtenues avec 
chaque liquide dans les differents tubes, celle de Pextremite du 
tube est toujours un peu plus petite que celle qui est produite le 
long du tube. Il y a donc, toujours, de petites perturbations qui se 
produisent ă lextremite de la colonne de resonance — de mâme 
s 
pondant ă la colonne de cette premicre resonance. On voit 
encore que les colonnes, le long du tube, ă partir de la [te ă 
la Ill-me râsonance difisrent tres peu entre elles, de sorte qu'on 
peut les considsrer presque egales pour chaque tuyau et leurs va- 
leurs moyennes, indiquces dans la colonne verticale respective re- 


que dans lair — et qui alterent un peu la valeur de -, corres= - 


presentent le î (la moiti€ de la longueur d'onde) du liquide consi- 

der€, pour le son de notre source et le tuyau de lexperience. La. 

valeur que nous attribuerons dorenavant â A de chaque colonne 
5 
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liquide ne sera que la moyenne des colounes de resonance le long 
du tube, ă partir de la premiere resonance, la premiere colonne de 
Pextremite ctant exclue de cette moyenne, ă cause des perturba- 
tions de l'onde vibratoire en cet endroit. On verra dans ce qui va 
suivre, que les differences entre ces colonnes de resonance, le long 
du tube, proviennent surtout des incgalites du diametre interieur 
et de epaisseur de la paroi du tuyau respectif. 

Si Vinfluence de linegalite des dimensions du tube introduit des 
differenceş appreciables dans la valeur de + d'une colonne, la na- 


ture du liquide en introduit d'autres plus fortes, c'est ce que l'on 
voit plus clairement dans le tableau comparatif suivant, ou Pon a 
inscrit les valeurs moyennes des longueurs d'onde des dati 
liquides precedents soumis ă lexperience. 


EI o 
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On y voit que la longueur d'onde la plus grande, dans chaque 
tube, est celle de Peau distillce, et la plus petite celle du mercure,. 
dont la valeur d&passe ă peine la moitic de celle de Peau. La lon- 
gueur d'onde du mercure. est la plus petite de toutes celles, que 
nous avons rencontrees j jusqu'ă present dans nos experiences. 


Avantages de notre methode. 


soi Les avantages que presentent notre methode et notre dis- 
positif experimental sur toutes les methodes appliquces jusqu'ă 
present, pour la determination de la longueur d'onde d'un son 
dans une colonne liquide, ressortent, avec assez d'evidence, des ex- 
periences dejă decrites, malgre leur nombre restreint, : 1) On peut 
d&terminer toujours cette longueur donde dans un liquide, en 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 445 


mesurant la colonne de resonance le long du tube. L/operation 
s'accomplit avec une facilite remarquable, qu'on ne rencontre dans 
aucune des methodes antcrieures, et avec une precision d'autant 
plus grande que Lon considere un plus grand nombre de r&so- 
nances le long du tube, ce qui est toujours possible. Dans nos ex- 
periences ulterieures, on verra, que ces colonnes de resonance se 
reproduisent avec des longueurs toujours gales, lorsque le diame- 
tre et l'&paisseur des parois sont uniformes. tout le long du tube. 
2) Si Pon elimine dans ces experiences la premiere colonne de 
resonance de lextremite du tube, ce qwon aura toujours soin de 
faire, on n'a plus besoin d'aucune correction. pour rectifier la va- 


leur de = Les perturbations produites, soit par les pressions, soit 


par les frottements et qui se rencontrent dans les methodes ante- 
rieures, sont &vitees chez nous. 3) Nous pouvons determiner la lon- 
gueur d'onde dans tout ligquide, quelle que soit sa nature, ce que 
n'avaient pu râaliser ni Wertheim, ni Kundt et Lehmann, puisque 
nous pouvons toujours trouver des tubes, qui puissent renfermer, 
sans âtre alteres, des colonnes de ces liquides. Ainsi, nous avons 
dâtermin€ la longueur d'onde dans des colonnes liquides bien dif- 
ferentes entre elles, et meme dans du mercure, ce qu'on n'avait 
meme pas pu essaye par les methodes appliquces jusqu' nos jours. 
4) Nous pouvons expsrimenter avec des tubes faits de diffE- 
ventes substances, de verre ou de metal, opaques ou transparents, 
et nous pouvons, de la sorte, observer Linfluence de leur nature sur 
la longueur d'onde de la colonne. Nous pouvons aussi varier es 
dimensions des tuyaux de meme substance, pour voir les modili- 
cations, qui en resultent, pour les colonnes de resonance. Ce n'est 
qw'en ralisant la possibilite d'&tudier s&parement Vinfluence de 
chacun de ces facteurs sur la colonne de resonance, qu'on peut 
esperer ctablir, avec plus de chances d'exactitude, une relation entre 
la longueur d'onde dans une colonne et celle dans une masse li- 
quide illimitee, pour le m&me son donns, et, par consequent, une 
relation entre les vitesses du son dans ces deux tats differents du 
liquide. 5) Nous verrons, enfin, que dans une colonne liquide vi- 
brante on entend, par r&sonance, encore d'autres sons contenus 
dans le son fondamental de la source sonore—ce qui prouve que 
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cette colonne analyse un son complexe. C'est lă encore un nouveau 
merite ă reconnaitre ă notre methode. 
Pour l'&tude de la vitesse de propagation du son dans les li- 
quides, il mewiste pas, jusquwă present, une autre methode plus 
simple et plus feconde que celle que nous venons d'exposer. 


Nous allons maintenant proceder ă des mesures systematiques 
pour les colonnes de resonance dans differents liquides et avec dif- 
fcrents tuyaux. Nous commencerons par des mesures dans leau 
distillee et nous continuerons ces mesvres dans des solutions 
salines et dans d'autres liquides, comme Valcool absolu, Pether 
sulfurique, la solution ammoniacale, le mercure, etc. 

Mais ces determinations seront d'abord precedees de quelques 
indications concernant premicrement le nombre des vibrations de 
nos sources sonores Sol,, Re; et La,, et ensuite la propricte des 
colonnes liquides d'analyser un son complexe. 


Determination du nombre des vibrations de nos petits 
tubes sonores Sol,, Re,, La, 


31. Nous determinerons le nombre des vibrations d'une de nos 
sources sonores de deux manires differentes: a) par la reso- 
nance dans Lair et b/ ă laide du sonomătre. 

a) Nombre des vibrations obtenu par la resonance de lair. 
Nous employons pour cette determination un procede analogue ă 
celui dont nous nous sommes servi pour determiner les colonnes 
de resonance.dans lair et dont il a te question ă la page 417. 

Nous determinons ces colonues ă Laide de notre dispositif 
actuel. Nous 6tons le petit tube sonore de la boite d'ebonite et le 
faisons vibrer dans Lair libre, aupres de Lextremite superieure du 
tube SI de notre appareil. Au moyen du vase mobile P nous 
faisons monter le liquide dans ce tube, en limitant aiasi entre la 
surface du liquide et lextremite du tube des colonnes d'air de lon- 
gueurs variables. En faisant ensuite descendre graduellement la 
colonne liquide de L'extremite superieure du tube, nous enten- 
derons des renforcements successifs du son, renforcements dont 


N 
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nous marquons les positions sur le tube et nous en deduisons 
la longueur / de la colonne de resonance dans air, le long du 
tube, c'est-ă- dire le 2 du son de notre source sonore dans /'ar du 
tube. 

Si nous representons par U la vitesse de propagation du son 
dans la coloane d'air du tube et par n le nombre des vibrations 
de la source sonore, nous avons : 


je eu) 
Dif 20 
dou lPon deduit : 
(1) = 
2] 


Si experience a lieu ă la temperature de t” et que Pon tient 
compte de lhumidite de Vair, nous aurons, comme on. le sait, en 
desienant par Ug la vitesse du son dans Pair sec du tube et ă 00 
de temperature : 


4 f 
(2) U = Ug(1-+at) (Ei 


ou a=—=0,00366 est le coefficient de dilatation de Pair, / la tension 
de la vapeur ă la temperature t et H la pression atmospherique 
au moment de l'experience. 

Mais la vitesse U, dans un tube est gencralement quelque peu 
inferieure ă la vitesse V, ă la temperature 00 dans Parr libre, si le 
diametre dv tube est plus petit que le quart de la longueur d'onde 
du son considere 1), de sorte que, si e est la difference entre les 
deux vitesses, on a: 

| U=Vo—e 
et done 


4 f 
(3) U— (Vo—e(I racla + o, RI) 


En calculant U ă l'aide de cette formule et en substituant la 
valeur trouvee dans la formule (1) ou on connait dejă, par lex- 
perience precedente, la longueur de la colonne de resonance /, on 
obtient le nombre cherche n des vibrations de notre source sonore. 


1) Voir ]. VIoLLE, Acoustique ; page 161, an. 1892, 


48 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE . 


La valeur de Pecart e n'est pas commode ă trouver, quand on 
ne connait pas le nombre des vibration du son considere, comme 
c'est notre cas. Nous Pavons deduit par une scrie de discussions, 


ayant ă la base les experiences de Kundt, faites dans le but de 


voir, si la formule de Helmholz relative ă la diminution de la vi- 
tesse du son dans des tuyaux ctroits 1) est, ou-non, verifice, et 
nous l'avons trouve, pour nos sources sonores et pour un tube de 
diametre interieur egal ă 30,9 mm., qui a servi ă nos experiences 
de resonance dans lair: 


(n 


— 0"",48 pour le petit tube sonore Sol, 
E, === 050 Ep) » [)) 25 Re; 
3 == 0-05 ol) » > La, 2) 


Nous avons calcule la tension f de la vapeur dans Pair vibrant 
ă Vinterieur du tuyau de resonance dapres la formule employee 
en Meteorologie: | 


(4) f — f'—0,00079 H (t—t”) (t'> 0) 


oă f” represente la tension de la vapeur d'eau exprimee en milli- 
metres de mercure, ă la temperature t' donnce par un thermo- 
metre humide (thermometre ayant son reservoir recouvert d'une 
toile mouillee et qui garde un tat stationnaire, lorsque la tension 
de la vapeur du liquide devient egale â celle de la vapeur de Vat- 
mosphere ambiante), t la temperature de air, donnce par un ther- 
mometre ordinaire et H la pression baromctrique exprimee en 
millimetres de mercure. | 

Nous avons ainsi tous les elements ncessaires pour calculer 


1) Pour la vitesse U d'un son dans un tuyau de diamttre 2 R, Helmholz indique la formule : 


oii V represente la vitesse dans air libre, 7 la longueur d'onde du son, et m un coefficient 
constant. (Voir VIoLLE, Acoustique page 68). 
La verification de Vexactitude de cette formule a donn€ lieu ă de nombreuses recherches 
avec resultats contradietoires. 
2) Pour un tuyau de diamâtre intârieur €ga) ă 22 mm et'pour les memes petits tubes sonores 
an a frouv€: 
a = 0,68 mm pour Sol; 
= 9,79mm » RE; 
e = 0,91 mm >» La, 


cai 
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la vitesse U de (3), ou l'on prenl, V'apres Regnault, V—333,6", 
et, par consequent, pour determiner aussi le nombre de vibrations n. 
— Citons un exemple d'une pareille determination, faire 4 Paide Wun tube de r€- 


sonance. de diametre interieur egal â 30,9 m et dans lequel les longueurs d'onde de 
nos petits tubes sonores, donntes par Pobservation, ctaient : 


pour le petit tube sonore Sol; 1l=-110,18 (la moyenne de 


5 colon. de resonance) 
DD oi » 2. Reg 1= 148,8: (î i 24 ÎI 5 550 nie Î20) 
pi n » > Laj L= 199,18 (> » 2 rari a >ă 2 ) 
quand la temperature du thermometre sec ttait t = 20%7 i 
» n » - » humide »  t=200 (Pair du tube ctait 


presque sature par le contact avec la surface du liquide et avec les parois humides 
du tube), eta pression barometrique H = 761 mm. Ă Paide de ces donntes on trouve, 
pour le petit tube sonore sol; — en remarquant que les: tables des tensions don- 
nent: f = 17,42, dou il resulte Vaprăs (4), f = 17,0 am — 


i 
d'abord I + 0.19 i > 1»00427 


et ensuite 
Vo— e = 330,6 — 0,482 =— 330,122 
et 4 
(1 + at)” = (1 + 0,00366 XX 20,7): = 1,037 


[CĂ lei 


quand 
U == 330, 12 1,037 XX 1,00427 == 343, 796 
On trouve aussi pour les sons Re, et La,, en tenant compte des &cartss correspon- 
dant ă ces sons : 
U = 3437129 
U = 3436192 
Avec ces valeurs pour la vitesse du son dans Pair vibrant de notre tube on obtient, en 
considerant pour chaque petit tube sonore la colonne de resonance respective indi- 


quee plus haut: a 


V 796 
n ae e = 1560,1 vibr. comp. pour le petit tube sonore Sol ; 
N 3437129 
Ea == == Ş =>) Ex] » = » 2) =3 R 
50-a 2>X<148,8 A “5 


ptr __343»6192 = 862,58 Doi .. - E) % E.) » La 4 
2]:  2XX199,18 


Afin de dâterminer de la maniăre la plus precise possible les, 
vibrations de ces petits tubes sonores ă anche, ainsi que s'assurer 
si le nombre de ces vibrations varient, ou non, avec le temps on a. 
fait des determinations analogues, avec plusieurs tuyaux de 
resonance, ă des &poques et â des temperatures differentes. 
La valeur moyenne de toutes ces determinations, prises vers la 
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temperature de 210, coincide presque avec les nombres claus 
plus haut pour touts nos petits tubes sonores. 

On a remarque, pourtant, une petite variation du nombre des vi- 
brations avec la temperature, car le nombre des vibrations de la 
source sol ;, par exemple, parait croitre de 2,5 v. c., lorsque la tem- 
perature descend de 240 ă 9% — c'est-ă-dire parait avoir une aug- 
mentation de 0,166 v. c. pour une diminution d'un degre de tem- 
perature et reciproquement. 

b) Determinahion des vibratious ă lP'ade du monocorde. On a 
employ€ ă cet effet un sonon €tre pourvu d'une fine corde d'acier, 
bien tendue, et on a limite, sur cette corde, une longueur telle que 
le son qu'elle produit, coincide. avec la note la, du diapason normal. 
On a obtenu ce râsultat, en faisant diminuer petit ă petit le nombre 
des battements, qu'on entendaită la production simultance des deux 
sons, jusqwă leur disparition complete. On a limite ensuite une 
autre portion de cette meme corde, afin de produire un sonă 
lunisson avec notre petit tube sonore ă anche. C'est ce qui €tait plus 
ditficile ă realiser, car les sons de ce petit tube ctaient aigus et de 
taible intensit€ par rapport au son de la corde; cependant plusieurs 
series d'observations ont pu donner des resultats bien concordants. 

Si ] et /! sont les longueurs de la corde correspondant au son 
du diapason normal et ă celui de notre petit tube sonore, on a, vu 
que le rapport des nombres de vibrations de ces cordes est lin- 
verse, de celui de leurs longucurs: 


Da | 


L/'experience nous donne : l— 441,8”” pour le diapason la, — 
dont le nombre des vibrations est n = 435 — et l'=— 123,3 pour 
le petit tube sonore Sol,. Il en r&sulte : 


1,8 
ear SAR piei 1 559,9=— 1560 v. c.,ă 210,5 de temp. 
) 5 


c'est-ă-dire le m&me nombre que celui qui a 6t€ obtenu par la 
resonance. 

On a obtenu, de la mâme manitre, pour les vibrations de deux 
autres petits tubes sonores, des nombres sensiblement €gaux ă 
ceux des experiences precedentes. Il est inutile de les reproduire, 
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En tout cas, les valeurs, que nous allons employer dans nos 
calculs, sont celles qui ont st€ obtenues par la r&sonance dans 
lair. Les determinations faites ă laide du monocorde ne nous ont 
servi quă titre de contrâle. 


Rapport des colonnes de resonance 
dans un liquide, contenu dans le meme tube, 
pour deux sons differents. 


32. Soit l et 1! les longueurs des colonnes de resonance dans la mâme colonne 
liquide correspondant ă deux sons differents de vibrations n et n'. Nous aurons: 


“2 2n 


Si Pon considere les resonances des memes sons dans Pair dun meme tuyau 
—qui peut &tre different du precedent— et si Pon designe par |,, l, les longueurs 
des colonnes respectives ct V, la vitesse du son dans Pair de cette colonne, on aura 
de meme : 


On deduit, done: 


c'est-â-dire que le rapport des colonnes de resonance dans Je Jiguide — le tube ct 
la temperature &tant les memes——est &gal au rapport des colonnes des mâmes sons, 
dans l'air, considerees ă la m&me temperature. 
LPexperience verifie ces resultats — comme cela se voit dans le tableau qui 
suit et dans lequel on a inscrit le rapport des colonnes de resonance dans 'eau, 
obtenues avec divers tuyaux, d'Epaisseurs et de diametres interieurs differents, et 
correspondant aus sons de nos petits tubes anche. Le rapport des colonnes dans Pair 
correspondant aux memes sons garde, comme on sait, pour tous les tubes de reso- 
nance, la meme valeur. Calcules d'apres les colonnes obtenues dans les experience 
precedentes ces rapports sont, pour nos petits tubes ă anche : și 


Are”, 148,8 Ma, __199,18 
= t 
sol; 110,18 125 es Are,” 1488 


=— 1,338 


1) IL ne faut pas croire que cette Egalite est rigoureusement exacte pour tous les tuyaux. Si le 
tube est troit, alors le rapport des colonnes de resonance de deux sons n'est pas precisement, 
Egal ă l'inverse du rapport des vibrations, car les vitesses de ces deux sons, n'ttant, pas 
dans ce cas, tout ă fait les mâmes, elles ne s'€liminent plus par la division. 
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Rapport des colonnes de râsonance dans Veau correspondant 
ă deux sons differents 


d 3 Fi ss „3 5 Pi | 2% o 9 Zoo 
a | e lee BE sări eaisie aleizie e 
a i s Ie sa) o o e 22 
| a ELE, LE SE | gze 258 
2| == |38 E 2 3 ERE 22 A9 3 | 92 
ales 42| £ z = ZE Si] deză | ast 
25 E TITI pi fisa 
(u,= (ae - | LEA r65 E Mas 
: 2 se i J isoi Ar63 
1)24.6| 74| 705 430:5 571.8 E 1.349) SEE 
2118.6| 6.7] 210.0 449.7 596.76 197 1.348) 1.335 
3] 22.6] 4.6) 210.5 433.37 585.23 = 1.359 == 
3427.05 Al = 139.5 596.6 793.6 1.355 1.332 
Ş | 
5]138| 3.1] — 435 587.3 183 1.3541) 4.334 


On voit que les rapports des colonnes A re; ă A sol; et de A la, â X.re;, dans Peau, 
sont presque les memes pour tous les tubes et ils ont les valeurs moyennes: 
Ă reg A lag 


A r€; 


le: 


oales aux valeurs des rapports des colonnes respectives dans air. 


Une colonne liguide analyse un son 


33. On remarque dans beaucoup d'experiences, qu'ă câte du son 
fondamental de la source sonore on entend, en meme temps, par 
la resonance de la colonne liquide, les harmoniques de ce son. 
Citons, comme exemple, quelques analyses faites ă Paide de Leau 
ou dWautres liquides. i 

a) Analyse du son faite ă laide de leau. En faisant vibrer le 
petit tube ă anche sol, dans un tube de verre de diametre interitur 
de 17,9", avec une &paisseur de paroi de 5,06”" et ă 20%9 de 
temperature, on a entendu, en meme temps que le son fondamen- 
tal, plusieurs de ses harmoniques : /'octave, la double octave, la 
herce majeure de cette double octave, qui se repâtaient plusieurs 
fois. Aj 
b) Analyse du son faite ă Vaide de Valcool absolu. Avec la 
meme source sonore sol, dans un tube, dont le diametre interieur 
"est de 14,38" et l'&paisseur de la paroi de 5,8", on a entendu 
dans une colonne d'alcool absolu le son fondamental de la source 
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en meme temps que les harmoniques : la guiute de V'octave supe- 
rieure et la double octave, dans plusieurs positions €quidistantes. 

Nous indiquons ci-apres, dans un petit tableau les colonnes de 
resonance correspondant ă ces sons : 


Source sonore Sol. 


e Li [] 1 
a] e: So SS Su. So 2 

m [77] [>] o m VU m 
o & o? oo o o o? Ia 
asr Piz cz a 9 IND 3 îs 
2 |. > . : = as 
>? |pelsmel>>3l>sell>>o| sa 
D= Pol Polu i o|liuPolin o 25 
DD pi E [e atita ilie o | ka a 42 
perii Dr II as >> s|- S|| D= 3 =) 
si| RR SI SsRslastEs|sPialla»>s| Ss 
Pg _ _ — [>] [>] [= 


Son fondamental ......,... 438.6| 437 


'Tierce majeure de la dou- 
bile octave SE 88.6 86.2 


Son fondamental .......... 358 360 — — — — 359 


Dans Valcool 


Quinte de octave supâ- 
absolu 


TĂCULE ea e aleea 119.7] 419.5] 118.8] 118.71 119.4! 119.7] 419.18 


Dans Veau | Double octave.... ........ 114.2] 410.4 


Double octive..........3.. 90 90 _89 89.8] 89.81] 896| 89.70 


On voit que les intervalles entre les  differentes positions des 
renforcements de ces harmoniques, le long de la colonne, sont 
presque €gaux entre eux et que leurs valeurs moyennes, c'est-ă- 
dire les longueurs du 2 > respectit — inscrites dans la derniăre co- 


lonne verticale — sont Ai elles et ă = 1 du son fondamental, pour 
les deux liquides, dans /es,rapporis i haace par la theorie ă savoir : 


d 
3 oct. d ou ) double oct.— pal na (Sa A quinte oct, A Seat 


= esooi fonsl, En meme temps que les 


harmoniques ci-dessus, on en a tonjauss entendu d'autres, dont 
les positions et les intervalles n'ont pas te, 4 Barnes; comme 
n'Stant pas utiles aux recherches actuelles. 

c) Analyse du son faite ă laide du mercure. Lonscu: on emploie 
comme source sonore le son d'un telephone, ce son est decom- 
pos€ soit par une colonne d'eau, soit par une colonne de mercure 
en de nombreuses harmoniques, qui rendent incertaine Pobserva- 
tion precise de leurs positions. Ainsi, on doit rappeller que dans 
une experience, ou les vibrations du telephone €taient interrom- 
pues par un diapason, on a pu compter dans Peau jusquă dix 


) tierce maj. double oct. 
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harmoniques du son fondamental, commenşant par la quinte de 
ce son et allant jusqu'ă la .quinte de la double octave. "Toutes ces 
harmoniques avaient les longueurs de leurs colonnes de r&sonance 
dans des rapports €gaux avec ceux qwindique la theorie. Citons 
aussi experience dans laquelle une colonne de mercure faisait 
entendre au moins 5 harmoniques du son fondamental, et ou les 
demi-longueurs d'onde correspondantes €taient : 


pour A „son fond. 1056: pour «i tiere oct. sup. = 4422: 
? 2 
AREA Z quinte son fond=—704"n- i quinte oct. sup. == 351. 
» să Oeţ. Sup 52000 a » s double oct. =— 265mn.- 


Les rapports theorigues entre les longucurs Vonde de ces diver- 
ses harmoniques se maintiennent toujours entre les nombres, qui leur 
correspondent dans ces experiences, comme il est facile de le verifier. 
Cela est une consequence, ou mieux, une nouvelle confirmation du 
resultat precedent, ou l'on avait constate que le rapport des co- 
lonnes liquides de r&sonance correspondant ă deux sons quel- 
conques est €gal au rapport inverse des nombres de leurs vibra- 
tions. 

Lorsque experience est convenablement arrangce les colonnes 
liquides analysent un son complexe avec une sensibilite remarquable, 
qui d&passe de beaucoup celle des appareils de ce genre. 


Etude de la resonance dans Leau distillee 


Nous &tudierons la variation de la colonne de resonance dans 
Peau distillee, d'une maniere plus speciale, cherchant ă voir: 1) la 
variation de la colonne avec la temperature; 2) la maniere dont 
cette colonne depend des dimensions des tuyaua faits de la m&me 
substance ; 3) la variation de la colonne dans des E ul de pe 
rentes substances 


î 
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Influence de la temperature sur la colonne de 
resonance dans leau distillee 


34. L'influence de la temperature sur la longueur de la colonne 
de resonance dans Leau distillee est loin d'&tre negligeable. Pour 
la determiner on a fait des experiences ă des temperatures variant 
de 1%ă 400, avec le m&me tube de verre de dimensions bien deter- 
minces. Pour experimenter, il n'&tait pas suffisant de chauffer le 
liquide ă une certaine temperature, car la masse du tube, en ab- 
sorbant, ou en emanant de la chaleur, durant Pobservation, determi- 
nait une variation dans la temperature de la colonne. Pour €viter 
ces inconvenients, longtemps avant le moment de commencer 
experience, on mettait lappareil et le liguide dans un endroit, 
qui avait une temperature determince, presque €gale ă celle que 
nous voulions avoir pour notre expârience. Ainsi, pour les temps- 
ratures basses, les experiences ont te faites pendant l'hiver dans 
L'air libre, tandis que pour des temperatures €levces, comme celle 
de 400, p. ex., on a chauffe une chambre jusqwă la temperature 
inaccoulumee de 33” et on a fait les observations pres du potle. 
Ce n'est quw'ainsi qu'on pouvait maintenir, V'une maniere. satisfai- 
sante, la temperature constante dans la colonne liquide. 

Pour lire cette temperature, on introduisait sous la cloche de 
lappareil, avant d'y visser le tube de verre etă la fin des obser- 
vations, lorsqwon âtait ce tube, un thermomătre qui donnait le 
1], de degr€. On prenait aussi la temperature de la colonne 
liquide, en y introduisant, au commencement et ă la fin de Pexperi- 
ence, par la partie superieure du tube, le m&me thermomâtre. La 
moyenne de ces quatre lectures ctait consideree comme &tant la 
temperature de l'experience. Les diflerences entre les quatre 
temperatures n'atteignaient meme pas un degre€. S'il en ctait au- 
trement, on r&p&tait Pexperience. ta 

Nous donnons ici le resultat de ces observations faites avec la 
source sonore Sol,, dans un tube de verre -ayânt des parois tr&s 
&paisses, tube que nous d&signerons par 1; de la categorie P, puis- 
qu'il fait partie d'une scrie de tubes qui seront ainsi designs, 
dans les recherches qui vont suivre. Nous ne donnerons que la 
moyenne des colonnes de resonance observees le long du tube, 
sans indiquer separ&ment la grandeur de chacune de ces colonnes, 
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TABLEAU 


donnant les colonnes de resonance dans l'eau distillee 
a differentes temperatures 


| Longueur = geo 
Dimensions du tube ? Diametre interieur  — 21,5 


Epaisseur de la paroi gs Iu 


Source sonore Sol; 


i, Colonne 
No, Tempera de 
ture r&sonance 


4,8 
448,5 
451,3 
456,6 


Dans ce tableau on voit, que si la temperature croit de 104 409 
la colonne de resonance varie dans le mâme sens. L/accroissement 
moyen, vers le milieu de cet intervalle, est de o,92mm pour un de- 
gr€ de temperature. 


35. Soityla longueur de la colonne de resonance la temperature 
î. On observe qwon peut alors representer, avec assez d'exactitude, 
la grandeur de cette color ne de resonance ă differentes tempera- 
tures, par la formule empirique suivante, de troisizme degre en t: 


(1) ya Ie be ie eta lea 
ou a, b, c, d ont les valeurs numeriques: 
| 9 42234. nm. 
) b=—o.9or » 
C—— 0.0052 » 
d=—=0.0001ş3 » 


—— 
LIS) 
—— 


de sorte que la formule (1) pzut s €crire: 


(3) y = q22mm, 4-+o0.901xt-Ț-0.0052 > t2—0.00015 x 
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Cette formule reproduit, en effet, avec beaucoup d'exactitude les 
colonnes trouvees aux differentes temperatures, auxquelles on a 
fait des observations. 


On a ainsi: 
pour = 10 yrcaleule =>" 23,3 ui et y, OPSere = 42351 
IDC DO ge pati == qi, EA DE n O 432,1 (par proportion) 
ZI SI 200 op, 443 pe Ya 94416 n » 
Dati == 300 y i Z= 450,1 2 y » === 450,4 » zi 
NEL EMO n e 45 aia y Ei == 456,8 1» 


Ainsi qu'on le voit, la coincidence entre les temperatures calcu- 
lces et observees est tr&s satisfaisante. 

"On obtient la grandeur de la colonne correspondantă un autre 
son, ă la meme temperature et dans le meme tube, en multipliant, 
dWapres ce qui precădz, les deux membres de expression (1) par 
inverse du rapport du nombre des vibrations de ce nouveau son 
au nombre de vibrations de notre source Sol,. 

Nous indiquerons plus tard la maniere, dont on peut obtenir, 
pour un autre tube, la grandeur de la colonne pour le meme son 
et la temperature. 

En multipliant les deux membres de ! expression: (1) par 
le double du nombre de vibrations de notre source sonore Sol; 
(2n = 2xx1560—=3 120) on trouve, d'apres la formule v=—2 nl, la 
vitesse dans la colonne d'eau distillee ă toute temperature, com- 
prise entre les limites de cette formule. On voit alors, que certe 
vitesse daus la colonne de resonance croît avec la temperature. 
Ainsi, dans notre experience, elle est: 


A 


Vu To Buia ovide temperature 
& Vp poa ra 200 » 

On savait que la vitesse du son dans une masse liquide iasa 
va en augmentant avec la temperature ; on constate maintenant, 
par la experience, que cela est encore exact pour la vitesse d li 
une colonne. la 

Wertheim ne tenait aucun compte, dans ses experiences, de 
cette influence de la temperature sur la variation de la vitesse; 
c'est ce qui a contribue aux erreurs de ses donnses, ainsi qu'on l'a 
dejă ! fait remarquer. ailleurs. 
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— Prenons la premiere derivee par rapport ât de la omu y 
de (1) et annulons-la. 
Nous avons: 


y/ = b=bi2ict — 3 dt 0 


ec +V/c2+-abd 
(4) CO PA 


O 


Cette fonction admet done un maximum et un minimum Cor- 
respondant aux valeurs de la temperature, qui rendent nulle cette 
derivee. 

En calculant les racines (4) ă laide des valeurs numeriques șa 
constantes de (2), on trouve que: 


pour (i 57077. la colonne de rtsonance passe par un maximum 
et 
2 toma 40-A. » » » » „2 minimum, 

On remarque que cette dernicre valeur n'a aucun sens pour 
nous. 

En representant graphiquement la variation de la colonne de 
resonance dapres cette fonction (1) et, en admettant que la 
formule est aussi exacte en dehors de 409, on voit que cette colonne: 
et, par consequent, aussi la vitesse du son ă son interieur, va en 
augmentani Jusque vers 580, et, ensuite, elle decroît con- 
stamment jusquă 100% de temperature, quand elle doit avoir 
une valeur limite, celle de la vapeur d'eau. 

Ce serait interessant de faire des experiences ă des tempera- 
tures plus €levces que celles de nos observations, pour voir en 
quelle mesure nos prevoyances se realisent. Nous ne savons pas 
au juste, si pour des tempâratures plus €levees que 40” la fone- 
tion (1) represente encore avec la mâme exactitude la variation 
de la colonne de resonance, mais, en tout cas, nous verrons dans 
ce qui va suivre, qu'elle nous servira aussi bien ă faire des re- 
marques interessantes sur la compressibilite des liquides, qu'ă €tu- 
dier la variation avec la temperature de la vitesse du son dans 
une masse liguide îllimitee. 

" Remarque. Dans le tableau des experiences faites pour &tudier 
la variation de la colonne de resonance dans leau avec la tem- 
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perature, on a vu que accroissement de la colonne est â peu 
pres de 0,9"*: pour 10 de temperature. Si nous voulons connaitre 
cet accrotssemenit pour une colonne de resonance y' d'un autre 
tube, il faut multiplier 0,9” par le rapport entre la longueur de 
la colonne de r&sonance y' de ce tube et la longueur y, en admet- 
tant pour cela que les variations des colonnes pour 10 sont pro- 
portionnelles ă la grandeur de ces colonnes. Nous aurons ainsi la 


variation pour 10 &gale ă 0,9 =. La colonne dans le tube de notre 
experience ctant y—441,6, ă la temperature de 209, on voit que, 
dapres cette formule, nous aurons : 
pour.la colonne y'==420, la variation pour 11=—0,858 
E poeții „10—=0,875 
pa oii i /iadroiat î pu 002 019)5 
Plus tard nous nous servirons de ces nombres pour trouver la 
correction ă laide de laquelle nous puissions avoir la colonne de 
resonance dans un tube, ă une temperature quelconque, quand 
nous connaissons, cette colonne ă une temperature donnee. 


Variation des colonnes d= resonance dans leau 
distillee avec les dimensions des tubes 


36. Choix des tubes. Pour voir de quelle maniere varient les 
colonnes de resonance avec les dimensions des tubes, nous nous 
sommes procure des tubes de verre de meme provenance, for- 
mant trois categories. Les tubes de la premiere categorie avaient, 
ou devaient avoir, le meme diametre interieur de 22"*, tandis que 
'Epaisseur des parois €tait variable et augmentait de 3""—7"",, 
variant de millimătre en millimetre. De la seconde categorie faisaient 
partie les tubes qui avaient, ou devaient avoir, le meme diametre 
interieur de 18” et dont les parois avaient, ou devaient avoir, 
une &paisseur variant de millimetre en millimetre, de 3" ă 7". 
Enfin, les tubes de la troisieme categorie avaient, ou, devaient avoir 
le diametre intâricur de 14”” ct P&paisseur des parois comprise 
entre 3" et 6": et variant de millimetre en millimetre, 

Ces tubes, qu'on avait specialement commandes ă Paris, seront 


designs par la denomination de »tubes de /a categorie P« et 
6 
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nous les marquerons: .ceux de la premiere categorie par I,, 1s, 
],. ceux dela seconde cateeorie par 4, 1, N 
et enfin, ceux de la troisieme categorie par IM, 111, 111, ......, 
etc. Les indices se referent ă lepaisseur des parois. Tous ces tubes 
avaient la m&me longucur de 1,50: 

On a vu jusquw'ici que les colonnes de resonance varient dans 
nos experiences avec l'&paisseur des parois et le diametre inte- 
rieur du tube. Nous avons fait ce choix pour nos tubes dans lPin- 
tention de voir quelle est Pinfluence qwexerce l'Epaisseur de la paroi 
pour les tubes de meme diametre, (les tubes appartenant ă chaque 
categorie, prise separement), ou bien, quelle est Pinfluence qu'exerce 
le diametre pour des tubes de meme €paisseur (les tubes qui ont 
les m&mes indices, dans chaque categorie). 

Avant d'entreprendre des experiences avec eux, nous avons d6- 
terminc, avec le plus de precision possible, le diametre interieur 
et exterieur de chacun d'eux. L/epaisseur de la paroi se deduisait 
des valeurs de ces diam:tres. 


Dimensions des tubes. Nous avons determine le diametre in- 
terieur de deux manieres: 1) ă Paide d'un compas d'epaisseur, 
ou compas ă coulisse ; 2) par la pesce WVune colonne de mercure 
comprise ă linterieur du tube. Puisque cette dernisre operation 6tait 
tres laborieuse ă cause de la grandeur de la masse du mercure, 
qui entre dans le tube, on ne la employce que dans des expe- 
riences, d'un nombre plus restreint, qui exigeaient plus de soins. 

On mesure les diametri s calerieurs ă chaque extremite, en me- 
surant exterieurement le tube, ă Laide du compas d'epaisseur, 
qui donne le (1/49) "*:, dans quatre directions differentes, c'est-ă- 
dire en mesurant la longueur de 4 diametres, qui font entre eux 
un angle dă peu pres 45% et en prenant, ensuite, la moyenne de 
ces longueurs. Nous avons ainsi le diametre moyen exterieur de 
chaque extremite du tube. 

On mesure aussi, en millimetres et en (!/,,) m: de la m&me 
maniere, ă laide du compas ă coulisse, le dametre interteur, en 
prenant, pour chaque extremite du tube, la moyenne de quatre 
diametres interieurs. Și ces derniăres mesures nous montraient 
les memes valeurs pour le diametre interieur de chacune de deux 
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extremites, on admettait alors, que le tube :vait constamment le 
meme diametre interieur, quoique cette deduction s'est quelque- 
fois dementie, alors que le tube, se cassant, montrait ă son inte- 
rieur une variation appreciable du diamstre. 

Comme on le sait, il se forme dans chaque tube plusieurs co- 
lonnes de resonance. Nous avons toujours 6limine celle de lextre- 
mite du tube, pour ne considerer que les autres, deux, ou plusieurs, 
qui en restaient. Mais le diametre interieur et exterieur de nos 
tubes nous interessaient justement le long de ces colonnes de rc- 
sonance, que nous gardions. Voilă pourquoi, afin d'obtenir le dia- 
metre exwterteur correspondant ă nos colonnes de resonance, 
nous mesurons toujours et de la meme manicre quaux extremi- 
tes, la grandeur de ce diamâtre, ă Pendroit de chaque resonance, 
ou, pour ainsi dire, le long de la portion utile du tube et nous pre- 
nons ensuite la moyenne de ces mesures. Si lextremite des co- 
lonnes de resonance vient, par exemple, aux traits I, II et III, 
nous determinons alors le diametre moyen exterieur, pour cha- 
cune de ces positions et nous prenons la moyenne entre la va= 
leur de | et II, ensuite la moyenne entre II et III et, ă la fin, la 
moyenne de ces dernieres valeurs, qui sera considere par nous 
comme representant [e diametre moyen exterieur de la colonne 
de resonance respective. Mais souvent on se contente, tant pour 
le diametre interieur que pour le diametre exterieur, de la mo- 
yenne des valeurs de la I-<e et de la III-“me resonance. 

Si, ă la suite de mesures qu'on fait aux extremites, on ne trouve 
pas la m&me valeur pour le diamâtre znferieur du tube, nous ad- 
mettons alors que la surface interieure du tube est conique, s'6- 
largissant de Pextremite la plus ctroite vers la plus large, et nous 
determinons ensuite le rayon interieur correspondant ă chaque 
resonance, en nous servant pour cela de la difference des dia- 
metres aux exlremites, qui donne la diminution du diametre in- 
terieur pour la longucur totale du tube. La maniere, dont on fa- 
brique ces tubes (en les soufflant), justifie cette hypothese sur la 
forme conique de leur surface interieure. 

Soit / la longueur totale du tube. Si / est la distance de Vextre- 
mite la plus large de ce tube ă la position d'une resonance 
et si o represente la diminution du rayon interieur, quand on passe 
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d'une extremite ă lautre, alors la diminution x de ce rayon, au 
point de notre resonance, est, comme il est facile de le voir: 


cu lg 
E 


C'est de cette manisre que nous avons calcule la diminution du 
rayon interieur et, par consequent. le diametre correspondant î 
chaque resonance qui se manifeste, aux positions I, II, III, et 
c'est avec ces valeurs que nous avons determine la moyenne du 
diametre interieur, d'une manicre analogue ă celle qui a te em- 
ployce pour le diametre exterieur. C'est cette valeur que nous 
considerons comme diametre moyen interieur de la colonne de 
rEsonance et que nous employons dans nos calculs. 

A la suite d'une pareille dâtermination, on comprend bien, que 
les diamătres interieurs et extârieurs des colonnes liquides conte- 
nues dans un meme tube peuvent presenter de petites differences 
entre eux, 'selon le liquide soum's ă l'experience, car ces colonnes 
occupent, pour chaque liquide, des positions differentes le long du 
tube, auxquelles peuvent correspondre: des diametres interieurs et 
exterieurs, qui presentent entre eux quelques petites differences. 

Il faut d'ailleurs rappeler, que presque tous nos tubes, ayant cte 
commandes en vue de ces recherches, ne presentaient pas, de toute 
leur longueur, de trop grands carts, par rapport ă Pegalite de 
leurs diametres int6rieurs et exterieurs. Toutetois, on a pris toutes 
les precautions, pour que les valeurs de ces diamstres correspon- 
dant aux colonnes de resonance, soient les meilleures possibles. 

On indiquera ă temps les mesures des diametres interieurs fa'tes 
par la pesce des colonnes de mercure. 

Nous nommerons vextremite inf erieure« dutube celle qui penztre 
dans la cloche, et seatremite supericure« celle qui reste au dehors. 

Si d' — 2r' est le diametre moyen exterieur — determine 
comme on la dit — pour une colonne de resonance et d—2r le 
diametre interieur, on a, en designant par e l'epaisseur de la paroi: 

d'—d+ 2e 

Representons par x le rapport de l'epaisseur au rayou înt€- 
“vieur ; on aura de cette dernicre cgalite : 

; A 
ip ai pi x 
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ce qui montre, qu'on obtiendra toujours cerapport x, en retranchant 
Punite du rapport des deux diamâtres : extârieur et interieur. 

Nous reviendrons bientât sur ce rapport pour le considârer de 
plus pres. 

Observons, enfin, qu'on peut toujours savoir par des experien- 
ces preliminaires, quelles sont les positions des colonnes de r&so- 
nance pour chaque tube et on peut, par consequent, determiner, par 
les methodes indiquces, la grandeur des diamâtres correspondant 
ă ces colonnes, avant de proceder aux mesures de prâcision. 


Maniere ae mesurer les colonnes de resonance. Toutes les observa- 
tions avec nos tubes ont €te faites, ou reduites — par la correction 
indiquce dans la remarque dela page 458 — ă la m&me temperature 
de 21,5%. La determination de la colonne de resonance, dans un li- 
quide, a te toujours faite sans considerer la premiere colonne de 
resonance de l'extremite du tube. L/&valuation de la longueur de cette 
colonne de resonance se fait habituellement ainsi: on prend la mo- 
yenne des valeurs de la Let de la II co/onne, ainsi que la moyenne de 
la colonne comprise entre la | ct II rpesonauce et on divise leur somme 
par 2. La valeur ainsi trouvee est ce que nous appellons la longueur 
de la colonne de resonance, ou le î du liquide pour le son considere. 
„ Donnons un exemple Pune telle d&termination : 


Tube I, de la categorie P 


Eau distillee Source Sol; 
Tempera:ture sous la cloche au commencem. de l'expâr.= 21,4 
del pa moyenne 21,5 
> > >» » ă la fin D= 21,6 
, moyenne 21,52 
> de la colonne d'eau au commencem. » = 21,5 alt Ia ete 
» » >» 2 » ăla fin » = 21,6 y 55 
Temperature de“WVexperience = 21%,5 
Distance 
peiexti- du tube Ala —— | resonance o 40 
de la | — II E) Ciric 434 ! 
Da i i ei > 40 RD A ANNA O))Oonui e A 4 
„868,6 
2 I— NI 71868165 dou — = 24343 


2 
434 kr 4345 


5 = 4342 


Moyeane totale = 


C'est cette dernicre moyenne qui donne Z = 434,2""* du son 
employ€, dans le /1gusde et le tube consideres. | 

C'est de la m&me manitre qu'on a procede dans foutes les ob- 
servations et dans foutes les determinations des colonnes de r€- 
sonance faites dans nos experiences. 


164 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ŞTIINŢE 


Resultats des observations faites dans Lleau distillee 
avec les tubes de verre de la categorie P. | 


37. "Toutes ces explications faites, reunissons ă present, dans 
un tableau general, les chiffres qui donnent la grandeur des diam&- 
tres de nos tubes de la categorie P, lepaisseur de leurs parois 
et le resultat des mesures des colonnes de resonance determinces 
dans P'eau dislillee, Vapre&s la methode precedemment exposce, 
pour la source sonore Sol. Nous repartissons ces resultats en trois 
categories, Vaprăs les diametres des tubes employes. 


Tableau donnant les diametres des tubes de verre de la categorie P 
et-les longueurs des colonnes de r6sonance dans l'eau distillee, determinees 


avec ces tubes 
Petit tube sonore Sol; 


E | M [:») [te) 
z N oyenne desi! al | poa De 

> Extremite || Extremite |A la 1 reso- A na III r€so-lajamătresdel o |. 523 | 

= | in ferieure | nance - |  nance la i et Lil res.| | gi | 
o | | SES E Si | | 3) || adu 
Z Ş 1 ' 1 | ] 1 ) ] ' 1 | 5 | 23 - 
O fu 2 = N = x = = | = | A | ie Ei 
> 3 G = 2 pa 5) ora lL-o .— | 5) .. ! = E 3 
o -= o o lo o o o o o |lo să || | 33 2 
ZI Sa ml a Pr > [22 = n = 2 2 || a E 2 o Sll.o [») 
FI) 22| ezloZ|oz|ezlezl|e2|e2||e2 =3 95 30% 
5 e ez | 2 | e2 | E2| s2| s2|| ee | sl e£| 82||2 2 sa 

Z zi : =: S > = = | AIE e 
= 5 EI) Z2 | £3 | 25| 25 | 23 | 23| es | ss | 25 || 552 
= fe) = Ea NEaă NA IREERI SE [2 ata 2 Vă Rr = | (Ci aaa 
| | | | | | 4 
|| | == | 
"m | MM. MIN. | min.| mm | mm | Mm. | mm.) Mrm.| mim. | mm] 2 mm | 


|I . « + 28.00|21.08/28.00|20.62|28.70|20.75) 28.00j21. 01/28.00[20.88| 3.56) 425.3 
Ip . + . [30.08]24.85129.08[20.67129.36/21.04]29.94]24.68]29.65|24. 34| 445). 43070] 
31.80|22.5032.08|22. 17|32.00|22.74)31.84]22. 5934.92]22. 65) 4.64 482.4 


33.20|21.78, 33, 92|24. 7753. 7421. asha 29|21.7833.50|21.78] 5.86) 437.6] 


„+. ..|35.45]24.08136.60|22.25136.26]21.91]35.58]21.22135.9alo4. dl 7.48) 442.7] 


[i | | IP! | 
| = | 
: „. |94.00118.6 | uroha .93 24.07 lovea ns 203) 1 N 
34.4) 


Ile -26. rel 25) 26. 0018.00) 26. 01[18.07|26.02]18. 24 26.01 4844 3 ăi 


> 


— bi 
Na 


My. 28.00147.82128.07 48.10 28.05[18.02128.01 17.56; 28 03117.94 5.04) 438.4 


ps 45 fe i 42047.47]29.36)47.83)29.39]17.65) 5.87] 2.2], 
„132.4019.05]34.0748.35)34.9448.73]32 21 |n8:92]32-08lâ8.83) 6.62] 443.8) 


lit apa i] 38|17. 90) 


(Ea 

a N as = A 
IHy. ++ [20.8043.87|20.00,14.00)20.08(13.96[20.26|13.89 i 0 al 433 | 
INI > 2pI 6044. d) 35 14.50) poa 14. sul. 6444.64[21.88'44.59] 3.63) 4384) 
la. . [234 h3a [23.7 rasa. 61[14.56)23. 43|13.93)23. 50144.25) 1.64 412.3) 
[ut ..25.77143.90)26.2214.8726.06h 4.535.941 448 25.9814.355.82.  mu65l 


On voit de ce tableau, que dans chaque categorie de tubes—ou 
le diametre interieur a, par un choix special de ces tubes, presque 
la meme valeur—la longueur : de la colonne de resonance croit 
avec l'epaisseur de la paroi du tube et qu'entre deux tubes dont 
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les parois ont meme €paisseur, c'est ă celui qui a le pezit diametre 
que correspond la plus grande valeur de . comme, cela se voit, par 
exemple, aux tubes ],, II, et II, qui ont presque la meme &pais- 
seur des parois 5,8", mais dont les diametres interieurs vont en 
diminuant. C'est d'ailleurs ce qu'on avait constate, sans recherches 
systematiques, dans dautres experiences dejă exposces. 


Remarque. Il semblerait de lă, que la longueur de la colonne 
de resonance, dans des tuyaux de meme substance, depend de 
deux parametres independants, le rayon înterieur et l'Epaisseur 
de la paroi et que de toutes les donnses de ces observations nous 
ne pourrions deduire que la constation qualitative — pour ainsi 
dire — de Linfluence de ces deux €lements sur la longueur d'onde 
dans les colonnes liquides. 

Mais, faisons pour chaque tube le rapport entre le rayon înt€- 
rieur et l'Epaisseur de la paroi et inscrivons dans le tableau sui- 
vant les valeurs de ce rapport x ă cote des colonnes de resonance 
respectives du liquide : 

Tableâu donnant le rapport entre l'6paisseur de la paroi du tube et le 


rayon interieur, et les colonnes de resonance dans leau distillee, avec les 
tubes de verre de la categorie P, pour le son de notre source sonore sol.. 


Rapport 
entre l'6pais. 
_____ lde'la paroi etle| de la colonne 
TUBES | avon inter. |de resonance ă 
d la tempârature 
: 1 


Longueur 


Xa = de 210.5 
d 
[42 ză 
1, . ..1[*79 0.3409. [2 495.3mm. 
je: | 0.3894 430.7 
feca e 0.4092 | 439.4 
Ip Ate 0.5381 437.0 
[o 0.6661 | 44.7 
= 
x = Di 
E, (as 0.2826 MAT 
A Alee 0.4339 434 
i 23048 0.3622 439.4 
ie A 0.6630 42.4 
je je e 0.7038 443.8 
IA 
x = Caii 
ÎN: = 0.4439 435 
ls 0.4997 438.4 
Uli e 0.6516 442.5 


ip 0.8093 446.7 
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En comparantles valeurs du rapport x et celles des demi-lon- 
, PI . 
gueurs d'onde * correspondantes, qui figurent dans ce tableau, on 


voit que: 1) Ces valeurs croissent, ou decroissent, en mEme 
temps; ă la valeur maximum du rapport x correspond la plus grande 


valeur de + — comme cela se voit au tube III, — de meme qu'ă la 


valeur minimum de x correspond aussi la plus petite valeur de 
1 — comme cela se voit au tube II,. 2) Au valeurs &pales, ou 
presque egales, du raport a, quelle que soit la categorie ă laqueile 
appartient le tube respectif, correspondent en meme temps des 
valeurs €gales, ou presque €gales, pour la longueur 4, — comme 
cela se voit aux tubes I;, Il, et III, qui ont en meme temps 
presque le m&me rapport, x — 0,66, et aussi la m&me valeur pour 
la colonne de resonance, A =— 442,4, de m&me qwaux tubes II, et 
III, qui ont des valeurs tr&s rapprochees, tant pour le rapport 
X. (respectivement x = 0.434 et x = 0,444), que pour la longueur des 
colonnes de r&sonance correspondantes  (respectivement == 45 A 
ct 2 = 435). 

Cette remarque est tres importante: elle montre que la varza- 
hon de la colonne de resonance dans des tuyaux de difterentes 
dimensions, mais de meme substance, ne depend que du rappori 
x entre lepaisseur de la paroi et le rayon interieur du tube, 
et non pas de chacun de ces clements, separement. Cela facilite 
€normement les recherches, car Ja colonne de resonance apparait 
maintenant comme €tant fonction d'une seule variable, et non 
pas de deux, si, bien entendu, on fait des experiences avec le 
m&me liquide et dans des tubes de me&me nature. 

Observons que ce point important a ste obtenuă laide des 
nombreş, c'est-ă-dire de la mesure. 

Comme suite de cette constatation nous pouvons: 1) dire d'a- 
vance, suivant la valeur du rapport x, lequel de deux tubes, faits 
de la meme substance et ayant des dimenşions quelconques pour 
leurs sections, donnera dans un liquide la plus grande colonne de 
r&sonance, et 2) affirmer que deux tubes, ayant la meme valeur 
pour le rapport x, sont, ou non, faits de la meme substance, suivant 


qu'ils donnent, ou non, la meme colonne de resonance dans le 
mâme liquide. 
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Toutes nos experiences suivantes confirment ces faits. Le role 
du rapport x est donc tr&s important dans P6tude de la re- 
sonance des liquides. 


Variation de la colonne de resonance dans leau dis- 
tillee avec des tubes de differentes substances. 


38. Pour montrer linfluence de la substance du tube sur la 
grandeur de la colonne de resonance dans leau distillee, nous 
prendrons d'abord des tubes toujours en verre, mais d'une autre 
provenance que les precedents, et ensuite des tubes de fer. 

Ces tubes de verre, ctaient des tubes qu'on nomme -de niveau -, 
ayant des parois resistantes et qwon emploie aux machines ă va- 
peurs pour dsterminer le niveau de leau dans la chaudiăre. Quel- 
ques-uns de ces tubes ctaient de fabrication allemande, provenant 
de Schmiedfeld (Thuringe), d'autres ctaient de fabrication anglaisc,; 
provenant de Londres. Nous desigenerons les premiers par la de- 
nomination de »fubes de la categorie T», et les autres par la 
denomination de »fubes de la categorie L.:. 

Le verre des tubes employ6s dans les experiences precedentes 
et fabriques ă Paris ctait un silicate double, assez pur, de sodium 
et calcium, de couleur b'anchâtre. 

Le verre des tubes dits de nrveau ctait aussi un silicate double, 
mais moins pur; sa couleur d'un vert-azure indiquait la presence 
du fer dans sa composition. La resistance de ces derniers tubes 
Stait beaucoup plus grande que cele des premiers. 

Nous ne citerons que quelques experiences faites avec ces tubes 
de provenance allemande, ou anglaise. De la serie des tubes alle- 
mands nous ne consilcrerons que deux, que nous designerons 
par : „tube No. 1 et 2 de la categorie T«; de la scrie anglaise nous 
en considsrerons trois, que nous designerons par: »tube No. 1, 2 et 
3 de la catâgorie Le. 


A. E speriences failes avec des tubes de verre diis de niveau. 


a) Tubes de la categorie T. Nous avons choisi les deux tubes 
de cette categorie de telle sorte que le rapport entre l'&paisseur 


> 
or) 
» 
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de la paroi et le rayon intericur soit presque le meme pour les 
deux, malere la difference qui existe entre les dimensions des 
sections, considerces separement pour chacun d'eux. 

Les diametres intcricurs et exterieurs ont €te mesures, ou cal- 
cules, d'apres le procede in liqu€ plus haut, ă lendroit de chaque 
resonance, qwon a €coutee de la meme maniere que pour les tubes 
de le categorie P. 

Nous donnons ici d'abord les dimensrons de ces tubes et les 
valeurs du rapport x de Pepaisseur au vrayon întertieur cet 
ensuite /es colonnes de resonances qui leur correspondent. 

Tubes No. 1 et 2 de la categorie T. 


Source sonore sol;. Temperature 240 


DIM EN S LON S | RESONANCES 


2 [i Li 
[ie = — 
Extrem. A la pre- zoo 3 - E») e 
upă- | Extrem. [miere re|AlaIr6-| A la ut || 2 20 E E tr 
. ani zi = aa | - (5) [=| E = [zi rd 
rieure linferieure| sonance | S nance resonance| = o 3 Elsa E: = ) 
ETER za | ae = IEI a | de 3 cz |EE Z 3 cs 
2 2 pă za [3 z ii = | a oc a zi) si “D = 
E) 3 = 3 =, 3 3 =: = 5 | D a = 0 2 rai 
2 Ci ce |: || o o| 2 oil o = 0 Pe = oo 
Ft riz | ce E al E ai |icz = | 2 oz 59 | = = 2 2 
2 “o = :2 2 o SD “o = 2 | o 9 oa Piz | vu 
250| at | | zl (otet | zt | 20400] assg lalea li E zace Sa Du ||azce = = == 
2 pe sl lscat ia za [oul Moca [ec Bo al Z2iaăl pica pe ll late i alai "E |să| a p 3 
AGENT S E E sala. les || | -e-lso a 3 a PP. | = = Pe 
ZA | 0 | sr IRI al e ză ZII | Za | 0 ERE) ac Pe ii In az z = lo E 2 Sea 
[25|]. AE5 ic E SI ET, cz IS 55 E i (=) a Ia? = A = 
[a si El Nola Se UZ e) Teze | | ec = 
| | (A, PI ? 
| se [= = == 
mm! | mm.| mm. | 2 mm |2 mm 12 mm 
1 |24.42116.95 24 00 uită Suzi 1004 204! de a a cdi 0.4944 437| 440.5] 443| AhA.T 
2 21.2 [14.4 7,24.60 21.49,21.09 14.39.2138 14.42.21.27 14.4721.38.14.43) 0.4832 436, 4 ol 140.5 


On voit, que le rapport a entre !'Epaisseur de la paroi et la va- 
leur moyenne du rayon interieur a, pour les deux tubes, presque la 
meme valeur et qw en meme temps les longueurs donde? correspon- 
dantes ne sont pas trop loin Pune de Vautre. Mais formons ă laide 
des donnces de ce petit tableau le rapport x correspondant sepa- 
rement ă chaque colonne de resonnance, et considerons, en m&me 
temps, la grandeur de ces colonnes le long du tube. On aura: 


| 
Rapport x entre 6paisseur de la | Colonnes de resonance 


| paroi et le rayon intârieur 
| 
| 


TUBE Pour la Pour la | Pour les a Col. moyen.| 

Entre la Entre la. 

| colonne de | colonne de |colonnes de 1 ucr aoci le 30001 is entre 

| la I-II râ; ja U—III r6- la I-III r6- E ei fe la I-III r6-! 

| nance sonance 
sonance sonance sonance sonance | 
| 

| 
3] FI FI i 
X= X= = = == Pi —i 

2 mra.|2 mm.|2 mn 
No. 0.4783) 0.5108) 0.4944 440:5| 443 444.1 
» 9. .| 0.4880] 0.4763! 0.4816] 444.0 440 440.5 
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“On voit dans ce tableau, que pour le tube "No. 1 les valeurs du 
rapport x augmentent quelque peu, quand on passe de la premiere 
ă la seconde colonne de resonance, mais en meme temps aug- 
mentent aussi ces colonnes ; on constate le contraire pour le tube 
No. 2. La variation de la colonne le long du tube est donc deter- 
mine par la variation du rapport x correspondant ă cette colonne. 
C'est ainsi qu'on explique la variation des differentes colonnes 
de r&sonance le long du tube, variation qu'on avait mentionnce 
dans les experiences precâdentes. 

Bien plus; si Von regarde attentivement ce tableau on re- 
marque que le rapport x de la premiere colonne du tube No. i 
est presque identique ă celui qui correspond ă Ja denateme co- 
lonne du tube No. 2. On voit, en meme temps, que Ja longueur 
1 de la premiere colonne du tube No. 1 est de meme presque 
identigue ă la longueur î de la deuxieme colonne du tube No. 2. 
La correspondance entre ces deux grandeurs, le rapport x et la lon- 
grueur de la colonne de resonance, se verifie donc d'une maniere indis- 
cutable. Les valeurs moyennes de x et de 2 pour les colonnes com- 
prises entre la 1 et III resonance, sont — &videmment — interm&- 
diaires entre les valeurs correspondant ă chacune des deux co- 
lonnes. 

— Considerons ă present le tableau de la page 465 qui donne les 
colonnes de resonance pour les tubes precedents de Ja categorie P, 
ă 210,5 de temperature. On y voit que la colonne de resonance du 
tube II, est: 43017. En tenant compte de la correction de 
0,91 mn. pour 10 de temperature, cette derniere colonne aura ă 
240—temperature des experiences actuelles avec les tubes de la 
categorie T — la valeur: 4 — 441,4. | 
„En comparant cette valeur ă celle du tube No. 1 de cette cate- 
gorie | et en considcrant aussi les valeurs respectives du rapport x, 
nous avons: 


pour le tube II, de la categ, pi x osiopoRet 


» » » No. I n» - 1 N 0,4944 » 


DI o 9 2 


c'est-ă-dire on constate que les colonnes de resonance de ces deux 
tubes ont les m&mes valeurs, mais que le rapport x du dernier tube 
est un peu plus petit que celui du premier. Cette difference entre les 
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rapports x provient de la difference des substanzes, dont les tubes 
sont faits. Si ces substances Gtaient identiques, les deux tubes de- 
vraient avoir la m&me valeur pour le rapport x, vu qu'il sont la meme 
valeur pour leurs colonnes deresonance. La difference des substances 
s'affirme donc par la difference entre les valeurs de ce rapport x. 


b) Tubes de la categorie L. Les diametres interieurs de ces 
tubes €taient beaucoup plus petits que ceux des tubes precedents, 
de sorte que nous avons eu moins d'inconvenients ă les determiner 
A Paide des colonnes de mercure. Pour cela, on a successivement 
pesc les colonnes de mercure contenues dans le tube sur des 
longueurs &gales ă celles des colonnes de r&sonance de Peau dis- 
tillee du meme tube. Connaissant le poids p d'une telle colonne 
et admettant que la section du tube ctait circulaire, on a deduit le: 
rayon du tube moyennant la formule: 


pP 


i ăl 
ou lest la longueur de la colonne, île poids specifique du 
mercure et 7 le rayon du tube. 

Pour obtenir des colonnes de mercure de longueurs voulues, on 
marquait dabord sur le tube les positions correspondant aux r&- 
sonances trouvees par des experiences preliminaires, faites dans 
Peau; on fixait, ensuite, le tube verticalement et on y versait du 
mercure jusqiă ce qu'il arrivait au signe superieur. En laissant, 
apres cela, le mercure couler par Pextremite interieure, munie, pour 
la circonstance, d'un petit entonnoir ă robinet, on arrctait l'ecoule- 
ment, succesivement, au point de chaque position de resonance 
et on obtenait ainsi des quantites de mercure, dont les longueurs 
correspondaient aux diverses colonnes de resonance. 

Indiquons, ă present, quelques chiffres obtenus ă loccasion d'une 
telle dâtermination faite pour un des tubes de la categorie L. 


Tube No. 1 de la categorie L. 


Temperature du mercure EN Dale 
Longueur de la colonne de mercure | = 446,5 

Poids de cetre colonne Dj => 040557 o 
Densite du mercure â o" de temp. 9p= 13,596 


Y 


Densite du mercure â la temperature de notre experience, calculte 
> 4 Sa 4 SN Mt 3 
dapres la formule 5 = 99 iat! 0) = 15 53.010 


* 
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En remplacant ces valeurs dans expression precedente, on trouve dabord : 
TD > 314 6 134245:36 854/2052 72 


ensuite 
2 ce aa 1/95 A e, 
ml 42.527 446,5 
NOL = 3.066 m: et pari conșeguent. +2 rs 6 32 ra: 


On voit que le diametre du tube est assez reduit. C'tait un 
des tubes les plus ctroits. avec lesquels on avait experimente. 

C'est d'une maniere aualogue qu'on a determine le rayon, 
pour diverses longueurs le long du tube. Voici les valeurs des quatre 
rayons correspondant ă quatre collonnes succesives—la longueur 
des tubes en question permettant d'obtenir avec eux meme quatre 
resonances dans leau —. 


Distance Longueur Poids de la Diam. inter. 2r cor. 
de la colonne colonne de merc, ă chaque colonne 
De extr. infer. — 1 resonance 446,5: 178:517'9r. Gila) 2) aa 
de la I— II » 447.5 1977475 6.107 
pi ga lu teetlt » 448.5 170.350 5.977 
ns IV 449 170.405 5.975 


Si on laisse de câte la colonne de Pextremite inferieure et si on 
fait la moyenne des diametres correspondant aux trois dernicres 
colonnes, on obtient pour le diametre moyen int&rieur du tube: 


DE 0 02 


Le diametre exterieur moyen a 6t6 determine de la manitre dejă 
indiquce, en le mesurant avec le compas ă coulisse, ă lendroit de 
chaque resonance, et en prenant, d'abord, la moyenne de chaque 
couple de valeurs trouvees et, ensuite, la movenne generale. La 
valeur ainsi obtenue pour le diametre exterieur de ce meme tube a cte 


Di 2 OS ati 


On deduit de lă la valeur du rapport entre lepaisseur de la 
paroi et le rayon interieur : 


Lă 


2r că 
DE Ia = Ta 9, - 
ș 75 
C'est de la meme maniere qwon a determine aussi les dia- 
meâtres et le rapport x corespondant aux deux autres tubes de la 
categorie L. 
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La d&termination des colonnes de resonance dans le liquide a 
te faite suivant le procede dejă connu. 

Voici les valeurs des dimensions des trois tubes de cette cate- 
gorie et les longrueurs des colonnes de resonance respectives. 


Tubes de verre de la categorie L.. 


Dimensions de ces tubes et colonnes de resonance dans l'eau distillee 


Souree sonore Sol ; Temperature 240.5 
| 
Diamttre Diametre lanport Colonrie 
entre Vepais- 
TUBE moyen moşen seur de la paroi de 


et le rayon in- 


extârieur | interieur lericur du tube resonance 
- = = | i =! 
Xa RI 
2 mm. 
Noz d. 10.575 mm. 6.02 mm. 0.7566 47.6 
) 14.5562 » 3.9409 » | 0.6250 Mu 
3.46.8399 + | 11.5628 » 0.4357 437.5 -| 


— Sion considere, comme touteă | heure,le tableau d: la page 
465, on-y voit que le tube 7, de Ja categorie P a juste la m&me co- 
lonne de resonance que le tube No. 3 de ce tableau-ci, bien que les 
valeurs du rapport x pour ces deux tubes presentent une difference. 

Ainsi on a: 

Pour le tube 1, de la categorie P i: => 43 pi Ci —=025,3 842 
TEA pa AL, i DS ea 0) 57 


On voit que la difference entre les substances de ces deux tubes, 
dans lesquels on a les m&mes colonnes de resonance, se manifeste, 
ainsi que dans le cas precedent, par la difference des valeurs du 
rapport x. 


B. Colonnes de resonance dans des tubes de fer 


39. Les resonances qwon entend dans les colonnes d'eau, ă 
laide des tubes de fer, sont aussi claires, et meme plus intenses, 
que celles qwon entend avec„les tubes de verre. Nous avons 
fait des excepriences pour trouver la longueur de ces colonnes, en 
employant trois tubes de fer ayant les diamâtres intericurs ct ex- 
terieurs relativement reduits et bien calibres. On determinait la 
grandeur des diamâtres exterieurs au moyen du compas ă coulisse, 
et on calculait les diametres interieurs de la meme maniere que 


= 
3 
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pour les tubes de verre. Pour experimenter, on fixait les tubes, au 
moyen d'une garniture speciale, ă la cloche de notre appareil, ă la 
place qwoccupaient les tubes de verre. Puisque dans les experiences 
actuelles les parois des tubes sont opaques, on ne peut plus marquer 
la position de la resonance, au moment de sa production, par 
„Vobservation directe dela colonne liquide, comme cela se pratiquait 
pour les tubes de verre. On a surmonte cette difficulte, en fixant, ă 
cât et parallălement au tube de fer, un tube de verre et en le 
_faisant communiquer par un petit tube mstallique ayant la forme 
Wun T, Vun câte avec la cloche de lappareil et de Pautre avec 
le tube de caoutchouc du vase mobile P, de sorte que le liquide, 
qui p&astrait dans la cloche et, par consequent, aussi dans le tube 
de fer, penctrait aussi dans le tube de verre et il y montait en 
meme temps qu'il s'elevait dans le tube de fer. Si le debit de l'eau 
&tait convenablement regle, alors, au moment de la resonance, la 
hauteur de la colonne liquide dans le tube de fer tait la m&me 
que dans le tube de verre. La distance entre deux positions de 
renforcement du son dans le tube de fer 'pouvait, pas consequent, 
ctre cvaluce avec precision ă Vaide du tube de verre. On a ainsi les 
colonnes de r&sonance tout le long de notre tube metallique. 
Dans le petit tableau qui suit, nous donnons les dimensions de 
trois tubes de fer, le rapport entre l&paisseur de la paroi et le 
rayon interieur et la longueur des colonne de resonance observees 
avec eux dans Peau distillee. Les observations ont ete faites ă la 
meme temperature, ou bien elles y ont 6t€ reduites par la meme 
correction que celle qui a ct employce aux tubes de verre. 


Colonnes de resonance dans les tubes de fer 


Source sonore Sol. Temperalure 23). 
: „ |Moyennedes! 235 | 
Exiremite | Extremite |A la 1 râso-[A la IL re- | qiametres es ea | = 
sup6rieure | inferieure nance sonance [la [11 res. Ţo E | 3 
| | = 5 = 
| | oa5 3 
dea) Saca ete |isazi” [i muncile ali 2 | ez aceia ai | acei lea e 
TUBE = ic: o, Sa a al la Z ie Ba [ls Sg | E) 
2) o o o o 3) o | o | o o pb pa oi 
Să al e ai |ie=i=0l [ie=u 20 | zi 0 lies = uleiul ee 2 o 
ae 0 o olouli o | 2e | 2iai| aoul zilele e ee| Je e = 
Scala Ea Siza „Sica Beza |, Se | meta || ea e ne a |IRE azi 9 EI 
55| saga i sia | so jos | so | Sa sai] Ep a 
3 s | ae oa isa a ae ea 3 
gat cadă |icugrai 
Sa | 7 mia 
4... [16.72]10.9 [16.82/11.10116.79111.04[16.73110.91116.76110.97|| 0.5273 460.7 
9. . . 120.95(14.12120.85114.47120.88|14.85|20.94114.43120.91 [14.44] 0.4479 451.1 


| | | 
3. . . [26.3 |20- [26.2 [19.82|26.23/19.88|26.29[19.99)]26.2€[19.93]| -0.3175 (13p/Bta) 
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On peut faire ici, â loccasion de ces tubes de fer, la meme re- 
marque, par rapport ă la variation de la colonne de resonance, 
que celle qu'on a faite pour les tubes de verre, c'est-ă-dire que 
cette colonne varie dans le meme sens que le rapport x. 

— En examinant encore le tabieau, de la page 465 qui donne les 
colonnes de r&sonance, dans leau, obtenues avec les tubes de verre 
de la categorie P, on voit que la valeur du rapport x est presque 
la meme pour le tube de verre III, que pour le tube de fer No. 2 
des experiences actuelles. En reduisant la colonne de resonance 
du tube de verre ă la meme temperature que celle du tube de fer, 
et en comparant les donnces correspondant ă ces deux tubes, 
on a: 

pour le tube de verre III, de la citegorie P, x = 0.4439 et - == 436.4 
et 


Ditini d m dei aud ai NIo 3124 de fer i 0 4441719 et 2 2 Apr 


On voit donc, que la valeur du rapport x stant presque la meme 


pour les deux tubes, la colonne de resonance du tube de fer depasse 
de 21"":3, celle qui a ete signalee pour le tube de verre. L influence 
de la substance du tube est affurmee par lă, dela maniere la plus €vi- 
dente. La resistance des parois du tube de fer, âtant plus grande, 
determine une augmentation bien plus sensible de la colonne de 
resonance du liquide. 


Comme conclusion de toutes les experiences taites jusquiici 
pour €tudier les colonnes de resonance avec de leau distille, 
nous retenons ceci: Ja colonne de resonance dans l'eau distillăe 
croît avec la temperature, croit avec la rapport entre l'epaisscur 
de la paroi et le rayon intericur du tube et croit aussi avec la 
resistance de la substance du tube. | 


Resonances dans des solutions salines 


40. Apres avoir Studic la variation qu'eprouve la colonne de 
resonance de l'eau distillee avec les dimensions et la nature du 
tube, uae Gtude sur la variation de cette colonne en rapport avec 
la nature du liquide n'est pas depourvue d'interet. 
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Pour le moment, nous nous contenterons d'exposer, succinte- 
ment, le resultat des observations faites sur quelques solutions 
salines- et quelques autres liquides, comme l'alcool absolu et le 
mercure, en nous reservant de faire plus tard une description plus 
dâtaillee d'une autre scrie d'experiences faites dans cette direction. 

"Les experiences dans les solutions salines ont te faites dans 
Pintention de voir la manisre dont varie la colonne de resonance, 
d'abord dans des solutions de meme sel, mais de densite, c'est-ă- 
dire de concentrations variables, et ensuite dans des solutions de 
dif ferents sels, mais de meme concentration. 

Les experiences ont €te faites avec des solutions de chlorure 
de sodium, chlorure de baryum, chlorure de calcium et sulfate 
de cuivre, en employant des solutions ă quatre degres differents 
de concentration. Toutes les experiences ont te faites avec le 
meme tube de verre [, de la categorie P et ă la meme temperature 
de 21,50. Avec les solutions de chlorure de baryum et de sulfate de 
cuivre on a encore experimente â des temperatures differentes de 
la precedente 1). : 

Le degre de concentration de la solution a ste determine par les 
mcthodes ordinaires, en considerant les pertes de poids que Lon 
„constate en pesant un cylindre de verre, de volume connu, par 
exemple de 10 <-<:, successivement dans la solution et dans l'eau 
distillee, ă la temperature de experience. 

On s'est toujours arrange de maniere que la denszte des solu- 
tions soit prises ăla temperature de 210,5, ă laquelle ont ste 
faites aussi les observations sur la resonance. Aux densites prises 
ă une temperature quelque peu differente on a ajoute une correc- 
tion deduite ă Vaide du coefficient de dilatation de la solution 
respective, ou de celui d'une solution de densite ă peu pr&s pa- 
reille ă celle ds notre solution. 

D'autre part, si la temperature ă laquelle on a observe la re- 
sonance de la solution n'stait pas exactement la temperature de 
210,5, on introduisait les corrections necessaires pour reduire ă 
cette temperature la colonne de râsonance trouvee ; ces corree- 


1) Les sels employes dans ces experiences 6taient des sels du commerce. Ils ne pouvaient, 
donc, pas &tre chimiquement purs. 
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tions ont €t€ dâterminses, soit ă laide de la difference que pre= 
sentent entre elles les observations faites ă deux temperatures 
differentes, soit par le calcul, au moyen d'une formule dont nous 
parlerons bientât. 

Donc, toutes les densites, et, par suite, les concentrations des 
solutions, de m&me que toutes les colonnes de resonance ont &te 
d&terminces, ou reduites, ă la meme temperature de 210,5. 

Dans les tableaux qui suivent nous donnons le resultat de ces 
determinations, ne mettant en c&vidence que les concentrations au 
lieu des densites, et cela en vue de quelques remarques interes- 
santes que nous insererons ci-apres. 


Tube 1, de la categorie P. 


Temperature 24,50. Source sonore sol;. 
„|Concen-|Colonne de „|Concen-|Colonne de 
Ş tration | resonance 9 | tration | rsonance 
pl ea asi — 7 50 MU = 
3 mm 5 mm 
1] 0.0662 466.6 : ; 1| 0.0662 445.5 
Solution de £ sei Solulion de i 
IE de | 2| 0.1259]. 456.1 a ce: de | 2| 0.1956] 449.9 
sodium = 3 baryum Să 22 Se 
3| 0.1791 302.2 3| 0.1970 459.1 
4| 0.1971 508.2 4|0.2125 453.0 
E 1] 0.0661] 456.7 1] 0.0663] 448 
Solution de 
ehlorure de | 2] 0.1971 469.0 Solution de 2] 0.1938 452.8 
ealcium sultate de cuivre 
| 3] 0.1788| 479.5 | 3] 0.1410] 454.3 
| 4] 0.4949] 482.5 4] 0.4615] 457.4 


En rappelant que la colonne de resonance dans lPeau distillce 

ă 210,5 est, avecle memetube ], de la categorie P : & 44,005 REGI 
deduit de ce tableau: 1) que la colonne de resonance est plus 
grande dans une solution que dans Peau distiliee ; 2) que cette 
colonne de resonance croit avec le degre de concentration de la 
solution, et 3) que la grandeur de la colunne de resonance differe 
pour la m&me concentration avec la nalure cu sel de la solu- 
tion, comme on le constate en comparant entre eux les nombres 
situs sur les m&mes lignes horizontales de ces tableaux, ot 
figurent les m&mes concentrations. Des quatre solutions sou- 
_mises ă lexperience, on remarque que c'est la solution du 
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chlorure de sodium qui nous offre la plus grande colonne de. rs- 
sonance et celle du chlorure de baryum, la plus petite, pote la 
m&me concentration. 

Outre ces experiences faites ă la m&me temperature, on a fait 
encore avec quelques solutions des exp&riences ă d'autres tem- 
peratures que celle de 212.3. Nous donnons ici les resultats ob- 
tenus dans ce cas pour les solutions de chlorure de baryum et de 


sulfate de cuivre. 


| „| Temp6-|Concen- Coloane _|'Temp6-|Conren- Co ISAn e | 
| Ș| rature | tr..tion | (e reso- | rature | tration | de r6so- 
NA nance | | Z nance 
27 PI | | Â | 
| = == 
Solution AA i 2az rain; Solution U n = mm. 
ie chlorure def| 1 149.7] 0.1058 445.9 de sultate de f| 1 30.4] 0.0677 433 
baryum 2] 320710.1024 136 3 cuivre | 9| 490 GR Ap 
2| 390.7] 0.102 456.5 | 92| 120.5] 0.0681 4hi.A 


Dans ces experiences on atâche de maintenir, autant que pos- 
sible, ă des temperatures differentes, presque la meme concentra- 
tion pour chacune de ces deux solutions. On voit que, en admettant 
la concentration constante, la colonne de r&sonance pour cha- 
que solution croît avec la temperature —ph&nomene analogue ă 
celui qu'on a remarqus dans les experiences faites avec l'eau distillee. 


— En examinant plus attentivement les valeurs des colonnes de 
resonance des solutions precedentes, nous avons ete conduits ă 
faire deux remarques intcressantes: 

Premiere remarque. On constate que la longueur ce colonnes 
de resonances d'une solution peut ctre donnce, ă la meme tem- 
pcrature, en fonction de sa concentration, par la formule : 


(5) y2 —— 02 sali 


ou y represente la longueur de cette colonne, 4, la concentration 
et « et f, deux constantes independantes de la concentration. 

„Si Pon fait x=—o, c'est-ă-dire si lon suppose la concentration 
nulle, on a y——a, ce qui montre que a n'est autre chose que la co- 
lonne de r&sonance dans leau dstillee, ă la temperature de l'ex- 
perience; il resulte de lă qu'elle garde la m&me valeur pour toutes 
les solutions prises ă la m&me temperature. La constante f varie 
avec la nature de sel du la solution, et lon obtient sa valeur,. en 
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exprimant que la formule (s) est satisfaite par les donnees d'une 
experience. 

Verifions cette formule pour les donnces de trois des solutions 
precedentes: le chlorure de calcium, le chlorure de sodium et 
le sulfate de cuivre. 


a) Chlorure de calciu. On a trouve quă la temperature de 
210,5, la colonne de r&sonance dans leau distillee, avait dans le 
_tube [;, une longueur: 
i A 
AA 2 aa 
On a donc,a == 442.7.et 02 = 442.7? = 195983.29 

[experience prouve que, si x = 0.1942, 0n a y == 482.5, donc y? = 232806.25 
et Pon trouve : 

(= 189613.6 

La formule (s) devient dans ce cas : 

(1) y2 = 195983.3 + 189613.6 x 

En calculant, ă present, les valeurs de y pour les autres degres 
de concentration de cette solution et en comparant les valeurs 
obtenues ă celles qui ont cte donnses par lexperience, on trouve: 

pour x = 0.0661, par la formule y = 456.6 et par Lexperience y = 456.7 

SI ODA 5 344.09) 0 » y = 469.0 

„i X=0.1788 > >  » Y= 479.5 » » > y = 479:5 
c'est-ă-dire, on constate que les resultats de l'observation et ceux 
de l'experience sont presque ilentiques. 


b) Chlorure de sodium. 


Si Pon considere comme | 0) lorsque y = 442.7 
donnces initiales et 
| Ș401 2590 d 3 y= 4:06, 


E 


On trouve: 


y* — 195983.3 + 319428.2x 
En calculant, au moyen de cette forraule, les valeurs de y cor- 
respondant aux aatres concentrations, on constate que: 
pour x = 0.0662 la formule donne y =— 466 et lexperience y = 466.5 


% X = 0.1791 » » » y= 903.2 » - yY= 502.2 
» X= 0.1971 » » » y= 508.8 » 5 y= 508.2 


c'est-ă-dire une concordance des plus satisfaisantes. 
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c) Sulfate de cuivre. Considerant aussi pour les solutions de 
ce sel la formule : 


y*=195983.34+-74665 x 
On constate que: 


pour x = 0.0662 la formule donne y — 448.2 et Pexperience y = 448.0 
SIX 0 1238 » » aa EA 929 » y = 452.8 
» XR 0.1410 » 2 i Y— 454.1 » » y = 4543 
ZEI OO TA» » » Y = 4562 » EA SA. 


On voit, donc, de toutes ces verifications, qu'il y a une concor- 
dance tres satisfaisante entre les resultats obtenus par la formule 
et ceux de l'observation, du moins dans les limites de nos expe- 
riences et pour la temperature de 210.5 degres. 


Deuameme remarque. La constante f qui figure dans la formule : 


(3) e 204 fn 
parait tre independante de la temperature. 

Appliquons, en effet, cette formule aussi aux observations faites 
avec notre derniere solution de sulfate de cuivre ă la temperature 
de 5%,4 et de 120,5 et indiqucesă la page precedente 477, en gar- 
dant pour f Ja meme valeur gue pour la temperature de 210,5, 
c'est-â-dire fi = 74663. 

Puisque « represente la longueur de la colonne de resonance 
dans leau distillee ă la meme temperature que celle de notre so- 
lution et puisque au moyen de la formule de la page 456 on peut 
obtenir la valeur de a pour ces diverses temperatures on aura: 


a == 427.4, ă 5%4 
GA 343) ina 


et 


Notre formule (s) devient, alors: 
y2=—427.42-4+ 74665. x, pour la temper. de 50.4 
y2==43 4082212746605 3 2 3) i n 122.5 
Pour les concentrations de nos solutions, indiquces ă la page 


mentionnce plus haut et correspondant ă ces temperatures, on 
trouve que: 


et 


pour x=0.0677 la form. donne 433.2, ct lezp y 433.0 4304 
et 
n 30,068] >» » n OJ =440,6 n» 2 Y=4qlq n 122.5 
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On voit que les valeurs de la colonne de resonance de cette 
solution, sont donnces par notre formule (s) assez exactement et, 
par consequent, le coeficient qui y figure, peut ctre considere 
comme constant, c'est-ă-dire comme independant de la tempera- 
ture. Ce coefficient peut etre donc regarde comme une constante 
caracteristhigue du sel contenu dans la solution, car sa valeur ne 
varie qu'avec le sel. Ce serait interessant de connattre Ja signifi- 
cation de celte constante f, trouvee ă Paide du son. Il se pourrait 
qu'elle ne depende, pour un m&me tube, que du poids moleculaire 
du sel considere. 


Resonance dans lalcool absolu 


R..z = : 

41. On a fait avec lalcool des experiences analogues ă celles 
qui ont ct faites avec l'eau. On a cherch€ dabord la variation de 
la colonne de r&sonance avec la temperature et ensuite on a âtu- 
di€ la variation de cette colonne avec les dimensions des tubes. 
Voici le resultat de ces observations : 


Variation de la colonne de resonance avec la temperature 


Pube III de la categorie P. Source sonnore Sol: 
Temperațure  Colonne de resonance 
ai ge: 
02 ama, 

5 30 3-0 

120.2 37/34 

200. 308.4 

30%. 359-4 


En regardant ces nombres, on voit que la colonne de resonance 
decroit dans alcool absolu avec la temperature — le contraire 
de ce qwon avait trouve pour l'eau. La diminution moyenne par 
degre€ de temperature est, pour ce tube, d'ă peu pres o0.8mm. | 

On constate le meme phenomene aussi pour P'ether. 


La variation de la colonne avec les dimensions des tubes se fait 
dans le meme sens que pour Leau distillee. La colonne croîț avec 
le rapport a de l'epaisseur de la paroi au rayon interieur et reci- 
proquement, Voici quelques resultats obtenus avec des tubes de 
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verre, toutes les experiences ayant eu liea ă la meme temperature 
de 160. 


TPubes de la caterorie P Source sonore Sol; Temp. 180. 
Tube Rapport x Colonne de resonance 
„e 8 
II, 0.2812 22 Oaie 
II 0.0714 37 3-4 
IN 0.8083 37.5 


Les valeurs du rapport x ne sont pas tout-ă-fait les memes que 
celles qui ont ct obtenues pour l'eau avec ces memes tubes ; la 
cause en a 6t€ mentionnee ă l'occasion de la mesure des dimensi- 
ons des tubes. Pourl'alcool et l'sther on constate, qwă partir d'une 
certaine valeur du rapport x, les variations de la colonne de 
resonance sont tres petites; la colonne parait rester stationnaire 
quoique le rapfori « augmente. 


Resonances dans le mercure. 


42. Les observations sur la resonance dans le mercure sont 
difheiles ă faire. Les mouvements de haut en bas et rsciproquement, 
quvil faut imprimer au vase mobile P, ne sont pas trop commodss, 
alors que ce vase est rempli de mercure. La pression trop grande, 
quw'exerce ce liquide sur la boite d'ebonite et sur le tube de caout- 
chouc du vase P, provoque de frequents accidents, surtout lorsque 
la colonne de mercure monte un p=u haut dans le tube de r6- 
sonance. | | 

On a cvite la difculte qu'on eprouvait ă se procurer une 
quantit€ suffisante de mercure pour remplir la cloche — dont la 
capacite &tait d'ă peu pres 21|, litres — de m&me que linconvâ- 
nient qui provenait de la penctration du mercure par ă coup dans 
la cloche et dans le tube de resonance, en introduisant dans la clo- 
che, avant lexpsrience, une quantite deau, qui, avec une certaine 
quantite de mercure pouvait remplir completement cette cloche 
et emp&chait, de la sorte, le mercure de varier son niveau dau la 
cloche pendant lexperience, en lui permettant toutefois de se 
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mouvoir librement et regulicrement dans le tube de verre. En s'y 
prenant de cette maniere on n'a eu besoin que d'une quantite rela- 
tivement petite de mercure et on a pu faire des observations con- 
cordantes. Parfois, on a substituc ă leau, la paraffine, ce qui est 
encore plus preferable, car le mercure restait alors plus pur, durant 
experience. 

Voici quelques resultats obtenus avec quelques tubes de verre 
de la categorie P et avec les tubes de la categorie L: 


Source sonore R6;. Tempâr. 220, Source sonore R6;. 'Temper. 22%5 
| Colonne uri. Colonne 
'TUBE|Rapport x, de r€so- TUBE Rap n] de r6so- 
| nance |. nance 
[4= A 
[2 mim. 3 mm, 
[| a: 0.2800] 273 | [| No.4..] 0.740] 384 
|| 12. | 0.4405] 324 | 
Tubes de la | Tubes de ] 1Q a 
cadere FA | [la | 0.5576] 847 Statie aaa, lie W2oel a0.624| aa G0)g 
||11;. | 0.7042; 362 | 
| 11598 0.8000) 368 | » 8..] 0.559] 336.0 


On voit, cette fois encore, que la colonne de resonance croît 
avec le rapport x. Cette auomentation est plus grande pour le 
mercure que pour tous les autres liquides. I/effet de la resistance 
du tube se mânifeste plus fortement dans ce cas que dans d'au- 
tres, ce qui prouve aussi que la pression du mercure sur les pa- 
rois des tubes est plus considerable que celle des autres liquides 1). 

Des observations faites ă deux temperatures diffcrentes (10 et 
2 20) n'ont laissc voir aucune variation dans la colonne de resonance. 
Donc, V'influence de la temperature sur la vitesse de propagation 
du son dans la colonne de mercure parait &tre tres farble. 

Des recherches de cet ordre p'ont pu £tre faites avec le mer- 
cure par aucune des methodes existaules jusqwă nos jours. 
Les nâtres paraissent ctre les premieres, dans cette voie. 


1) Les vibrations de la colonne liquide fatiguaient -beaucoup les tubes de verre, et l'effet 
ge ressentait surtout dans le cas des vibrations du mercure Presque tous nos tubes de verre se 
sont cass€s durant les expâriences, et cela non pasă la suite de quelques chocs accidentels, 
mais spontanâment et sans motif apparent. La manitre dont ces tubes se cassaient Gtait fort 
curieuse : ils se brisaient tout dun coup en petits morceaux ayant des contours plus ou 
moins uniformes, ce qui prouvait Veffet des vibrations prolongâes et râgulitres sur leur masse, 
vibrations qui dâterminaient des r€gions d'une certaine forme, commune ă tous les morceaux. 
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Rapport des colonnes de resonance de deux liquides 
difterents dans le meme tube. 


43. Avant de finir la scrie de ces experiences, observons que 
le resultat des experiences faites avec le mercure nous conduit 
ă une remarque interessante. Faisons le rapport des colonnes 
de resonance dans /eau et dans le mercure, observees dans le 
meme tube, et repetons lPoperation pour plusieurs tubes de la ca- 
tegorie P. Puisque les colonnes de resonance dans le mercure 
ont 6t€ obtenues avec le petit tube sonore R&, et celles dans 
l'eau, avec le petit tube sonore Sol;, nous ferons d'abord corres- 
pondre ces dernicres au meme petit tube sonore R6,, en multi- 
pliant les colonnes obtenues pour Sol, par le rapport 1,35 des 
vibrations de ces deux sons, trouve dans un chapitre anterieur. 


Nous aurons, en nous rapportant aux tableaux respectifs, qui 
donnent les longveurs de + dans leau ct dans le mercure pour 
les tubes consideres : 


sai A, eau 
Llule e = 
— A, mercure 


Il, 35 e 1 8 553 


432.4 


= 135 X 1.33 
3.8 : 

II, ia) 

5 DE 3-39 > E:23 


UL, 350 005 = 135 2% aa 

Il resulte de ces nombres-ci que ce rapport n'est pas constant; 
il varie avec le tube, er. diminuant constamment quand le para- 
mâtre x du tube croit. On arrivera ă la m&me constatation, si lon 
considerait les observations faites avec Palcool absolu et Peau. 
Nous avons vu, en effet, que la colonne de resonance dans lalcool 
croit tres peu, lorsque le parametre x du tube augmente, ă partir 
d'une valeur assez grande, tandis que pour Leau ses variations 
sont encore appreciables. Le rapport des colonnes de ces deux 
liquides — Palcool et leau — ne peut done ctre constant pour 
tous les tubes, puisque lun de ses termes varie d'une maniere sen= 
şible, tandis que lautre est presque constanț. 


484 BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE STIINȚE 


II resulte de lă que le principe a mis par Tito Martini «gwon peut 
cnsiderer le rapport des colonnes de resonance dans uu tube 
guelconque comme €tant constant pour deux liquides, c'est-ă- 
di e independant de la nature du tube, et egal au rapport des 
vitesses dans la masse illimitee», — principe en vertu duquel il 
a cherch€ ă deduire, par une voie indirecte, la vitesse du son dans 
tout autre liquide, ayant comme point de co mparaison la vitesse dans 
leau — est dâtruit par le resultat de ces constatations. 


Experiences faites dans des tubes concentriques. 


44. Pour voir si la pression qu exerce le liquide en vibration 
sur les parois du tube est une des causes qui produit la dimi- 
nution de la longueur d'onde dans une colonne liquide, par rap- 
port ă la longueur donde dans la masse illimitee, et qui amene, 
par consequent, aussi la diminution de la vitesse dans la colonne, 
nous avons entrepris une serie d'experiences dansles conditions sui- 
vantes : nous avons introduit dans un large tube de verre qui est fix€ 
ă la cloche de l'appareil, un autre, plus ctroit, et de meme longueur, 
que nous avons convenablement appuy€ contre les parois interieures 
du premier, de sorte que ces deux tubes deviennent concentri- 
ques, en laissant un espace circulaire libre entre leurs parois. Le li- 
quide, qui montait dans la cloche, pouvait penctrait en meme temps 
dans le tube ctroit et dans lPespace circulaire. 

En fermant hermetiquement lextremite superieure de cet espace 
circulaire et en deplagant le vase mobile P, le liquide ne pouvait 
pas penâtrer dans cet espace, ă cause de la pression de Pair qui 
s'y trouvait, et ne montait que dans le tube &troit. On avait, done, le 
moyen d'entendre les resonances dans le tube ctroit, de deux ma- 
nieres : en maintenant l'espace circulaire vide et en ne faisant monter 
le liquide que dans le tube ctroit du milieu, ou bien, en laissant pene- 
trer le liquide ă la fois par le tube ctroit et par espace circulaire. 
Dans ce dernier cas, les resonances se produisaient comme d'habi- 
tude, dans la colonne du tube &troit, mais on constatait, que la lon- 
gueur de la colonne de resonance tt toujours plus grande que 
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celle qui tait obtenue, alors que le liquide montait seulement dans 
le tube du milieu. Puisque, dans ce cas, ou la colonne de râso- 
nance augmente, le liquide vibrait aussi dans lespace circulaire, 
il produisait des pressions qui s'exergaient sur le cote exterieur 
du tube €troit du milieu, en meme temps quă lintârieur de ce 
tube” se produisaient d'autres pressions, dues aux vibrations 
du liquide qui y &tait contenu. Ces pressions de directions oppo- 
ses, c'est-â-dire sur le cote exterieur et interieur du tube ctroit, 
quoique de grandeurs differentes, -amoindrissaient evidemment 
leur effet —comme cela arrive dans un piezometre—et la colonne 
liquide du tube ctroit vibrait presque comme si elle Stait contenue 
dans un vase ă parois rigides, ou comme dans une masse liquide 
illimitee. Grâce ă cette rigidite relative, le tube absorbe une moindre 
partie de la force vive contenue dans la masse vibrante du liquide 
et l'onde sonore acquiert ainsi une plus grande valeur. 
Voici quelques exemples de ces essais : 


Resonance dans des tubes concentriques 


COLONNE DE RESONANCE 


Quand Quand 
: iată 
TUBE le liquide dale Augmenla 


ne passe que |Jetube du mi-| tionde-la 


len et par l'es- 
pace'circulaire 


par le tube 


&troit du milieu colonne 


No. 


ali 


au distillde 1| Pube No. 1 de la categorie |, mm. mm. min. 
inter, au tube I, dela categ. P AT 459 12 
tube sonore 2| 'Pube No. 3 de la categorie [., 
50l5 situe ă Vinterieur d'un tube 
de fer. AT LL / 83) S 


3| Tube No. Ille de la categorie 
P, ă Pinterieur dun tube 


de verre plus large. 433 44Ș 10 
Mereure 1| 'Pube No. 1 de la categorie L, 
Tube sonore interieur au tube II. de la 
Laz categorie P. 51% Dl 30 


On voit de ce tableau que les augmentations de la colonne de 
resonance dans le tube concentrique sont appreciables, quand le 
liquide monte aussi dans lespace circulaire, surțout dans les expc- 
piences faites avec le mercure. 
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Darnis quelques-unes de ces experiences, la colonne liquide de 
Vespace circulaire €tait, pour ainsi dire, suspendue ă l'extremite 
supericure du tube 1), c'est-â-dire qw'elle restait fixe dans cet es- 
pace, pendant que le liquide vibrant circulait dans le tube concen- 
trique. Ies resultats ont câte les memes que dans le cas ou le liquide 
circulait ă la fois dans cet espace circulaire et dans le tube €troit 
du milieu. 

D'autres experiences similaires, faites avec divers tubes et ligui- 
des, ont donne des resultats analogues. 


Nous finissons avec cette remarque le court resume 2) de nos ex- 
periences sur Ja resonance dans des colonnes ligquides, destine 
ă cette seconde partie de notre travail. Nous n'y avons pas fait 
trop attention au calcul de la vzfesse du son dans ces colonnes li- 
quides, puisquiil tait superflu — cette vitesse variant, comme on 
la dejă demontre, de la m&me maniere que la colonne de reso- 
nance —. Mais de tels calculs seront faits avec plus d'utilit€ dans 
ce qui va suivre. Jusqu'alors, et en quittant ces experiences, nous 
gardons au moins la conviction que notre msthode se prâte large- 
ment aux investigations et que, grâce ă son application judicieuse, 
on a dejă pu obtenir quelques 6lements noveaux et utiles ă Petude 
de la vitesse du son dans des masse liquides illimitees. C'est ce qui 
constituait le premier but de ces recherches. 


[A suivre). 


1) On n'avait pour cela qwă boucher hermâtiquement avec de la cireă cacheter Pextremit& 
superieure de espace concentrigue, quand le liquide €tait monte jusqw'ă cette extremit6; alors, 
urâce ă la pression de air, la colonne liquide se maintient verticale, dans cet espace, tandis 
que dans le tube concentrique du milieu elle peut se dâplacer, en 6levant, en abaissant son 
nivean, d'aprâs la position du vase exterieur P. 

2) On a fait plusieurs centaines d'expfrienees, ă l'occasion de ces recherches, D'autres r6- 
sultats nouveaux et differant de ceux qui ont €t€ exposes dans ce travail seront publis ailleurs, 
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EINE METHODE 


ZUR 


BESTIMMUNU DER VERDAMPFUNGSWARME DER MBTALLI, 4 


VON 


Dr. CR. MUSCELEANU 


EINLELTLUNG 


Die Bestimmung der Verdampfungswârme wurde bis jetzt nur 
an flussigen Kârpern ausgefuhrt. Ganz unbekannt blieb diese 
Konstante fir die Metalle, mit :Ausnahme der des Quecksilbers. 
Im Jahre 1843 haben Person?) und spăter Kurbatoff2) (1902) 
die Konstante fur dieses bestimmt. Die von Person angewandte 
Methode ist gănzlich von der bei Fliussigkeiten angewandten ver- 
schieden. Sie stiutzt sich aut die Erscheinung des Sphăroidal- 
/ustandes. Man weiss, dass wenn ein Lropfen einer Flussigkeit 
auf eine erwărmte Oberflăche făllt, so berihrt der Tropfen die 
erwărmte Oberflăche nicht, sondern er wird in gewisser Entfe- 
rnung von seinem eigenen Dampfe getragen. Nach Persons Formel 
kann man die Zeit, wie lange der Troptfen von scinem eigenen 
Dampfe getragen wird, berechnen, wenn die Verdampfungswâărme 
bekannt ist, dann ist umgekehrt auch die Verdampfungswărme 
bekannt, wenn man die Zeit kennt. Das Verfahren ist kurz fol- 
gendes: -Eine sehr kleine Silber-odesr Platinkapsel wird mit Hilfe 
von drei Drâhten iber eine Oellampe gehalten. Man giesst einen 
Tropfen der Flissigkeit, deren Verdampfuneswărme wir bestim- 
men, wollen, von bekanntem Gewicht auf die Kapsel und misst 
mit irgendeinem Hilfemittel die Temperatur der Kapsel«. Auf 
diese Art fand er fir Quecksilber 62 Kalorien bei 6200. 

Die von Kurbatoff angewandte Methode ist die schon bei Flius- 
sigkeiten bekannte. Das aus Messing hergestellte Kalorimeter hatte 
eine Kapazităt von 3,5 kg und war mit einem Riihrer versehen, 


1) Inaugural Disertation an der Universităt Berlin, 
2) PERSON, Comptes rendus 17, 498, 1843; 23, 524, 1846. 
3) KURBATOFE, Journ. russ. phys. chem. ci 34, 659, 1902 ; Zeitsch. E. e mini 43,104, 1903. 
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der mit Hilfe eines Motors in Tătigkeit gesetzt wurd-. Das Queck- 
silber wurde durch eine Porzellanretorte (Inhalt 60 ccm) destil- 
liert, deren Hals in eine senkrechte Kammer hineinreichte; von 
hier aus gelangten die Quecksilberdămpfe mit Hilfe eines sen- 
krechten Rohres durch die Wânde der Kammer in das Kalori- 
meter. Die Destillation geschah sehr sechnell, 150—200 g in 1,5 
Minuten. Das Kalorimeter war nach Berthelot von einer W asser- 
hulle umgeben. Er findet nach dieser Methode fur die Verdamp- 
fungswărme des Quecksilbers 67,8 Kalorien. 

Kurbatoftf beging den Fehler, dass durch seine Anordnung ein 
Teil der erhaltenen Fliissigkeit durch Kondensieren der Dămpfe 
wieder in die Retorte zurickgelangte, wodurch seine Resultate 
grosser wurden als die wirklichen. So erklărt es sich, dass Kurba- 
tot fur die Verdampfuugswărme des Quecksilbers 67 Kalorien bei 
3510 findet, was zu gross gegen das Pesultat von Person erscheint. 

Dieses sind die einzigen Bestimmungen, die bis jetzt iber dic 
Verdampfungswărme der Metelle gemacht worden sind. Das Des- 
tillieren der Mstalle beschăttigte viele Physiker. So waren unter 
den ersten: A. Schuller 1); er fand, dass das Natrium, Kalzium, 
Zink, Arsen, Antimon sehr leicht, wăhrend Wismuth, Blei, Zinn 
sehr schwer verdampfen. T. K. Hose 2) studierte die Verdampfung 
des Goldes unter verschiedenen Umstănden, hauptsăchlich in Le- 
gierungen, erwăhnt aber iiber die Wărmemenge, die es zum Ver- 
dampten gebraucht, nichts, sondern nur etwas iiber die Tem- 
peratur. Lorenz ung Iliusler 3) bestimmten die Verdampfung des 
Mangans in einem Strom von Kohlendioxyd, dann in Stickstoff 
und Wasserstoff in cinem Spezialofen, ohne aber die Daten an- 
zugeben. Jordan î) verdampfte das Magnesium in einem Strom 
von Kohlenoxyd, Wasserstoff und Stickstoff.. G. W. Kahlbaum*) 
studierte die Destillation der Metalle bei geringerem Druck. Er 
unterzuchte folgende Metalle: Kalium, Selen, Tellur, Cadmium, 
1) Wed, Ann. XVIII 347—325. Ber. d. D. chem. Gesch. XVI 774 —772. 

>) Journ. chem. Soz. 1893, 114—724; Proc. chem. soc. 1893, 75; chem. News 67, 189, 
1893 ; Naturw. Rundsch. 1893, 332—335. 

5) 4. 5. d. anorg. Chem. 3, 225 —9229; Nature /7, 375—376, 1893; Chem. Gentralbl. 1893, 
1,463; Journal chem. Soc. 63—64 (2) 377, 4893. 


3) C. R. 116, 152—753, 1893. 
2) 67 Sess. soc. helv. se. natur. Lausanne 1893; Ach. se. phys. (3) 30, 359—360, 1893. 
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Magnesium, Wismuth, Zink, Thallium und Mangan unter einem 
Druck von 0,002-bis 0,0004 mm.. Die 'Temperaturen bestimmte 
er mit einem Quecksilber-Thermometer, das bis 4400 abzulesen 
gestattete. Die Zahlen sind nicht angegeben. 

Es gelang H. Moissan !), mit Hilfe seines von ihm selbst kon- 
struierten Ofens fast alle Metalle zu verflichtigen, selbst die am 
sechwersten verdimplenden. So verfliichtigte er: Kupter,. Silber, 
Blei, Aluminium, Zinn, Gold, Mangan, Eisen, Ruthenium, Ptatin, 
Palladium, lridium, Rhodium, Nickel, Mpgnesiura, Molybdân, 
Uran und Osmium. 

E. Kraft und Ludwig Bergfeld 2) studierten die pa le Ma 
temperatur von Metallen im Vakuum und fanden das Gesetz, 
dass der Siedepunkt eine Funktion des Molekulargewichtes ist. 
Sie beobachteten bei den verschiedenen Metallen : a/ die Tempe- 
ratur der Verdampfung (bei Atmotphărendruck), b, den Siedepunkt 
im Vakuum, €) den Siedepunkt unter 760». Druck, und fanden 
das interessante Gesetz, dass die Difterenz b—a annăhernd gleich 
der Differenz c—b ist. Sie untersuchten folgende Metalie: Queck- 
silber, Cadmium, Zink, Kalium, Natrium, Wismuth, Silber, bei 
denen die Hesultate mit dem festgesetzt en Gesetz iibereinstimmen. 

A. Knocke 5) studierte die Verdampfung des Platins und Eisens 
in evakuierten Gefăssen, ohne aber die Daten anzugeben. 

Die Verfasser, ausgenommen Person und Kurbatoff, haben, 
wie man ersehen kann, nur die lirscheinung der Verdamplung 
unter verschiedenen Umstânden studiert, ohne sich aber mit der 
Wâărmemenge, die die Metalle wâhrend ihres UVeberganges vom 


festen in Dumplzustand verzehren, zu beschăftigen. 


Auf Veranlassung des Herrn Prof. Dr. Wehnelt habe ich die 
Verdampfungswâărme einiger Metalle nach einer neuen Methode 
bestimmt, und zwar [ir : Quecksilber, Cadmium, Zink, Wismut» 
und Magnesium. Spăter soll dieseibe fir andere Metalle bestimmt 
werden. 


1) Ann. chem. phys. 7, 133—144, 1896; C. R. 442, 189, 189 bis, 195, 1906; Bull. soc. chem. 
(3) 35, 212—278; C. R. 142, 4925 bis, 432, 1906; Bull. soc. chem. (3) 35, 944— 949, 1906; ( 
n. 442, 637—677, 1996 ; Bull. soc. chem, (3) 35, 950—953, 1906; Ann. chem. phys. (8) 
145—181, 1906 ; C. R. 144, 853—857, 1905 ; C. R. 144, 977—983, 1905. 

2) Chem. Ber. 36, 1690 —1740, 1903; Chem. Ber. 36, 4344—4350, 1903; Chem. Ber. 38, 
262—266, 1905; Chem. Ber. 38, 254—262, 1905. pa 

3) Cheru. Ber. 42, 206—210, 1909. 
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METLHODE 


Die angewandte Methode ist folgende: Man erhitzt ein 
Metail bis zur Verdampfungstemperatur, bestimmt 
die zugefiihrte Wărmemenge und die verdampite 
Substanzmenge, woraus sich dann die Verdamp- 
fungswărme berechnet, 

Die hierzu adtige kalorische tnergie habe ich mir auf elek- 
trischem  Wege verschafft. Um die elektrische Energie in 
kalorisehe zu verwandeln, habe ich mich der scoli sui aci 
nung von A. Wehnelt bedient. 

Bekannt ist, dass die Metalle!) bei hoher Temperatur Elek- 
tronen aussenden, deren Zahl pro Oberflăcheneinheit von der 
Temperatur, Natur und heinheit des Metalls, wie auch vom 
Druck des Gas»s abhângt. A. Wehnelt2) zeigte, dass nicht nur 
die Metalle, sondern auch eine ganze Reihe von Metalioxyden in 
gliihendem Zustande Elektronen ausenden, und zwar im beson- 
deren : CaO, BaO und SrO, welche ca. tausendmal mehr Elek- 
tronen pro Flăcheneinheit aussenden als z. B. Platin. Er zeigte . 
ferner, dass, wenn die Kathode der Glimmentladung mit einem 
der wirksamen Metalloxyde bedeckt ist, dann durch Wabhl der 
Temperatur die Zahl der ausgesandten Elektronen so gross ge- 
macht werden kann, dass der Kathodenfall versechwindet. 

Hieraus folgt, dass, wenn wir als Kathode ein Platinblech, mit 
CaO iberzogen, benutzen und dasselbe erhitzen, der Kathodentall 
null wird. Dadureh kann man aber bei niedrigem Potential be- 
reits starke Strome (1—2 Amp. pro Quadratzentimeter g!iihender 
Oxydflăche) dureh solche Rohren senden, um so mehr, da das 
Potentialgefălle in der positiven Săule bei starken Stromen auf 

a. 2 Volt herabsinkt. Die hauptsăchlichste Energiemenge wird 
an der Anode in Wârme umgesetzt. Die Entwicklung dieser 
Wâărme erklărt man sich so, dass der Anodentall sich nur wenig 
mit der Stromstărke ândert und ca..20—30 Voit betrăgt. Bei 
einer Stromstirke von. z. B. 4 Amp. werden also 80—120 Watt 


1) 0. W. Richardson, Proc. Cambr. Phil. Soc. 41 p. 286 bis, 295, 1901. Phil. Trans. 201 
p. 516, 1908. 
2) A. Wehnelt, Sitzungs. bei d. phys.-med. soz. Erlangen, p. 150—158, 1903; Verhandl. 
„ Deutseh-phys. Gesellsch. 5, p. 255 bis 258 und p. 423—496, 1903. 


= 
— 
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an der Austrittsstelle des Stromes aus der Anode in Wărme ver- 
wandelt 1). A Wehnelt zeigt, dass diese Umwandlung von elek- 
trischer Energie in Wărme sich auf der Stelle, in der das Ano- 
denlicht aufsitzt, besehrănkt. Dann ist es moglich, an der Anode 
die Temperatur so weit zu erhGhen, dass das Anodenmetall zum 
Schmelzen bezw, zum Verdamplen gebracht wird. Beim Ver- 
dampfen des Metalles sinkt dann, wie Arndt?) gezeiet hat, der 
Anodenfall aut einen geringeren Wert. 

Aus dem oben Gesagten folgt, dass wir an der Anode die n5- 
tige kalorische Energie erzeugen kânnen, um verschiedene Metalle 
zu sehmelzen und in Dampf zu verwandeln, indem wir als Ka- 
thode ein Platinbiech, mit Kalziumoxyd bedeckt, gsebrauchen, 
das zur Weissglut erhitzt wird, und mit Hilfe desselben einen 
starken Strom durch das Gas schicken. 

Die zugefihrte elektrische Energie an der Anode ist: 


Energie = E. | = Watt. 


Bekannt ist, dass ein Joule 0.239 gr. Kalorien erzeugt. 
"Die kalorische Energie ist durch das Joulesche Gesetz gegeben: 


1. N — 0,239. E. [. ter. Kal. 


Das ist die Energie, die sich entwickelt, um das Gewicht g eines 
Metalles bis zum Schmelzen zu bringen und um ein Gewicht g 
irgend desselben Metalls zu verdampfen. 

Wir definieren num die totale Verdamplungswârme eines 
Korpers als »diejenige Wărmemenge, welche erforăerlich ist, um 
eine Gewichtseinheit des Korpers von 00 bis zu einer bestimmten 
Temperatur zu erwărmen und bei dieser Temperatur in gesăttig- 
ten Dampf zu verwandeln«. | 

Die totale Verdamptungswărme setzt sich also zusammen aus 
der Wărmemenge, die notig ist, um die Lemperatur der Masse- 
neinheit der Metalle von TO (bezw. 09) auf T,0 zu erhâhen, welche 
wir mit q bezeichnen, und aus der Wărmemenge, die notig ist, 
damit die Masseinheit bei derselben Temperatur in Dampfzustand 


1) A. Wehnelt, Ann. d. Phy<. 10, 5492, 1903; Ann. d. Phys. 14, 425, 1904. 
2) Arndt, Dissert. Berlin 1909. 
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iibergeht, und wekhe'wir mit —L (latente Verdampfungswărme) 
bezeichnen, so ist : 

L, ist die innere und ăussere Verdampfungswărme. Die ăussere 
Verdamptungswâărme ist aber bei einem Druck von 2,10% mm 
Hg sehr klein. Dieser Ausdruck gilt [ur die Masseneinheit. Fir 
das grossere oder kleinere Gewicht ist : 

i = isa 4 

Ist nun ce din mittlere spezifische Wărme, so ist die der Masse- 
neinheit zuzufihrende Wărmemenge um ihre Temperatur von 1 
aut T, zu erhokhen : 


T, 
gif oare 
JTI 
Fir das Gewicht g wird sie also sein : 
pula ca 
== 0 uk i 
q 2, TȚ 
Also von der totalen lnergie A” muss man die Energie 
IE. 
g (Cd Ali 240] 
ja | 
abziehen. 
| ly 
DI A p CAT 
Ap îst die Energie, die gebraucht wird, um die Menge g' «les 
Metalles zu verdampfen. Fiir die Masseneinheit wird sein : 
A 


o/ 
2) 


a) 
Die totale Verdampfungswirme fur die Masseneinheit ist also: 
dh ete 
b) A = | pe Căl 
Nach den Formeln (1) und (2) kânnen wir Ag berechnen : 


. 
A = 0,239, 8.1. —g [i CAT 
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(ek) 


Bekannt sind : | — Stromintensităt, E — Anodenfall, t — Zeit 
(în Sek.), T — Anfangstemperatur, T, — Verdampfungstempe- 
ratur“ g — Gewicht vor dem Verdampfen, g' — Gewicht nach 
dem Verdampfen ; daraus kânnen wir also L. ausrechnen. 

Ich habe diese Bestimmungen fiir Qusclsilber, Cadmium, Zink, 
Wismuth und Magnesium gemacht. Fiir Quecksilber war L, wie 
ich schon gesagt habe, noch von 2 Physikern, Person und Kur- 
batoft, bestimmt werden. Letztere fanden die Resultate, die sich 
nur wenig von den meinigen unterscheiden. 


Die durch Strahlung verlorene Energie. 


In der Zeit eines Versuches verliert man von der an der Anode 
entwickelten Energie eine gewisse Menge durch Strahlung. Diese 
Energie ist durch das Boltzmann-Stefanshe Gesetz gegeben als 
Funktion der Trmperatur, welches wir folgendermassen aus- 
driicken kânnen: Die Gesamtstrahlung des. absolut sechwarzen 
Korpers ist porportional der vierten Potenz der absoluten 'Tem- 
peratur : 

(40) 0) sa (00 e). 
a ist nach den neusten Bestimmungen : 
ai 5090 1105125 att. 


T, ist in bezug auf T sehr klein und kânnen wir es vernach- 
lăssigen. Wir werden also nach der Formel: 


Q — 5,36. 10—12 4 


die Energie berechnen, die von der Anode ausgestrahlt wird. 
Dies ist aber die Energie fiir den absolut schwarzen Kârper, fir 
Metalle kommen ungefâhr 10 0, als Emissionsvermâgen in Rech- 
nung. Wenn von Ag diese Energie abgezogen ist, dann bleibt nur 
die Energie, die gebraucht wird, um das Metall zu schmelzen und 
zu verdampfen. 


Versuchsanordnung. . 


Der anegwandte Apparat, um die oben erwâhnten Messungen 
zu machea, besteht aus einem Glasrohr von ca. 1 Liter Inhalt. 
Dasselbe wurde zuerst evakuiert dureh eine Kahlbaumpumpe, 
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was fur die Bestimmung der Verdarpfungswâărme des Quecksil- 
bers ausreichte. Bei den anderen Metallen entwickelte sich jedoch 
so viel Gas, dass es unmozlich war mit dieser Purape den Druck 
genugend tief zu erhalten. Ich verwendete deshalb fur die Ver- 
suche mit den anderen Metallen zur Evakuation ein Aggregat 
von Gaede-Pumpen (Quecksilber- und Kapselvorpumpe) und ver- 
grosserte das Volumen durch Anhănger eines 16 Liter grossen 
Gefăsses 1). Wâăhrend der ganzen Versuchszeit arleiteten beide 
Pumpen unueterbrochen, so dass bei dem grossen Volumen die 
Variation des Druckes kaum bemerkbar war. 

a) Die Ox ydkathode habe ich tolgendermassen hergestellt : 
zwei Kupiferdrăhte von 3 mm Stărke dringen dureh den Schlifi 
ein. A (Fig. 1). An das obere Ende waren Platindrăhte von 1 mm 
Stărke gelotet. Auf diese Platindrâhte war das Platinblech ge- 
schweisst, das dann mit Calciumoxyd bedeckt war. 

Die Grosse dieses Platinbleches war verschieden, je nach der 
Stromstărke, die ich erhalten wollte. Die Dicke war 0,025 mm. 
Die Lănge wechselte zwischen 2—5 cm, die Breite zwischen 
0,8—1 cm. Bei der Bereitung der Kathode bedurfte es der gLOS:5- 
ten Aufmerksamkeit, denn eine schlecht prăparierte Kathode 
macht die Anwendung der Methode unmoglich. Zu diesem Zweck 
miissen die Rănder des Bleches mit den Platindrăhten sehr sorg- 
filtig zusammengeschweisst werden, sonst erwărmt sich das 
Blech nicht gleichmăssig, sondern an einigen Stellen mehr, an 
den anderen weniger; das verursacht, dass die Elektronenemission 
von den mehr erwărmten Stellen stărker wird. Das Bedecken des 
Platinbleches mit Calciumoxyd ist gleichfalls eine der wichtigsten 
Operationen. Mit Hulfe eines kleinen Pinsels bestreicht man das 
Platinblech mit einer Calciumnitratlsunge und verwandelt sie 
durch Ausgliihen in Calciumoxyd. Man muss darauf achten, dass 
das Metalloxyd moglichst gleichmăssig die Oberfliche des Bleches 
bedeckt, besonders, dass die Bildung: von Calciumoxydanhăutun- 
gen auf der Oberfliiche der kathode vermieden wird, da sie in den 


1) Ieh will hier die Gelegenheit nicht vorubergehen lassen, dem Ilerrn bungetzeanu, Pro- 
fessor und Direktor des physikalischen Laboratoriums zu bukarest, meinen  besten Dank fir 
die Giite, die er gehabi hat, mir die nâtise Summe fir die Anschaffung der Quecksilber- und 


Kapselpumpe zur Vertuigunv zu stellen, auszusprechen. 
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meisten Făllen die Kathode zerstăren. Ebenfalls muss die Freigabe 
okkludierten Gases aus dem Platinblech vermieden werden. Man . 
erreicht dies durch Ausgliihen mit Hilfe des elektrischen Stromes, 
nachdem sich das Blech mit Calciumnitrat bedeckt hat, um die 
Umwandlung in Calciumoxyd zu machen; die Erwărmung mit 
einer Flamme verursacht, dass das Blech eine grosse Meuige 
W asserstoff aufnimmt. 

Es geschieht sehr oft, dass beim Gebrauch eines neuen Platin- 
bleches und besonders, wenn die Calciu moxydschicht nicht gleich- 
năssig ist, sich eine Lichtbogenentlandung bildet und durch die 
enorme Wărme, die sich an der Kathode entwickelt, das Platin- 
blech schmilzt. 

Arndt nimmt an, dass diese stârende Erscheinung hauptsă- 
chlich verursacht wird durch Gasokklusion im Platin. Sie tritt auf 
bei Blechen. die in Flammen erwărmt werden, jedoch nur selten 
- bei oft gebrauchten Blechen. Um die Bildung der Lichtbogenent- 
ladungen zu vermeiden, habe ich lange Zeit das Platinblech unter 
bestândigem Evakuieren ausgegliiht. Desgleichen tritt diese stâ- 
rende Erscheinung ein, wenn der Druck im Gefăss zu hoch ist 
(20,1 mm). Zum Ausgliihen der Kathode diente ein Strom, der 
mit einem Gleichstrom- Wechselstrom-Umformer erzeugt wurde 
un von 150 Volt auf 8 Volt transformiert war. Grosse Sorgfalt 
muss auf das Erhitzen des Platinbleches angewandt werden, 
denn, wenn es zu stark erhitzt wird, kann es vorkommen, dass 
das Platinblech wăhrend des Versuches schmilzt, und wenn es zu 
wenig erwărmt wird, dann ist die Elektronenemission serh ge- 
ring und auch die Intensităt des Stromes klein. Nach Sfterem 
Gebrauch derselben Kathode verliert das Calciumoxyd die weisse 
Farbe und nimmt eine gelblichbraune an, ohne aber an Wirk- 
samkeit zu verlieren. Der grossen Wărmeentwicklung an der 
Kathode wegen ist es nctig, dass die zwei Kupferdrâhte bestândig 
gekihlt werde, und zwar durch fliessendes kaltes Wasser (siehe 
Fig. 1), um das Schmelzen des Siegellacks zu vermeiden. 

b) Als Anode habe ich anfangs fiir Quecksilber ein kleines 
Glasgefăss gebraucht, durch dessen Boden ein Platindraht hin- 
durehfihrt, an den Platindraht ist ein Kupterdraht gelâtet, der 
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bis in den Schliff B hineinreicht; der Draht war durch ein Gla- 
srohr isoliert. 

Fur die anderen Metalle benuizte ich statt des Glasgefăsses 
einen. mit Glas umgebenen eisernen Fingerhut. 

Um das Wiegen vor und nach dem Verdampfen zu erleich- 
tern, war der Fingerhut mit einem Gewinde auf den Kupfer- 
draht geschraubt. Um das Schmelzen des Siegellacks an der 
Anode zu vermeiden, habe ich dieselbe Vorrichtung angewandt 
wie an der Kathode, nămlich durch Kuhlen mit fliessendem 
kalten Wasser. 

c) Den Anodenfall habe ich mit Hilfe der Sonde c gemessen. 
Diese Sonde war folgendermassen konstruiert; Ein Platindraht 
war mit einem Kupferdraht verlătet und das freie Ende des 
Kupferdrahtes an ein Stiickchen kisen gelotet. An das andere 
Eisenende habe ich einen ' Lamettefaden befestigt und diesen 
dureh einen angelâteten Kupferdraht, der mit Siegellack ange- 
kittet war. Der Platin und Kupferdraht waren mit einem Glas- 
rohr bedeckt (Fig. 2), vom Platindraht blieb ungefâhr 1 mm 
frei. Mit Hilfe eines Schliffes konnte man die Sonde so einsetzen, 
dass sie iiber der Anode in der Hohe von 2—3 mm lag. Die 
Sonde war mit der Nadel eines Quadrantelektrometers verbun- 
den. Das Elektrometer war in idiostatischer Schaltung, d. h. die 
Nadel war in Verbindung mit einem Quadrantenpaar, das an- 
dere Paar war mit der Anode direkt verbunden. 

d) Die erzeugte Temperatur, um die Metalle schmelzen und 
verdampfen zu kânnen, habe ich mit Hilfe eines TPhermoelemen- 
tes gemessen (Eisenkonstantan mit Silber geltet). Die Form 
dieses Elementes kann man aus Fig. 3 ersehen. Die Potentialdif- 
ferenzen habe ich mit Hilfe eines Galvanometers gemessen. 

Zur Eichung des Galvanometers habe ich das Wasser bis auf 
1000 erwărmt und von 100 in 100 den Ausschlag des Instru- 
ment+s abgelesen. Von 1000 aufwirts habe ich verschiedene Me- 
talle gebraucht, deren Schmelzpunkt genau bekannt ist. So z. B. 
Zinn (232), Cadmium (321), Zink (419), Blei (327). Die Kurve 
stellte eine gerade Linie dar. Bi 

Fir Cadmium, Zink, Magnesium und Wismuth, deren Ver- 
dampfungswâărmev iel hâher ist, habe ich ein Thermoelement 
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aus Platin-Platin/. Rhodium (100%/,/.Rh.) benutzt. Die Eichung 
habe ich ebenso wie beim kisen-Konstantan-Thermoelement 
vorgenommen. Die beiden 'Thermoelemente habe ich auch ge- 
genseitig gepriutt. Die Platin-Platin-Rhodium-Drăhte stammen 
von der Firma Herăâus (Hanau), sie hatten eine Stărke von 0.25 
mm. 

D) Den Druck habe ich vor und nach jedem Versuch mit Hilte 
eines Mac-l.eod-Manometers gemessen. Der Druck war so gering 
dass die ăussere Verdampfunoswărme zu vernachlăssigen ist. 

C) Die Zeit, wie lange der Versuch dauetre, habe ich mit Hilfe 
einer Stoppuhr gemessen, die bis 1/; Sekunde anzeigte. 

Den Strom entnahm ich der Zentrale (220 V.). Um die Inten- 
sităt des Stromes, die durch das Rohr floss, konstant zu haltev, 
schaltete ich einen Schieberheostat ein. Die Intensităt des Stro- 
mes habe ich fi Quecksilber mit einem Amperemeter (Skala bis 
1,5 Amp.) bestimmt; fir die anderen Metalle mit einem Ampere- 
meter mit einem Messbereich his 5 Amperes. Die Anordnung 
kann man în Fig. I sehen. Mit Hilfe der Quecksilberkontakte K 
"kann mann den Hauptstrom, K“, das Galvanometer zum Messen 
der 'Temperatur, K”, den Heizstrom des Platinbleches einschalten. 

R sind Lampenwiderstănde, die, vor den Wechselstromtrans- 
formator geschaltet, die Intensităt des Primărstromes variierten. 


(Forlsetzung). 
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L'HYPOTHESE D'UNE HOMOLOGIE NUCLEAIRE 
DANS LE SYSTEME PERIODIQUE *) 


PRR 


DAN RĂDULESCU 


Les dernieres decouvertes de la science moderne semblent prâ- 
ciser de plus en plus les conditions et les relations structurelles 
des systemes corpusculaires, dans Phypothese atomiqua. 

Ces conditions nous sont donnees avec une grande clarete et 
une parfaite concordance par lPinterpretation mathematiquement 
severe d'un grand nombre d'experiences et mesures precises 
effectues dans quatre domaines difterents : 

a) L'observation des spectres des toiles tres chaudes !) ; 

b) L'etude des rayons cathodiques et des rayons-canaux ; 

c) Les relations nouvelles du domaine de l'electromagnetisme ?)-; 

d) L'6tude de la radioactivite *); 

Tâchons de rappeler succintement les conclusions generales, 
concoidantes et bien precisees que l'on a tir des resultats des 
recherches effectuses duns ces quatre domaines. Les propositions 
ui les contiennent doivent ctre consideres comme une partie 
essentielle des conditions fondamentales d'une theorie corpus- 
culaire des atomes. 

Les voici: 

1. Les atomes sont des complexes d'un nombre fini de corpus- 
cules vari6s comme structure et vari6s quant ă la grandeur. 


*) Communication presentee au congres de PAssoc. roum. p. Vavane. des sciences a Lalatzi 
le 6 Oet. 1912. 

1) C£. Sir NORMAN LOCKYER : Inorganic evolution as studied by spektrum analysis. London. 
Macmillan et comp. 1900. 

2) Des interpretations interessantes tirees des resultats des recherches effectutes dans les 
domaines bet c)sa trouvent chez J. ]. THOMSON. Die Korpusculavtheoire der Materie ; 
d. ]. THOMSON: Elektrizităt und Maleri»: Die Wussensehafft No. 25 et No. 3. Vieweg el 
Sohn Braunsehweis 1907. 

5) MARIE P. CuRIE. Lraite de Hadioaetivite. Gauthiers-Villars Paris. 1910. 
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2. Les corpuscules ou »slectrons: et les sousatomes ou »pro- 
to6lemenis: sont positivement ou negativement charges. 

3. La masse mâcanique des sous-atomes positifs est de Vordre 
de grandeur des petits multiples de Phydrogene. 

4. La masse mecanique des clectrons ncgatifs est nâgligeable 
par rapport ă celle des €lectrons positifs. 

5. On est en droit d'attribuer ă LVelectricite une siructure dis- 
continue, atomique. L'6lectron negatif en serait lPatome. 

„ 6. Les corpuscules positits composant un complexe atomicue 
sont eux aussi des complexes d'un ordre plus petit. ls preeazs- 
tent dans le systeme primiti. 

1. Les systemes simples correspondants ă Ihydrogene et aux 
gas nobles—specialement au helium—jouent un role capital dans 
la formation des gros €lectrons positifs, des »sousatomes con- 
stituants. 

8. Les conditions de stabilite et la contiguration des complexes 
corpusculaires binaires sont une fonction periodique du nombre 
des corpuscules et de leurs mouvements !). 

De quelle facon ces donnces influencent elles nos conceptions 
sur le phenomene de la periodicite ? 

La râponse a ât6 plus dune fois tentce 2). On s'est borne mal- 
heureusement ă des gencralites, de telle manicre que si quelques- 
unes des conclusions naturelles qui s'imposaient ă Lesprit 
furent tirees, on n'en porursuivit pas les consequences et les r6- 
lations numeriques qui en resultaient. 

Ce fait ne doit pas nous etonner. Ces relations numeriques ont 
cte depuis prăs d'un siecle le but de nombreuses recherches. Elles 
ont âte faites pour la plus part sans un plan defini, en partant 
de quelques premisses plus ou moins justifises, presque toujours 
arbitraires. 

C'est de cette facon qu'un discredit immerite tomba sur cet 
interessant domaine. Ce discredit tut si grand que meme J. J. 


1) Cf. J. J. TROMSON op. cit. No. 3, p. 73; No. 25, p.106, 111, etc. 

2) Je mveftoree depuis quelque temps de preparer un appercu general sur tout ce qui a 
ete publi depuis Mendeleeft jusqu'ă present sur le systeme periodique. 

En €gard de la concision des râsumes du C. BLATT, qui oblige le lecteur ă se procurer lex 
publications originales, pour la pluspart tres difficillement accessibles, je crois qu'un tel tra- 
vail ne manque pas Wutilite. 
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Thomson dans ses speculations seduisantes, prefera de s'arrâter 
aux conditions mecaniques gencrales du probleme, sans s'aven- 
turer dans les relations quantitatives et dans le chimisme du 
systeme periodique. 

Ce qui est bien pis, c'est que meme ceux qui connaissent ă fond 
les nouvelles recherches de la physique moderne et qui en ad- 
mettent les consequences exprimees dans les propositions 1—8, 
persistent ă croire que la periodicite exprimee par le systeme de 
Mendeleeff est purement ponderale ou morpho-ponderale ?). 

Et pourtant toutes les propositions tirees de la physique moderne 
aussi bien que les relations du sasteme de Mendeleeff, parlent nette- 
ment contre l'hypothese d'une periodicite simplement ponderale. 

Le systeme si clair et si heureux de Mendeleef fut tant de fois 
modifi€, transforme et—disons le mot—mutile; jamais pourtant 
on ne tenta de le debarasser de son seul et principal defaut: de 
V'hypothese que la periodicite exprimee est purement ponderale. 

Des doutes sur la verite de ce principe s'6leverent souvent; 
mais un essai de remplacer la conception regnante par une 
autre ne fut pas tente, rnalgre quelques solutions simples qui sont 
ă la portee de l'esprit. 

Il y en a cependant quelques-unes qui meritent d'âtre discutees 
scrieusernent. 


e 
E x 


Voyons en premier lieu, quclles sont les propositions que la 
chimie pure elle meme apporte aux donnces fondamentales ex- 
primees plus haut. 

9. En premier lieu ce sont les r6lations entre le poids ato- 
mique et les proprictes, relations exprimees d'une maniere tres heu- 
reuse par le systeme connu de Mendeleeff. Quniil suffisse d'en 
rappeler quelques-unes : 

9. Les termes pairs d'une serie verticale sont moins basiques 
que les termes impairs de la meme scrie. 

9 ”. Les termes impairs—ă partir du troisieme, inclusivement— 
sont tous des mâtaux, tandisque les termes pairs sont souvent des 
metaloides. 


1) Cf. J. J. THOMSON, op cit. loc cit. 
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9 c. L'acidite d'une serie paire verticale decroit lorsque le poids 
atomique s'aceroit, ou plus gencralement : le caractere metal- 
lique croit avec le poids atomique. 

9. La structure des composes stables d'un element est fonc- 
tion dela serie verticale ă laquelle il appartient. La ressemblance 
structurelle se traduit souvent par un isomorphisme prononce. 

10. Quelques-uns des elements nommes »typiques« par Men- 
deleeff, ă savoir H, (He), G, O, N. sont tres repandus dans VPuni- 
vers visible, accessible ă lPetude chimique ou spectroscopique. Ces 
elements avec quelques-uns de la 2* et surtout dela 3e ligne 
horizontale sont quantitativement de beaucoup les plus predo- 
minants 1). 

11. Entre les €lements pairs —respectivement impairs— d'une 
meme sârie verticale, un decouvre, lorsque la ressemblance est 
srande, des relations d'homologie ?). 

Les  dernieres trois propositions reunies nous suggerent 
!'hypothese suivante : 

La periodicite exprimee par le systeme de Mendeleeft ne pourait 

tre que le resultat d'une homologie fonctionelle ayant quel- 
qu'analogie avec certaines homologies organiques. 

Que devons nous comprendre dans ce cas par homologie et de 
quelle maniere doit-on la considerer ? 

J'entend par cela que les 6lements des sâries verticales — ă 
partir du deuxieme, inclusivement — se composent d'un grou- 
pement fonctionel de poids atomique râlativement petit, qui est 
le porteur des caracteres chimiques distinctits de la classe verti- 
cale consideree, et d'un noyau au caractere peu accuse, qui joue 
le role de support, de la meme maniere que les multiples du me- 
ihylene dans les homologues organiques acyeliques. 

Avant de considerer de plus pres cette hypothese, voyons si »ă 
priori« elle semble avoir quelque chuse de plausibie en elle meme. 

Il est evident que si l'on admet les conclusions exprimees, 
dans les propositions fondamentales et avec elles Vexistence de 
plusieurs protoclements prâexistents dans Patome et dif ferents les uns 


1) C'est Mendeleeff (Journal d. S. Chimique Russe, Vol. I, 1869) qui dans la proposition de 
la lin de son article formula le premier cette proposition et laissa entrevoir sa signification. 
'2) Lothar Meyer. Die modernea TPheorien der Chemie I Auil., Breslau, 1864, p. 135—136, ete. 
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des autres (structurellement simples ou non, peu importe), la 
possibilite d'exprimer les proprietes des atomes par une fonction 
mathematique du poids atomique seulement est aussi peu -admis- 
sible que la possibilite d'exprimer les proprietes d'un corps com- 
pos6 quelconque en fonction du poids moleculaire. La nature et 
la cause de cette impossibilite est la meme. 

Au contraire si l'on considere les trois propositions 9, 10 et 11, 
apportees par la chimie pure, Videe d'une telle homologie na 
rien d'incomprehensible ; elle est seduisante et intuitive. 

Precisons maintenant la nature de cette homologie : Il est €vi- 
dent qw'elle ne peut pas ctre du meâme ordre que celle des derives 
organiques acycliques, exprime par le tableau 1 de la planche |. 

Les motifs nous sont donnes par les relations du systeme pe- 
riodique 1), ă savoir: 

a) L'influence du facteur d'homologie sur les proprietes du 
eroupement caracteristique est d'une nature bien plus profonde 
ue celle que l/'on devrait attendre d'une homologie analogue â 
celle des derives acyeliques. 

b) La difference profonde entre les termes, pairs et impairs 
successifs d'une sârie verticale est incompatible avec l'hypothese 
d'une telle homologie. 

L'influence du facteur d'homologie semble bien plus appr ochăe 
de celle des noyauz 2) aromatiques et la nature de l'homologie 
dans notre cas serait plutot celle d'une homologie nucleasre. 

Ce terme est une extension peu usit6e, qui designe les relations 
qui existent entre le benzene, le naphtene, l'antracene etc., vu la 
pyridine, la quinoline, etc. Le facteur d'homologie nucleaire de 
ces noyaux est ici — = H,. Chaque homologue contient un 
noyau de plus. 

La difference entre deux termes i. parite diferente serait, 
dans notre systeme, du mâme ordre que celle qui existe entre les 
propristes de Paniline, naphtylamine etc. d'un cote, et la pyridine, 
la quinoline, etc., d'un autre. 


1) C'est encore Mendeleeft qui le premier exprima clairement cette pensâe: Annalen der 
Chemie und Pharmacie suppl. Bd. VIII, p. 136, ete., 1871. 

3) C'est cette maniere de voir qui dans un essai anterieur |b 1. 21 (1. 2), p. 61, 1912] me 
fit donner le nom de »noyau« au lucteur Vhomologie Ii. 


BULETINUL SOCIETĂȚII ROMÂNE DE ȘTIINȚE 505 


Il me semble cpu'une maniere tres suggestive de representer 
cette homologie est donne par le tableau 3 de la planche |. 

Dans le tableau 2 on voit les formules developpes de lhomo- 
logie nucisaire aromatique de diverses fonctions actives et Vin- 
fluence de Laccumulation du facteur d'homologie nuclâaire, 
C, He; en meme temps que la nature et l'origine des ditterences 
dues â la parite du nombre des facteurs d'homologie simple, 
GC H=—hR. 

Dans le tableau 3 de la meme planche jai represente les for- 
mules d'homologie en supposant que nous ne connaissions que 
le poids moleculaire et les donnees analytiques, sans les formules 
structurelles correspondantes. Pour faire mieux resortir les i essem- 
blances j'y ai designe chaque groupement actif, caracteristique, 
par une lettre et le petit facteur C, [EH par R. 

l/€trange et tout de mâme âtroite ressemblance avec le ta- 
bleau principal de la planche II est evidente. 

On y voit d'un cote que, dans une scrie verticale, les elements 
d'une meme părite sout bien des vrais homologues fonctionels et 
structurels et que deux homologues de parite differente sont 
fonctionellement et structurellement differents. 

- Pour passer d'une serie impaire ă une scrie paire, il faut ajouter 
le facteur d'homologie Ii, plus un facteur constant, cgal ă 1 dans 
le tableau 3 pl. I, egal d 2.9; dans le tableau principal. 

Pour completer la ressemblance jai designe ce facteur con- 
stant par la meme lettre. t, dans les deux tableaux. 


RA 
Xe E 


Maintenant que P'hypothese dune homologie a un peu perdu 
les caracteres d'une hypolhese arbitraire, tâchons de nous faire 
une idee de la nature du noyau d'homologie ainsi trouve, ainsi 
que de la nature des caracteristiques. 

Les conditions 1 — 11, dans /'hypothese d'une homologie 
nucleaire conduisent ă la proposition suivante. 

192. Dans tout element lourd on peut distinguer »une  fonchion 
caracleristique« et »un noyau d homologie«. Le noyaux d'homo- 
logie est un systeme complexe forme de Helium et d'Ilydrogene. 
Ses multiples pairsont un caractere metallique prononce. Les carac= 
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teristiques sont des petits complxes actifs, ă poids atomique petit, 
ayant des propristes accusees. Les proprictes et la masse des ca- 
racteristiques sont en relation €troite avec les proprietâs et la 
masse des elements »typiques« H.He.O.C.N.... 

Quelles sont les hypotheses que les resultats de l'experience 
nous suggerent r6lativement ă la structure du noyau d'homologie? 

La conception qui considere les gas »nobles« comme etant des 
polymeres du Helium, semble ctre bien pres de perdre les carac-. 
teres d'une hypothese et de devenir une verite experimentale. 

Les 6tudes de Ramsay et d'autres savants, sur les transforma- 
tions de l'emanation, la parfaite concordance des poids atomiques, 
des proprietes et de la nature des lignes spectrales avec cette hy- 
pothese en sont une preuve. 

Or tous ces polymeres sont des substances chimiquement indif- 
ferentes. Si Pon suppose qu'ils entrent dans la composition du 
noyau d'homologie, on est en droit de conclure que le caractere 
mstallique de ce noyau y est apporte par l'hydrogene. 

IPapres ce qui precede, la manicre la plus simple de concevoir 
la formation du noyau d'homologie serait de supposer que les 
polymeres stables du [He, c'est-ă-dire la Ne, A, etc., jouent un râle 
simple et defini dans la structure de ces noyaux et de considerer 
par consequent : 


R — Ne + 2H — 22.00 2R — A + 4EH — 4/00 


En partant des memes premisses et en essuyant de trouver la 
figure dequilibre d'un tel systeme dans l'hypothese €lectronique 
je suis arrive ă une valeur un peu dilierente: BR” — 22.27, 

II est r&marquable que les relations numeriques du tableau de 
la planche II justiftient les deux nombres. L'interpretation de ce 
resultat est pour le moment du domaine des hypotheses arbitraires 
ou au moins peu justifiables. 

J'ai 6t6 amen6 ă considerer comme »protoelements« constituant 
la caracteristique, certains radicaux dont la masse relative serait: 


He Y.Cor.!) G N O F-O 


H = = 
192 24 Sine oua] 
(5) Par le symbole +. Cor. Je veux designer Velement trouve dans la chromosphere et carac- 
lerise par la ligne verte 4: 5317 AE. On Va souvent confondu avec le Goroniuni, (4 : 5303 AE). 
C'est pour cela que je le designe par le nom de »Pseudocoronium«: poids atomique 60. Sur les 


considerations qui m'ont amene ă cette conelusion je reviendrai plus tard. 
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Nous les dâsignerons respectivement par va, »t«, »bu, »e«, 
„PN, »O«, „he. 

En gard de la methode:systematique employee, de Pexactitude 
des resultats, de la symâtrie des formules et de leur relative sim- 
plicite, on est en droit de dire que la part du hasard et de larbi- 
traire daus ces relations est bien reduite. Je crois pouvoir dire, en 
ce qui concerne le groupe alcalin et alcalino-terreux, que les hy- 
potheses, qui m'ont decide a en adopter les formules, ont reduit 
de beaucoup les limites de l'arbitraire qu'on y serait tente de 
voir. 'Toutefois ces hypotheses sont trop hazardeuses pour qu'elles 
puissent tre enoncees ici 1). 

Il n'est pas moins vrai que mainte formule (celle de PUrane et 
quelques membres de la famille du Bore) est loin de me paraiître 
la plus heureuse et ne doit €tre consideree que d'une facon pro- 
visoire. 

Pour le moment je me bornerai ă relever quelques-unes des 
relations les plus importantes dont la prezente theorie semble nous 
en clairer le sens. 

a. Ce sont les noyaux communs qui conditionnent les ressem- 
blances horisontales. La ressemblance des noyaux est parallele â 
la ressemblance des proprictes, dans les elements de la meme ligne 
horisontale appartenant ă deux colonnes differentes. 

B. Les elementes tres ressemblants dune meme famille natu- 
relle different presque toujours de 4hR respectivement de 4hP'. 

Y. Les valeurs des poids atomiques des metaelements qui cons- 
tituent les fonctions caracteristiques sont: a — 1.0082); t=— 2; 
IE 394095 20 = Ag in 50 809 DA 

î. Seule la caractâristique a est 6lectropositive, les autres sont 
6lectronegatives. Ce dernier caractăre Saceroit de »t«,'ă »he. 

€. La caracteristique acide et le noyau metalligue de Vatome 
sinfluencent reciproguement. Le resultat est que VPacidite dăcroit 
Iorsque le poids atomique saccroit. | 


1) Un r€ ultut paradoxal en apparence de ces hypotheses est que les Alcalis d Vătat metalligute 
sont les elements ou Velectricit€ negative est au maximum de concentration. Je crois pourtant 
que cette idee ne sera pas sans defenseurs au point de vue de la thâorie electronique. 

2) Le symbole-»a« est tir€ de Alcali, »L: de terreux, »b« du Bore, »e« du'Carbone, »n« du 
Nitr ogene, o WVOxysene, »h« de Halogzene, »R« de Radical. 
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E. Les elements dont le noyau est simple et la caracteristique 
repandue (C'est-â-dire ceux dont le »typique« est repandu) sont | 
aussi les plus repandus. . 

L'explication vraisemblable est tout ă la portee de Pesprit. 

Je n'irai pas multiplier le nombre des relations qu'on peut fa- 
cilement en tirer. Je me bornerai seulement ă quelques eonelu- 
sions d'un importance generale, concelusions que Lon tire natu- 
rellement des relations exprimees jusqu'ici. 

Dans l'hypothese qui precede, on remarque qu'ă partir de la 
troisisme ligne horisontale, rneme dans les €lements nettement 
6lectronegatifs tels que le Selâne, le Tellure, le Brome, Vlode, îl 
existe au sein de latome un noyau nettement metalique, dont 
Palcalinite est au moins 6gale ă celle du Lithium. 

Cette conclusion paraită premiere vue un peu hasardeuse sinon 
invraisemblable, au moins en ce qui concerne les halogenes, dont 
meme le dernier terme, l'lode est fortement €lectronsgatif. Or la 
" demonstration directe de l'existence d'un noyau fortement basique, 
dans les halogenes serait aussi la demonstration definitive de la 
conception generale. 

A ce point de vue il faut remarquer qu'il ne suffit pas de trans- 
former Vlode en une base analogue â celle de Pammonium, 
phosphonium, etc. 

Un tel cas ne pourait evidemment pas servir de demonstration, 
Velectropositivite y etant apportee par le nombre, la nature et la 
coordination des groupements positivants. 

„C'est ă Vaide des groupements indifferents qu'il fondrait para- 
liser, adoucir influence de la caracteristique acide, pour mettre 
en €vidence le noyau basique, de la meme maniere qu'on fait 
apparaitre la basicite d'un aminoacide en lesterifiant. 

„Le groupement phenyle satisfait aux conditions qu'on pourrait 
poser ă ce point de vue. On sait qu'il est plustot negativant. II 
suffit de se rappeler la faible basicite de Pamidogene dans lany- 
line, la disparition de cette basicit& dans la diphenylamine, les 
proprictes acides des phenols, ete. Or on trouve que le produit 
ii A >LOH (Base Jodonium) est une base puissante comme le 


hydrate de Lithium. Cette experience dont les conditions sem- 
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blent ă premiere vue toucher au paradoxe, est la preuve expsri- 
mentale dont nous avions besoin. Elle demontre qu'il existe veri- 
tablement au sein de l'atotne une fonction acide et un noyau 
basique, deux €lements d'un antagonisme prononce. L/effet de 
cet antagonisme est exprime par la proposition 9c. et on peut le 
comparer, »mutatis mutandis:, ă celui que Pon observe dans 
un amino acide non lactimise. Les deux fonctions en reagissant 
Pune sur l'autre se neutralisent et s'affaiblissent reciproquement, 
quelle que soit la fonction dont le caractere a la preponderance. 

En certains cas limites, lorsqu'une caracteristique acide se 
grefte sur un noyau basique, il peut arriver que la force co&reitive 
de la valence passe par un minimum: l'element considere mon- 
tre la tendence marquse de se deposer de ses combinaisons ă 
stat natif. C'est de cette manitre que lPon doit envisager ce phe- 
nomene dans le Bi, Se, Te, Br, 1. 

Les metaux nobles des groupes du Te, Co, Ni, Cu, presentent 
un ph&nomene analogue, mais dans des conditions differentes. 


En jettant un coup d'oeil en arriere on voit aussitât que mainte 
question importante, dont on eut attendu naturellement la so- 
lution n'a pas 6t6 posce ou ne tut que seulement eftleuree. 

On peut se demander: la nouvelle conception que jai essaye 
d'esquisser, poursuivie dans ses consequences en apporterait-elle 
la solution ? Cela revient ă se demander: la theorie, telle qwelle 
est esquissee, tient elle compte de toutes les conditions essentielles 
indiquces par les propositions 1—11? 

Evidemment que non. 

La conception de l'homologie nucleaire n'est qu'un nouveau 
moment dans l'etude de la structure possible des atomes. On peut 
dire que c'est expression la plus intuitive: d'une scrie de rela- 
tions constituant une douzieme proposition essentielle ă ajouter 
aux onze autres. 

Consideree ă ce point de vue, cette theorie merite et doit âtre 
poursuivie et precisee autant que possible. Elle est appelce ă nous 
indiquer de quelle maniere les systemes €lectroniques d'un ordre 
infârieur se groupent dans des systemes d'un ordre superieur. 
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En effet, si origine, le mode de formation et la cause du nom- 
bre restreint des tonctions caracteristiques (ou, ce qui revient au 
meâme, des elements typiques), pourrait vraisemblablement nous 
âtre expliquees par les lois d'&quilibre d'un systeme binaire simple 
compos€ de deux sortes d'electrons; les conditions d'eguilibre 
la loi d'association des protoelements — supposes gardant leur 
individualit6 — dans les complexes atomiques lourds, doivent 
etre difisrentes et plus compliquees que les premieres. Îl est vrai- 
<emblable qu'elles forment une phase de passage entre les condi- 
tions d'equilibre purement €lectroniques et les conditions d'egui- - 
libre et d'association des atomes eux-me&mes dans les molecules. 

Les complexes de Helium—Hydrogene pourraient bien jouer 
par rapport aux protoelements un role analogue ă celui que les 
complexes hydrocarbones, jouent par rapport aux autres €lemenţs. 

Bien d'observations et mainte interpretation des resultats de la 
theorie €lectronique parlent en faveur de cette hypothese.. 

Ce n'est pas la place ici d'entrer dans ces details. 

Ce qui precede ne doit nous servir qu'ă preciser les limites de 
ce que Pon doit attendre de la conception de l'homologie et de 
son but, aussi bien les relations de cette conception avec la theorie 
electronique. 

Cet essai n'est qu'un premier pas sur une voie nouvelle. On 
peut esperer que le reste-du chemin tiendra ce que ce premier 
pas promet. 


ze 


Pour finir pe tiens ă rappeler que les idees fondamentales spe- 
cielles ă celte conception ont ste plus ou moins clairement expri- 
mes par Mendelcetf, dans ses classiques et immortelles spâcula- 
tions, C'est en ezsayant de preciser les idâes qu'il a exprime au 
moyen des resultats nouveaux de la science moderne et en 
essayant d'y appliquer sa methode d'investigation, que jai te con- 
duit aux resultats que je viens d'exposer. 


Le ne crois pouvoir mieux exprimer ma reconnaissance ă Mr. 
le Dr. A. Ostrogovich, pour mainte bienveillante et fructueuse ob- 
servation qu'en lui dâdiant ce travail. 

berlin 12 Mai—18 Dee. 1919. 
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OBSERVA ANDUEOIN 


Peu avant de livrer ce manuscrit ă la presse je viens de rece- 
voir d'un de mes amis la publication de Mr. N. Morozow: Die 
Evolution der Materie auf den Himmelkârpern (bei Steinkopf in 
Dresden 1910). 

Cet essai dont le point de depart est le systeme de Mendeleeft et 
les &tudes spectrales de N. Lockyer, me semble un des plus s6- 
duisants qui atent ete tentes sur cette voie. 

"Un critique bienveillant attira mon attention sur la ressem- 
blance qui semble exister entre les resultats de Mr. Morozow et les 
miens. 

Je crois que cette ressemblance est plustot formelle. 

Eile est causee d'un câte par la comunaute de quelques pre- 
misses et observations fondamentales et d'un autre c6t6 par la 
nature speciale du probleme que nous cherchons ă râsoudre. 

Regardes de plus pres, les deux essais se montrent profonde- 
ment diffârents, aussi bien en tant que mâthode et moyens, que 
dans le but inomediat poursuivi. - 

Mr. Morozow essaye de reconstruire et de dâduire theorique- 
ment le systeme de Mendeleeff, en partant de quelques premisses 
hypothetiques assez seduisantes, pas tout ă fait improbables, mais 
pour le moment en dehors de tout contrâle experimental. 

Le role qu'il assig ic aux 6lectrons dans sa theorie est plus que 
secondaire. 

Ses conceptions et sa methode sont d'une saisissante simplicite 
et sont exprimees avec beaucoup de precision. 

Les concordances numeriques et le reste des relations ne le 
sont malheureusement pas. La partie de Varbitraire et des hypo- 
theses secondaires au cours de ses developpements est loin d'âtre 
petite. 


se 


Le probleme que Mr. Morozow cherche a resoudre est lexpli- 
cation et la cduction theorique du systeme de Mendeleeff. 

Le but de mon essai n'est pas si grandise. Le probleme que je 
me pose est bien plus modeste, en 6change je crois que ma me- 
thode est plus scientifique. 
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Dans mon essai je considere le systeme de Mendeleeff et les r6- 
lations qui en ressortent comme une donne aussi indiscutable 
qu'un fait experimental. Je ne cherche qu'ă en interpreter le sens. 

Je m'efforce de trouver les relations naturelles qui doivent 
necessairement &xister entre les donnees nouvelles du domaine de 
P6lectronique, de la radioactivite et de la chimie stellaire, d'un 
cotă, et la structure du systeme periodique d'un autre. 

J'essaye en mâme temps de rendre intuitives ces relations par 
Phypotheșe la plus plausible qui se presente ă l'esprit et qui d'a- 
alleurs m'est suggeree par le travail de Mendeleeft lui meme. 

II! est clair que cette hypothese ne doit râposer que sur des 
conceptions experimentalement fondees et doit âtre, autant que 
possible, susceptible dune verification experimentale. 

Une autre difference profonde entre nos deux manitres de voir 
est la valeur qu'on accorde ă Vex :ctite du poids atomique. 

Mr. Morozow se contende des approximations d'une demi unite 
et met les ditferences entre les chiffres qu'il obtient et les poids 
atomiques reels sur le compte d'un nombre variable d'6iectrons 
qui, selon lui, »jouent un role analogue ă lVeau de'cristallisationc. 

Pour mon compte lexactitude de la concordance entre le poids 
atomique deduit et observe me semble un criterium decisil pour 
le valeur de telles speculations. La deuxieme decimale des chiffres 
obtenus par un experimentateur tel que Richards me semble de- 
voir decider sur le sort et la valeur des speculations de cet ordre. 
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TABLEAU 1 


Homologie grasse, presentant pen d'analogie avec le systeme periodique. Facteur d'homologie egală CH, 


Caracteristique ou typique. NEL Ua VH, CNEH ete. 

1. Homologue . . . . . NEL(CH)  Op(CH)  OH(CH;)  CNH(CH) > 

2) 2 a NEL(CH)p OCHI)  OE(CH5)  CNEH(CH)2 2 

Stela a NEHU(CEL),  Oa(CH)u  OE(CH,),  ENH(CH-y a 

ke. a a NE(CH OCHI), OHz(CH5),  CNH(CH), 
ete. ete. ete. ete. ete. 


TABLEAU 2 


Homologie nuclâaire aromatique, analogue ă celle suppos6e dans le systeme de Mendeleeti. 
Facteur d'homologie simple C,H. Facteur d'homologie nucleaire vraie CH, 


1 II TI e IV 
Tyyiqnt HU NEL, NEON CHU 
1. Mumalozat HO.CH=CH, HLN.CH=—CH, HO.EN—CH=CH, O.CH-—CH CH, 
CEL CH CH=CH CIICH CHEC 
ja 8) HN HO.N (079) 
CH=CH (CI(Cai CH=CH CH-CH 
CH CH CH CH CH=—CH CH CH 
El (a (a CH HN C, “cu HO.HN—C CH O.CH—C CH 
CH—CH CACI - CH CH CH—CH 
CH=CH CHEI CH=—CH (Cici 
(9) | HN | HU.N (18 
] (0 (a C= (06, 
HC CH CEH CH CH CH CEI CH 
CH=CH UHCH CH—CH CH CH 
„AN cu : CH—CGE CH-—CH CH CH 
o 0 OI EN CH HONG Nun oca-6 CEL 
CH=CH (CC CC (CEAC 
CH CH HG, CEI HG "an CH CHI 
CH—CH CH—CH CH-—CH CH-CH 
ate. ete. ate. ate, ate, 


TABLEAU 3 


I'homologie nucleaire du tableau 2 est representee en exprimant le facteur d'homologie CH=—C 
par R et les fonctions caracteristiques H,0, NH,, NH0H, CH,0, etc., respectivement par a, b, c, d, etc. L'atome 


de hydrogene est represente par t > 
. Pypiyue a II (e d 
DA » ta. tb. cad RU ate. 
3. =) a.2R D.aR d.2R > 
4. E t.a.3h t..3R t.e.3 LABA» 
5. - a.4R b.4h e.4h d.4R n 
o lăk n t.a.DH t.b.oR te. BR t.d.5R » 


ete. ele. ele. ete, 


e la valeur du poids atomique ielle qu'on la calcule ă laide de cette formule. 


= OOOO—O—O———————————————————_———————————————— 


2h.o 
(18.92) 
[7 CEI RE, TIET AI sall 
| h.o.R 
(35.46) 
— 
fe.B.R- co.2h ni.2h cu.2h' 
(55.80) (59.0) (58.56) (63.44) 
2h.b.3h i 
(19.92) 
h.o.3R.R' co.4h c.ni.2h.onR' cu.R.3R“ 
(10 1.73) ( 03.00) (106 66) ( 07.3) 
h.2b.5h 
i (1 26.59) 
ac MR A Net 
h.o.3R.5R co.8h c.ni.4AR.4B cu.8R 
(190.3) (193.16) (195.92) (197.23) 


te=h.b.t.a—11.5, 


co=0.n=15.yy | ni=o0.2t.2a=14,, | cu=o.t.2a.Li 19.07 


TABLEAU 
Du Systime p6riodique dans lequel les atomes sont represents par des formules, dans Phypothâse d'une homologie nuclâaire. A cote de chaque îormule se irouye la valeur du poids atomique telle qu'on la calcule ă Paide de cette formule. 


PR ——————————————————— 
a 
(1.008) 
4 he E O | t.a.X t.b.X 3c 2n 20 2h.0 
(3.s0) (Gsp) (9.ce) (1.00) (12) (77) 6.) (48.4) 
[| 
2] She a.R t.R! t.b.R t.c.R tin.R t.o.R n.o.R 
(9) | (03 (2) (27.05) pa) (305) (32) (38.40) 
3| 40he | 2a.Na.9Li | t.a.Na2Li 2R can n.9 0.28 2h.21 fe. DR co.2 ni.2R/ cu.2R' 
(39.5) 39/07) (40.44) (44) (45.0) (5 l.c0) (52.00) (5/92) (5ă.au) (59) (58.40) (63.4) 
A t.a.Ca.R” t.b.BR t.e.R.2R' t.n.3R t.o.b.R'9N 2h.b.3n 
(6-a) (71.03) (72.59) (75 o) (79.2) (19.92) 
5] 24he | 2a.K.2R' t.a.Ca.2R” 2.R.2R! c.oR.2R n.2R.ORY 0.4 h.o.3n.n” co.4h c.ni.2R.2B” cu.R.3n“ 
(83.1) (85.19) (87.53) (83.5) (90.:4) (93.54) (96.00) (01.3) (03.0) (106 es) (107.35) 
6 t.a.Zn.2h. t.b.5R 2t.c.R.4N” t.n.R4R/ t.0.2p.30/.9n 2n.2b.5R 
(412.47) (15.05) (19-45) (120.45) (2) (26.4) 


7] 33he | 2a.RD.2R'| t.a.Me.5R 


(13.9) (432.45) (37.33) 
3 
9 n.GR.2R” i 0.81 B.o.3R.50! co.8I” c.ni 4.4 cu.81 
(181.24) (18400) (190.34) (193.46) (195.2) (197.23) 
10 t.a.Zn.B.5R. t.b.5R.4R' 2t.c.5R.4R' A t.n.5R.4R” 
(200.7) (204.15) 207.15) (208.4) = 
“ll Ba.4R . c.Ce.4R 20.108“ 
(926.45) (932..) (238.7) 
RR, RR | OR ROI CI NN N RI N e Pe i | E il a el Eu e e ee e e e e e e ee eee E ee ee E E 
he= 3.99 t=2.05 b=3.09 = Tla OSElar h=Pus fe=h.b.t.a=11., | co=o.n=15.yy | ni=0.24.2a=14,, | cu=o.t.2a.Li 19.97 


Noyaux : he+2a=x 6.00 Ne +2a=R=22., Ne=+21],a = =92.q Ne 4-11) a = /—24.27 


BULETINUL SOCIITĂȚIL ROMÂNE DE ŞTIINŢE 


TABLEAU 


Des formules des 6l&ments groupâs par familles poids atomiques ealculs de ces 
iormules et poids alomiques trouv6s expârimentalemeni 


| 


=: | Poids | Don | S | Potas | Donnt 
EI FORMULE atomique, p. 1912 | 2 F£ORMULE atomique! p. 1912 
= calcule | 0=16 | caleulă | 0=16 
| Ge ai si TEI PEZIOEA 
Li]. a.x. e opiu ie 6 ol 0 i oi pe 080 008 4 aaa aur | 416. 4.6.0] 
Ni ia [a ee a aci 23.006 23.00 is) LON 390eii 3 -07 
KE 9aNa.244 a. 30041339 0 [Seb SRIRE. 79.33 |. 19. 
RIpA BROASCA e 85 91|85 Mel seo > 426ise | 1126-36 
Cs | 2a.RbA2R', po 132.45 | 132.3 | | 
| Be DA e ara . 9.06 | 9. Cr | (00 20 Rp ae ed e aaa e OO 592.0 | 52.0 
i isi] [otet aie 24.39 | 2 Aso] MIO) O AR DO e cae aie 96.0. |. 96.0 
| Ca | t.a.Na.241 40.0g | 40.0 |Wo| 088. . . 184.0 | 184.0 
ISmaliuteaia2RY. Sea Seal U | 90108. 238.7 |9238.; | 
IBa | t.a.Mg.5R. 137.31 | 137.35 | | 
IRa| Ba.4R' . 226.46 | 226.4 | 
| | 
| F Dn Orpi ag tea d ay aa Aboca 18.9 19. | 
IVAul stia Ga Ra c 0545570 ROI An ORAREe ce 35.46 | 35.6 
Cd | t.a.Zn.2hR . 2 alee alle, [92980] Pe atat e aie io oa te e ui ZOE Ta 
Ig] Cd.3R.R' o 200.67 | 200.6 | Pee osia a pila ăi 126.92 | 126.9 
| ti Mn| 2h.2R. . 5l.9a | Dh.oa 
| 
IBol tb. Ale | 44 | 
ANII et PA e a cp e Pi [era 
Ga | t.b.38 di cau 10 i Bei |e fe Pate 55.30 | 55-34 
[n] DD 255 RR d ee 445.03.| 44%:g HR oi 3 BR. 101.53 | 101.5 
de D SRAR/ 204.43 | 204.9 |Os! Ru4R'. 190.51 | 190.9 
Se] Palau ia 4.0 Ah. 
N 2R.9R! . 88.54 89. Co co.2R. . 59.00 58.97 
Rh co.4h. . 103.00 102.9 
A [A 
C 0. Ap 19.00 19.00 x co.8R o 193.;6 193. 
Sa] itiea Bre D8i-0il328.a 
feet ORI. 12.9 | 125 
+ /? 
Ex 2t.e. RAR Ce AO e 119.43 119.9 Ni ni2R ă i cei Pf aaa tă 58. 58.sa 
Pl | Sp = | 204cta | 2070 luu] Gia op Ai AUG. | 406. 
E P1 C.ni.4R.4R/ CRUCE aa Oc i 195.2 195. 
Pr ecola o 3 g 48.0 48.4 
Zr Pa . «* OCDE 90.4 90.6 
Th| e.Ce.4R . poa 232.3 |232., 
Cu Cu Ra e ae a a 63... | 63.31 
Ag Cu.3R/.R aăiete i preite a elitei 107.33 107.33 
N OD e 14.04 14.04 > 7 
Diete tă aj biata Aur | Ca 8 By ea e 197.33 | 197.9 
lAs| P.2R. D 15.05 74.96 
Sb | P.4P'. : 120.43 | 120.2 
Bi Sb.4R. sii lati die 208.43 208.00 He Sata BA Si 
7 Ne She ee ai oa o ata n 1 9.9; 20.3 
Nail 004 teracota . 51.00 51.0 A 10.he 39.9 39.38 
Nb) VaoR/ e o ORA o ja i pălănte e o oa ue 83.9 82.9 | 
| a|aINI Do ZE a e ee ate . [181.54 [181.; [X | 33.he. : . 130.9 |130. 
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UN FACTOR INSEMNAT 


PENTRU 


INDUSTRIA ELEGTROGHIMICĂ, AMENINȚAT CU ÎNSTRĂINAREA ") (GĂDERILE IALOMIȚEI) 


DE 


Dr. DAN RĂDULESCU 


In ţara noastră nu avem industrie electrochimică. Se datorește 
aceasta înapoierii noastre pe tărâmul industrial, sau dimpotrivă 
condițiuni economice nefavorabile fac ca această industrie să nu fie 
rentabilă la noi? 

Sper să dovedesc în cele ce urmează că presupunerea a doua e 
neîntemeiată : Anume ramuri ale industriei electrochimice sunt ren- 
tabile la noi; mult mai rentabile decât în cele mai multe părți ale lumii. 

Mi-e teamă numai că o să trebuie să ne-o dovedească mai întâi 
străini, în acelaş chip cum au făcut-o și cu petrolul. Vina ar fi cu 
atât mai mare, cu cât în acest caz nu am mai aveă drept circum- 
stanțe atenuante lipsa unui mare capital întreprinzător, lipsă de 
care ne puteam plânge în trecut. 

Cele mai însemnate ramuri ale industriei electrochimice, asupra 
cărora ne putem îndreptă deocamdată privirile sunt: 

a) Fabricarea sodei şi sodei caustice electrolytice ; 

b) Fabricarea carbidului şi a îngrășămintelor azotate (cyanamida 
calcică). 
Factorii cari condiționează reuşita acestor intreprinderi sunt: 

1. leftinătatea materialului prim. (Subt zo lei pentru cantitatea 
corespunzătoare la o tonă de produs, pe loc la uzină). 

2. Forţa motrice subt 0.03 lei calul-oră. 

3. O cât mai mare apropiere a uzinei de unul din punctele cen- 
trale ale reţelelor de căi ferate. 

Ultimele două condițiuni sunt impuse de mica deosebire de va- 


oare dintre produsul brut şi produsul prelucrat, precum şi de va- 


loarea intrinsecă relativ mică a produsului prelucrat el însuși, 
Aceasta face ca prețul de producţie să se resimtă simţitor de va- 
riațiunile costului de transport pe deoparte, de variațiunile costului 


forței motrice pe de alta. 


*) Comunicare făcută la congresul « Asociaţiunii Ramâne pentru înaintarea şi răspândirea 
stiințelor», în Galaţi, 5/yy Octomyrie 1912, 
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Putem realiză undeva împlinirea simultană a acestor condițiuni 
esenţiale ? 

Punctul 1. a) Pentru electrolysa chlorurei de sodium, avem 
sarea salinelor noastre, pe care Statul ne-o dă aproape în cost; 

b) Pentru fabricarea carbidului și în deosebi a cyanamidei cal- 
cice pentru agricultură, materialul prim e cocsul şi varul. Varul îl 
căpătam aproape pretutindeni ieftin și de-aproape. Nu tot așa e 
și cu cocsul. -Cărbune ieftin şi abundent nu se află la noi decât 
subt forma de lignită. Cocsul de lignită, însă, mai pretutindeni con- 
ține mult sulf pe lângă phosphor, azot și multă cenușe. Pentru pre- 
pararea cyanamidei calcice, aceste substanțe sunt puțin vătămă- 
toare, cele două din urmă chiar utile. Pentru carbidul destinat illu- 
minatului însă, cantitatea lor trebuie să fie redusă la un minimum. 
Cărbune sărac în sulf avem în câteva localităţi. De unul din aceste 
zăcăminte voiu pomeni mai jos. 

Punctul 2. In ceeace priveşte forța motrice, lucrul stă limpede : 
cărbunii sunt scumpi și, cu creșterea mânei de muncă, ei se scum- 
pesc din ce în ce. Singura forță comod utilisabilă pentru industria 
mare electrolytică este forța motrice a marilor căderi de apă: 
-Haila albă. 

Cu această sursă de energie, preţul de 0,03 lei calul oră este un 
maximum cu totul neobișnuit. Surse de acest fel sunt însă nume- 


„roase la noi. Sunt numeroase râurile cari în cursul lor superior să 


poată da câteva mii de cai putere, pe un preț mic. 

Punctul 3. O mărginire a numărului și însemnătăței acestor 
surse de energie e condiționată de punctul 3. Pentru fabricarea 
sodei electrolytice se cere, pe deoparte, ca uzina electrică să nu fie 
mai departe de circa 70—120 km. (raza de transmisiune bine ren- 
tabilă a forței electromotrice) de una din salinele Statului, iar pe 


„de altă parte, se cere ca această salină să fie în imediata apropiere 


a unei gări din linia de mare trafic. 

Pentru fabricarea carbidului se mai cere ca într'o rază de circa 
10—20 km. de uzină să se găsească abundent, ieftin și cât se 
poate de apropiate între ele zăcăminte de cărbune și var bun. 
Aceasta în proximitatea unei gări apropiate d= artera principală. 

Obiectul acestui articol este să dovedesc că cursul de sus al 
Ialomiţei, între « Scropoasa« și »Gâlma«, este anul din punctele în 
care tustrele condițiunile principale expuse mai sus, precum şi con= 
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dițiunile secundare, cari mai joacă rol în atare întreprinderi, sunt 
cu prisos îndeplinite. 

Dovada, sprijinul și oarecum şi cauza publicării acestor aser- 
țiuni se.află în devizul provizor al unei mari şi cunoscute societăți 
clectrochimice, care bine-voise să-și arunce ochii asupra noastră 
ca și asupra Suediei, — Elveţia nu mai prezintă azi condițiuni aşa 
prielnice, — De acest deviz, care printr'o întâmplare fericită ne-a 
încăput în mână acum 3 ani, fac uz fără scrupul sau îndatorire de 
discreție, precum mi-o dictează datoria către pământul țării. 


* 
osia Nate 


Cursul superior al Ialomiţei între »Bulboace« şi »Gâlma«, cu 
deosebire între „Scropoasa« şi » Gâlma«, prezintă, pe lângă frumu- 
sețea sălbatică și necunoscută a ultimelor chei măreţe şi un feno- 
men geografic puţin obişnuit la noi: Un râu cu un debit minimal 
de 1,5 me. pe secundă, cade, într'un lung șir de cascade, de la 
înălțimea de 1430 m. (Bulboace), la o înălțime de 610 m. (Gâlma). 

Aşa dar, pe o lungime de 11 km., cu aproximativ 800 m. 
Cu deosebire însemnată este porțiunea »Scropoasa-Brăteiul« 
(1210—802—408 m. denivelaj). 

Aci apa cade printr'o cheie strimtă şi în mare parte inaccesi- 
bilă (gangul Orzea), întrun şir neintrerupt de cascade a căror 
înălțime variază între 1 şi ro m. Pe o lungime horizontală de 3 km. * 
avem aci o denivelare de peste 4oo m. 

Debitul minim al Ialomiţei la gura »gangului Orzea« find de 
1,5 mc. în anotimpul cel mai secetos, această cădere reprezintă, deci, 
o forță motrice efectivă minimală de 6ooo cai (Efectiv. r=—75%]9). 
Captarea acestei energii se poate face în condițiunile cele mai 
avantajoase cari se pot întâlni în țară. 

lată admirabila reunire de condițiuni naturale reunite aci spre 
a da acestei căderi o însemnătate deosebită : 

1. Panta mare (mai mare în genere decât 10%]4). Metru de lun- 
gime de lucrare de captaj aduce, deci, unitatea de cal-putere. 

2, Debitul minimal de 1,5 mc. (cca !|, din debitul total mijlociu 


„al Ialomiţei la gura cheei Orzea) este dat de izvoare cu debit şi 


temperatură constantă. 
Aceste izvoare. nu se resimt simţitor de anotimpul secetos și nu 
îinghiață iarna. Prin urmare, unul din marile inconveniente ale că- 
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derilor de apă din cursul superior al râurilor de munte, şi anume 
inconstanța lor, secarea în cursul verii şi venirea violentă și turbu- 
rată în cursul primăverei, precum și înghețarea adeseaori completă 
în cursul iernei, sunt înlăturate aci. 

3. Constanţa debitului minimal, pricinuită, precum am spus, de 
faptul că circa 1/, din debitul mijlociu e dat de izvoare, scutește de 
ridicarea de diguri costisitoare și de lungile studii pregătitoare, 
trebuitoare spre a preveni primejdiile unei inundări prin rupere, 
alunecărilor de strate, pierderilor prin sifonaj, etc. 

4. Prin faptul că întreg cursul superior al râului se face pe un 
teren stâncos consistent, restul apei râului e în tot leauna aproape 
tot atât de limpede ca şi apa debitată de izvoare. Această lipsă a 
suspensiunilor solide e un factor care exercitează o fericită influenţă 
asupra durabilității turbinelor şi conducielor finale. Prezenţa 
solidelor în suspensiune, aduce cu sine, la enormele presiuni şi vi- 
teze din conducta finală, fenomene de coroziune repezi şi temute. 
Totdeodată pericolul înpotmolirilor și înfundărilor în conducte și 
supravegherea acestora în vederea prevenirii lor se reduc la un 
minimum: 

5. Pereţii cheei d'alungul văiei sunt abrupți, mereu superiori 
înălțimii de 1250 m. şi compuși dintr'o stâncă consistentă. Această 
structură mijloceşte o captare prin canal subteran săpat în stâncă. 
Durabilitatea acestui canal în condiţiunile de aci e nelimitată. Mi- 
cimea amortismentului față de acela necesar pentru tuburile de 
fontă, precum și numeroase alte calități cumpănesc cu îndestulare 
prețul puțin mai ridicat al acestui fel de instalație. Lipsa de dis- 
continuităţi a peretelui face ca lucrările de racordaj (a qiicaluci e) să 
fe reduse la un minimum. 

6. Posibilitatea formării unui canal în peretele stâncei îndepăr- 
tează pericolul îngheţării ; căci, pe deoparte, apa. cu temperatura 
constantă și relativ ridicată, a izvoarelor Dichiu 1 & 2 și Sero- 
poasa e destul de caldă pentru a în'piedică de a îngheţă şi restul 
de 1 me. de apă luată din albia Ialomiţei; pe de altă parte, pere- 
tele masiv de stâncă e un adăpost îndestulător pentru a împiedică 
o răcire în cursul conductei, și, prin urmare, o înghețare, pericol 
care amenință pretutindeni iarna conductele de fier desgolite sau 
chiar apărate. Temuta şi dezastroasa formare de ghețoaie în cursul 
canalului e aci aproape cu totul exclusă. 


E] 
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7. În tot cursul acestor căderi (de la Scropoasa până la Panţu- 
roiu) apa lalomiței nu e supusă la nzci o îndatorire privitoare la 
/ransportul de buşteni sau mişcare de mori, aşa că poate fi cap- 
tată complet şi în orice anotimp, fără vreo daună pentru cineva. 
Aceasta reprezintă un mare avantaj față de captările similare. 

8. De la Gâlma la Moroieni sunt 8 km. (Moroieni vor fi în cu- 
rând stație de drum de fier). De la Panţuroiu la ea osia e drum 
de car. 

9. Se găsesc saline inăuntru cercului de transmisiune rentabilă 
(30— 00 km.) - 

10. Pe „Zănoaga: se află o mină de cărbuni ai Statului, săraci 
în sulf și cenușe, la 7 1], km. de punctul »Gura Brăteiului«. 

11. Calcar și combustibil ieftin, bun și abundent se află pile 
tindeni împrejur. 

Precum se vede din cele expuse mai sus, condiţiunile de renta- 
bilitate sunt împlinite: cu prisosință. Cel puțin așa eră părerea 
mea în 1906 și 1907, când vizitasem cu deamănuntul aceste căderi. 

Na fără oarecare desepțiune am aflat pe atunci că chestiunea 
fusese studiată de oameni competenţi, cari o consideraseră ca pu- 
ţin rentabilă. 

Pătruns de necompetința mea în materie și aproape convins că 
m'am înșelat, am părăsit această chestiune. | 

Se -poate închipui uimirea mea când, graţie unei întâmplări feri- 
cite, pe care nu găsesc că e locul s'o relatez aci, regăsesc chestiu- 
nea care mă preocupase odinioară, în cazierul de studii al unei 
vestite societăţi electrochimice. 

lată un scurt extract după devizele provizorii (» Ueberschlag- 
rechnungen«) găsite în acel cazier ”). 

Principalul plan, singurul care deocamdată ne preocupă aci, 
este captarea a 4000 de cai între »Scropoasa« (în textul german 
»Serpsa«) şi gura Brăteiului. Energia electrică se trimite total- 
mente la Telega sau Slănic (după ieftinătatea concesiunii), pentru 
a sluji la electrolysa chlorurei de sodium după proc. Bein. 

Soluţia se obține prin mijlocul economic de a inundă gura unei 
ocne părăsite și a pompă direct în fabrică soluția salină filtrată 
prin paie și nisip. | | 


*) Am căutat zadarnic să aflu cine a dat indicaţiile aaa şi economice -— pe cât am 
putut controlă destul de nnmeroase și exacțe — care se află în acest cazier. : cala 
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Hydroxydul obținut se vinde în cea mai mare parte ca atare, 
numai o mică parte ca sodă crystalizată. Numai o parte din chlor 
se transformă în hypochlorit, restul se distruge pe loc, printr'un 
procedeu special sau se vinde în cost. 

lată un extract rotunjit la maximum, după cifrele devizului. 


Uzina electrică 


Uzina reprezintă o întreprindere de sine stătătoare aliată sau 
asservită fabricei de sodă, existența acestei din urmă nefiin | însă 
hotăritoare și pentru existența centralei electrice. 


"Debit minimal constant . . . . . . 4000 cai. - 
» maximal. variabil 4000 + 4000=—=6000 » 


H (utilisabil brut) = 480.in; 

n pentru turbine 000 ao 

1, pentru curent transform. — 0,85. 

D minimal constant — 1.05, E 0.1 m, e. 
1) maximal ==2:00 m. c. 


_Deviz de constructie al uzinei ') 


a) Captare prin canal închis, de mică inclinare, 31/.—4 m. p. secţ., 
până la Bazinul de clarificare, exclusiv stola şi bazinul 400.000 
b) Clădirea, stola de 520 m. (2 m. p. secțiune), conduc- 
tele de ieşire şi bazinul de clorificare . . . . . 380.000 
c) Lurbinele (Pelton răder) unități: 3000-+2><20004+-1000 | 


pe loc aduse + vama şi transport . . . = „ . 320.000 
d)Dynamo-+transformatori. Unităţi 3000 +2x2000+1000 

pe loc aduşi + vama şi transport. -. . . . . . 500.000 

e) *Achisiţii. de: teren:şi neprevăzute E ea 250000 

“Capital pe acțiuni (1850 acţiuni ă 1000) = 1 830.000 


„Venit minimal anual, calculat pentru numai 4ooo de cai a 0,01 
lei calul-oră. (88 lei calul an) transformat gata 10.000 volți 
360X4.000X24>0.01 cu 350.000 lei anual. 


*) Cifre mai detaliate se găsesc în notițele autorului şi verificarea lor nu e încă cu totul ier- 


minată, 
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Deviz de cheltueli 


Se calculează pentru cheltueli pe an: 


Amortisment şi personal . . . . . 120.000 
Maze câtre Stat. . 20000 
Piyidende a e | 1O5.000 
Prime; chirii, întreținese, 7... .. 25.000 

Totalul cheltuelilor . . . 350.000 


Cel puțin 6 luni pe an societatea mai dispune de încă 2000 —4000 
de cai, benefi :iu net. Produsul lor va constitui pe o treime capitalul 
de rezervă, restul se va repartiză conform normelor obişnuite. 


Uzina electrochimică 


Deviz de instalatie 


Transmisiune la distanță (linie şi accesorii) . . . 200.000 lei 
Transformatori şi generatori de curent continuu 
(Umformeri) . MU e tu Vă Bag ni aid ga GORDON 
Instalațiunea cult cleric ȘI ai oa je pen- 
îi procedeu Belin a e e 400 000 
Clădire anexe Și enen e N a i A NS OO Oe 
Instalațiuni secundare şi neprevăzute . . . . . 300.000» 
Capital pe atțiuni (2.000 acțiuni ă 1.000) . . 2.000.000 lei 


Venituri : Uzina utilizează continuu 4.000 de cai, cari produc 
5.500 tone hydroxyd pe fiecare an, calculat zoo de lei tona, am- 
halat gata şi transportat la gară. 


Venit brut 4.650.000 pe an. 


Deviz de cheltueli 


leul, curentului 3 se cuc că vata sea iat cout e tea [5300 10 99 a 
usor (3 cehi pediae iaaă  ăi baeiă aesa d l aia umlii BIR GIB 
D)izecţia. şi-adoiinistraţia; a. cesta a i 3 uta Main "eviti pe DOO 000 
Mijlocia de amortisment total 10%/, . . . . . . 200.000 
Cărbuni şi material, în care intră și taxa către Stat 150.000 
Am palej 2 ni e etape ti fe Sta AMARE Aa ae el cas One Ta 


Dividende no) e aa a op Aia n AA Malta LO) LOC 
Neprevăzute, prime şi material de si pu A MR 200.000: 


1.050.000 
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Observaţii 
Instalaţia fabricei este socotită ca pentru 4.500 de cai, pentru a 
uşură schimbările de material fără micșorarea producerii ziinice. 
Veniturile secun dare, hydrogen, chlor, cărbune de electro, etc., 
nu se socotesc în deviz. Câştigurile probabile nu se pot apreciă, 
deci sunt lăsate afară. 
Eventualul profit intră la câştigul pur. 


* 
* e 


Precum se vede, societatea germană, dispunând de un capital 
mare, ca dobânzi relativ mici, nu contează pe un regim protecţio- 
nist și înființează pentru hydroxyd și sodă prețuri de concurență. 

Slăbuţul nostru spirit industrial poate fi încredințat din aceasta 
că sprijinit în mod părintesc de guvernul țării, printr'un sistem 
protecţionist, încercarea ar fi destul de rentabilă. 

Din cifrele devizului se poate intrevedeă rentabilitatea unor în- 
treprinderi pe o scară mai mică. E fără îndoială că o întreprindere 
mare e mult mai profitabilă decât una în mic şi că rentabilitatea e 
mai mare în cazul unei vaste întreprinderi. 

De altminteri, pentru a da curaj suseriptorilor acțiunilor unor atari 
întreprinderi, precum şi mai ales pentru garanția succesului viitor, se 
arată folos tor ca Statul,sau poate particularii interesaţi, să instituiască 
o stațiune de încercare. O astfel de stațiune, dispunând de 2— 300 
de cai, nu ar costă cu totul şi cu totul mai mult de 2— 300.000 lei. 
Ea ar sluji ca școală viitorului personal — care nu există și nu se 
poate creă în câteva luni—iar mai târziu ar puteă fi transformată în 
fabrică de electrozi, când proiectul principal ar fiadus la îndeplinire. 

Inainte de a termină, țin să adaug că scopul acestui articol e în- 
doit. Pe deoparte, are un scop imediat practic: Chemarea la vieață 
a unei industr'i rentabile şi punerea în valoare a unei noui părți a 
bogăției pământului nostru ; pe de altă parte, drept țintă mai în- 
depărtată, dar poate mai însemnată: a feri de înstrăinare un factor 
însemnat al bogăției naționale — în ve lerea nevoiei unui îngrășă- 
mânt ieftin pentru agricultură — și a atrage atenţia celor în drept 
să nu vândă sau închirieze străinilor una din cele mai preţioase, 
mai ieftine și mai bine situate surse de energie din ţară. 

Lecţia pe care am căpătat-o în industria petrolului să ne steă 


totdeauna în față. 
30 Mai — 22 lunie 1912, Berlin-Bucureşti. 


——— £ B1 a 
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OBSERVAȚŢIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 


OBSERVATORUL ASTRONOMIC ȘI METEOROLOGIC DIN BUCUREȘTI | 


LUNA NOEMVEIE 1942 st, n. 
Director: N. COCULESCU 


Înălţimea barometrului deasupra nivelului mărei 82 metri 


la 202| | Ume- ea [e le || van | a. „|| 
EzE) retea, [al SalBal,retpajă | 2 la Sal 
ta | 82 | aerului 29 S-a Za 39 s 3 Es S& = | 
=|z22]— ea SI SE 38| e ea) PAI ae pa aa 3E| 52| FENOMENE DIVERSE 
N| 2e| £ | = | 3 |selgă|SE|aăâncimelz>| 32 |=3]| «și 23| 
Ea] 2 | 52| 8 |seleel gel 3 | 28 za] «| sa 
||| Ra ee s|/Ezie | d) em, 6) cm, Sea =a is 
|| | | || | ]) || - [ x 
1|747.8| 8.314.5| 1.5143.0) 7.2 87.5) 2.9|25.0 -0.3|: 7.5] 9.3 9.3. wsw les] —: 0.4 —%a-8180, 602 0445-94 
2, 51.9] 4810.4 4.1] 6.3! 5.986.0! — 41.0] 3.7! 8.3] 9.5; 100| ENE [2.8149 0.3/900%,1045,19h55,20150 
3 54.5] 2.7] 7.8| 0:2| 7.6] 4.3177 8| 7.2)17.0 -1.1] 1.5] 952.0) wsw. [1.3] 0.2] 0.6]— 
4) 51.5] 2.4] 7.9|-2.2]10.1]] 4.2181.9] 6.1)17.0)-4.2| 6.2] -9.2 3.0) wsw [2.3) 0.7] 0.3|—t2, 9047:15-48h 
5] 58.9] 1.5) 5.4| 0.4|.5.3| 4.0'78.2] 4.6 12.4) -2.4! 5.9] 8.8. 1.0! wsw 12.5| 0.3 0.6%%5h30-5%50 
'6| 55.0| 0.0| 4.0]-3.6| 7.61 3.4176.9 — 8.0|-5.9 4.9! 8.563 sw 1.61 — || 0.61ooa. 
7 57.4 1.6) 4.4 4.816.2| 4171870! — | 4.0-5.5 4.2 8.0400 exe |6.048.4 0.1|x 9230-11130 90,11 2430-04h „20140 
8| 57.5] 6.4] 8.0| 4.0| 40| 7.4]97.2 —|| 7.8] 3.5. 5.4! 7.1]4070 ENE 7.0,32.5| 0.219,01 7:30, 70-41, 9018:30-94i 
9| 59.2] 6:4| 7.4! 5.0] 9.4 7.4 99.5] —| 8.9] 4.9 6.4] 7.3400 ENE  |4.2| 9.4 9.0,Q%0'-21"15 cu intermitentă,ta- 
10| 56.8] 6.0) 7.4| 49| 2.51 7.0198.0| —|.9.0| 4.9 7.0 7.3)10.0  sw [1.1] 5.9] 0.0/'000"45-23"30 intermitentă, Z0,ta-p 
11| 48.0) 6.9] 8.4] 6.0) 24| 7.4195.8| — al 5.9, 7.4 8.1| 100) ENE [1.9| 0.5] 0.0|— 
12| 43.2] 7.2111.4| 5.0) 6.17.1193.6) 2.117.4| 5.0! 7.8 8.4 5.3 ENE 11.5] — | 0.2|— 
13) 48.9/10.0)13.3| 45| 8.8] 7.5185.0| 1.4472 1.3 84 8.79.0, www [2.4 7.21 0.7]006:45-6"50,09:34, 90447! 
14| 57.1|10.7]16.0| 7.0) 9.0| 8.3|84.0| 6.9124.1] 3.4 $.3| 8.914.3. re 42 — | 44l— a 
15 56.710.616.0| 6.5| 9.51 8.389.7| 3.824 0 3.1] 9.0| 923.7] wsw |2.01/— 0.6) —0a-915,.a.1p 
16| 54.3]11.0116.4| 6.9| 9.5) 8.5]87.3| 6.0214] 4.5! 9.3] 9.3 1.3) WswW [3.5] — | 0.6]-nta, 9022h-94n 
11| 57.8| 5.1]41.0| 46| 6.4| 6.1]92.5| — 11.0) 4.2! 9.4 9.6100. ENE. [4.241.0| 0.21000'1-3"30,8:40-41%, 9212130-431 
18| 63.2| 2.9| 5.1] 2.5] 2.6) 4.9l844| —| 8.2) 24) 7.8! 9.400 exe 7.0, 1.01 0.5190X019545-4 445 
19) 54.4 6.4110.8].2.5| 8.3 6.7194.3! —- [11.0 2.2 7.0| 8.816.7 Ene 7.7,40.4| 0.2] 902122,3145,. 79%45,4617 
20| 57.4 44| 8.5| 0.8] 7.7] 5.4 31.7) 8.412.3-1.4) 6.7] 8.8] 2.7 wsw 48 — 09 
24| 56.0! 4.8| 8.5| 0.6| 7.9| 5.6)85.4| —| 9.1! -41.5. 6.9]. 8.4 100| ENE [1.6 — ol. du 2 oa NNE 
22] 59 9 3.2| 6.0| 4.21: 4.8|.5.7192.8 —1 9.0 -0.2 6.8| 8.2, 100, ENE 4.5137.4 0.0 91,101-111/75:101-24. 91,0441:20 
| 65.4] 4.0| 64| 4.0] 4.1] 5.0 82.9) — | 8.21-0.2| 5.5| 7.8100 En: 3.1410 al 0.4 900-320. 770-020 
165.5] 2.9] 4.4] 4.2] 3.2) 54l88.7| —| 7.0 4.0! 5.2] '7.6110.0| ENE 3.6 — | 0.2|— 
| 594| 49| 7.0 34| 3.9] 5.6|86.5] — 14.0) 2.2! 5.a| 7.5lrool rue 34 — [.0.3|— 
58.5| 44| 6.0) 3.0) 3.0) 5.6|87.4 — 11.0) 2.7! 6.3] 7.7l100 _wsw 2.1 — || 0.4|— , 
58.1]| 5.2| 8.3! 40| 4-3) 5.4 84.3) 41130, 1.0) 6.5] 7.716.0wsw [2.6 — | 0.6]— 
| 54.1) 1.3) 4.5]-2.4] 6.6] 4.9]92.9] | 7-6|-3.8| 5.5| 7.7]:0.0 ne 10.4%— | 04|ta =3ta-40h43 
52.7] 2.6) 44| 4.6| 2.5] 4.7185.0| — | 6.0 12 5.2 14 10.0) NNwW [0.4 — | 0.3 —0a-4215 
| 544) 3.0) 5.0! 0.8) 42| 5.0 88.3) —|7.6 i 5.2| 7.3100, ww 34) 0.6) 0.1|9101-10'15,90%10'33-1 145 
| | | | | | | ii | | = 
55.8) 5.1] 8.5] 2.4 6.0, 5.987.7,53.2412.4]] 1.0] 6.7] 8.4] 8.0] au 3.3.160.3)10.3| 


Luna Noemvrie 1)!2, la București, a avut în gene al un timp închis, obişnuit de rece şi cu precipitaţiuni atmosterice în can- 


în 1883, pe când cele minim> sau coborit până la —1807 în 1838. Am avat 4 zile cu îngheţ şi nici una de iarnă ; de obiceiu | 


ategorie şi 2 din cea dea doua. Totalul precipitaţiunilor atmosferice, 160 mm, este aproape de 4 


ori mai mare decât acela ce se adună de obiceiu în aceaslă lună (45 mm. De la 1854 încoace, adică în interval de 49 de ani, nicl | 


iar solul rămâne acoperit de zăpadi timp de 3 zile. Presiunea atmosferică lunară, 756 mm, este cu 2 mm, mai coborită decât nor- 


mală. Coloana barometrică a avut o variațiune de 25 mm, între 712 mm în ziua de 42 şi 703 mm la 23, Vântul dominanta fost Cri- 
văţul (ENE), care a suflat în proporţiune de 419/ din numârul total de obsorvaţiuni. Vânt tare a suflat în 5 zile, atingând în ziua de 
22, între orele 3 şi 4 p. m., cea mai mare iuţeală, de peste 18 meiri pe secundă. Umezeala aerului a fost cu 60/ mai mare, iar cerul 
mult mai innorat ca în normal. Zile senine au fost numai 3, noroase 8 şi acoperite 19, pe când de obiceiu sunt respactiv 8, 8 şi 14 
de asemeni zile. Soarele s'a arătat foarte puţin în această lună, abia 53 de ore în 11 zile, ps când de obicsiu el strălucește 103 ore 


in 20 de zile. De la 1885 incoace, de când se fac la Bucureşti observaţiuni heliografice, numai în anii 186 şi 1900 Soarele a străiucit 
în Noemvrie mai puţin ca acum. In 2 zile s'a. notat rouă, în 4 brumă, în 7 ceaţă, iar în dimineaţa zilei de 13, un curcubeu foarte 


PR 


a Dale iti 
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OBSERVAȚIUNI METEOROLOGICE 
FĂCUTE LA 
OBSERVATORUL ASTRONOMIC ȘI METEOROLOGIC DIN BUCUREȘTI 
LUNA DECEMVAIE 1912 st. n. 
Director: N. COCULESCU 


Înălțimea barometrului deasupra nivelului Mării 82 metri 


ID „i Edi] az | | | 
ii Temperatura Vine: =-a 28 sal IE | Vantu! 8 2 e 
lee aerului GO aerului | 23| 2 29| Temp. |E_ „3 |islaal5E 
„lsăa 3 ra] 55| ZE) ZE) sour. c 53| = ş |2s/sâ|se|. - FENOMENE. DIVERSE 
alieze] [i la lu | 3 a lsela5lsa] — | 4 e ls2l5*|ee 
Să ele |a || |E|S|ssj je hm im 2 | Ss a 
41159.3| 4.2] 3.9] 0.4! 3.5] 4.9195.3 — | 7.4l-0.4] 3.2) 7.21100| wsw [2.4] — || 0.4 2247240-10"20,2048,50-p 
2| 59.0, 0.7| 2.2|-0.1| 2.3] 4-899.5) —] 5.0) 0.3) 49 7.1 10.0| su [0.7] —] 0.0 —ta-p 
3! 56.5 14| 2.5| 0.1| 2.4] 5.0/$8.1 — || 4.0] 0.5] 4.8) 7.0'10.0| exe |0.2| — || 0.0)ia-p 
4 58.5| 5.0| 6.5| 20 45| 5.1876] —| 7.0] 2.2 5.2 6.9100] ese [5.210.4| 0.2100130-43%45,43:45-1355,15:45-46h 
5| 62.8] 1.9] 4.5] 1.5] 3.0) 480.5) —1| 46| 0.7] 5-11 6.911010] exe [3.411.71 0.119%5120,0%19, 9 X12'40,90X413: 
5| 62.1) 1.6] 2.2] 0.5, 47] 44,19.7) — | 3.7] 0.0, 4.3, .8110.0] axe |7.7]0.0! 0.41776:30-14"20,%940-1145 
7| 64.7] 1.1| 4.3|-1.0| 5.3] 4.2'84.0| 4.0.11.0|-8.2| 8.9, 6.5 6.3| ww [2.4] — || 0.4i— 
8| 63.2] 1.6| 4-4 0.2, 4.2) 4.588.3] 1.4! 8.3)-1.9 4.0! 6.3110.0] wsw [1.7] — | 0.41]|— 
9) 63.4 0.4 32-15, 5.0) 4.3/92.3i| 2.9] 9.0|-8.8| 3.7 6.217.0| ww | 3.3] — || 0.4 —%a 
10 59.9|-1.0| 0.2|-1.5. 47| 37 86.8) —| 1.225! 3.2: 6.0)8.7| wsw [5.2] —1| 0.3: — 
| | | |] 
0.6|-3.5, 41| 3.9934] — | 3.2/-3.0) 2.8 5.7 6.3] wsw [3.3| — | O4lz=%a-44420,Va-12%30 
4.9|-1.6| 6.5] 3.8:79.1| 3.1) 6.3-3.9, 2.7 5.5)3.7] se [2.4] — |] 0.4]— 
1.4|-2.8i 4.2] 3.0169.2] 0.3! 4.4l-5.0) 25 5.219.3]. rse 1.4 — | 0.3|— 
1.9|-2.6) 45| 4493.0) 0.6) 401-544! 2.3) 5417.3| wsw [34] —| O4]ca 
34|-0.8, 8.9] 4.978.3, 1.0) 9.4-0.8 2.3 498.0] -wsw [5.3] — || 0.4|718145-19035 
120| 3.2 8.8] 6.2788) 7.ă/43.8,4.7) 3.5 5.0)1.3| wsw [6.0] — | 4.5)//18%40 14125 
11-%| 49| 6.5] 6.0 79.8) 4.715.2| 0. 4.4 5.3, 6.0] wsw [3.7] — | 1.8] — 
| 6.4] 04| 6.3] 5.290.0) 0.6] 7.4-a.3! 4.6 5.516.3] se |2.810.5] 0.319013'30-1410 
| 3.0,-3.5| 6.5] 44 90.4 4.0) 7.0,-7.0, 34 5.65.0| wsw |2.4] — || 0.0|—2a,——%a-14+30 
5.7-9.4| 84| 4.3188.3i 6.6 6.0.-7.5: 2.7; 5.311.0| wsw |2.8/ — || 0.ajuota 
|| !] | | | | 
[psi al ia] | | 
| 7.0|-2.4| 9.4] 4.0 82.3) 8.7] 6.0,-5.0 2.9 5.0.0.0| wsw [3.4 — 1 0.3ia 
:5.2,-3 6| 8.8] 4.2.90.5] 6.6| 5.7|-7.0) 2.0 4.740.0| wsw [2.3] —| O.4lota 
4.5|-4.0| 8.5) 4.2191.3. 3.31 3.0/-5.3) 1.8! 4.516.7]] wsw [2.5] — | 0.4|220,1170a-40120 
61| 0.0].6.4| 5.0861] —] 6.0,-2.21 4.8, 4.3110.0| wsw [1.3] — 0.2] 9020:5-20145,22415-24 
| 74) 2.4! 4.7] 3.8945) 0.7) 8.8) 1.1) 2.4 4.319.0| wsw [1.3] 1.3] 0.0, 900'-0535.—0a-43115,=3116"30-p 
1.5] 0.0| 7.5) 5.4 92.8, 1.1] 9.3! 0.4] 3.5. 4.519.3] wsw |34|—] oa 
1.6| 0.9) 6.7] 5:3186.7| —] 7.2,-4.5) 3.5, 4816.38] wsw 15.4] — | 0.6|— 
| 1.5) 1.1110. 5.2]81.0] 5.314.1)-1.5) 3.6) 498.0 exe 13.0) — | 0.1|— 
| %.2|-0.2| 5.4| 4.8166.9) — | 9.5. -2.5) 3.6! 4.916.0| wsw |[1.8/ — || 04|— 
| 0.1|-1.011.4| 5.3/89.0) 7.7710.6j-46) 3.2, 494.8] wsw [2.6] — |o.3 — 
| 0.2] 2.8] 74| 41170.8, 6.0,41.51-1.3) 3.6 4.9 27| ww [48 —] 13— 
| | ae e js | | FRA 
W.. 59.3] 2.2] 5.51-0.4| 5.9] 4.7186.6170.0] 7.5.-2.4] 3.3! 5.5) 6.6] wsw 13.4] 3.9410.7; 


Ultima lună a anului 1912 a avut la Bucureşti un timp în general frumos, mai puțin rece ca de obicei. şi foarte secetos ; ea 
este abia a treia lună din cursul acestui an în care temperatura a avut o abatere mai pronunţată în plus faţă de valoarea normală 
“Temperatura lunară, 4202, este cu trei grade mai ridicată decât valoarea normală corespunzătoare. De la 1871 încoace, adică 
“in interval de 40 de ani, numai în anii 1872, 1874, 1886 şi 1901, temperatura lunii Decemvrie a fost şi mai ridicată ca cea de acum; 
„limitele întreecari ea a variat în această periczdă sunt: 4+-309 (4886) şi —507 (1902). Dacă examinăm mersul zilnic al temperaturii din 
cursul lunii Decemvrie, de care ne ocupăm, vedem că toate zilele ei au fost mai calde ca de obiceiu, cu deosebire cele de la 15 la 
„18 şi 24 la sfârşitul lunii ale câror temperaturi au lost cu 40 la 90 mai ridicate dacât valurile normale corespunzătoare. In aceste in- 
tervale mai ales în a doua perioadă amintiti, impul a fost atât de irumos şi cald încât iarba incepuse a încolţii, iar mugurii unoe 
„specii de arbuști erau aproape a se deschide. Temperatura maximă din cursul lunii, 1200, a avut loc în ziua de 16, iar cea minimă 
" absolută, —A400, la 23 Dacă cea dintâi din aceste tempera'uri nu este excepţională, căci au fostani în cari ea s'a ridicat în Decemvrie 
„până la 2008 (1903), cea de a coua devine astfel prin faptul că de la 1877 încoace nu am avut până acum în Decemvrie o temperatură 
minimă atât de ridicată; în acest interval tem eraturile m nime absolute fusese cuprinse până acum între —405 (1910) şi —2308 
(1902). Am avul în total 18 zile cu câte puţin îngheţ şi nici una de iarnă, pe când în mod normal sunt 25 de zile din prima categorie 
şi 9 din cea de a doua. Totalul precipilaţiunilor atmosferice, numai 4 mm, este o cantitate aproape inapreciabilă fală de valoarea nor- 
mală (42 mm). De la 1864 încoace, adică în interval de 49 de ani. numai tutr'unul singur, în 1873, luna Decemvrie a fost şi mai lipsită 
de precipitațiuni atmosferice ca acum, pe când cu 6 ani înainte se adunase 135 mm. de ară. Au fost 4 zile cu cantităţi apreciabile de 
"apă; de obiceiu sunt 10 Ninsoare a fost numai într'o singură zi, la 5 când însă din cauza timpului relativ cald se topea repede. De 
„obicelu sunt în Decemvrie 5 zile cu ninsoare, iar solul rămâne acoperit cu zăpadă imp de 12 zile. Presiunea atmosferică lunară, 759 
„mm, este cu 2 mm mai ridicată decât normală. Barometrul a variat în cursul acestei luni între 766 mm în ziua de 8 şi 748 mm la 27. 
Vântul dominant a fost Austrul (Ws5W) care a suflat în proporţiune de peste 500/p din numărultotal de observaţiuni. la 3 zile 
„a suflat vânt tare, cea mai mare iuţeală de aproape 12 metri pe secundă fiind atinsă de Crivăţ (ENE) în ziua de 6. Umezeala aerului 
„a fost normală,iar cerul mai puţin înnorat ca de obicelu. Zile senine au fost 6, noroase 11 şi acoperite 44; în mod normal sunt 6, 
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făcut la Congresul şi Expoziţiunea Asociațiunii ro- 


mâne pentru înaintarea și răspândirea științelor, ținut 
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având acelaș format şi cu 664 pagine, conţinând mai 
multe planşe şi clişeuri, au dreptul toți d-nu membrii 
ai societăților de ştiinţe din laşi ȘI Bucureşti ȘI toți acei 
cari au publicaţiuni în aceste volume. 

„D-nii membrii din provincie cari doresc a avea 
aceste volume sunt rugați a se adresă d-lui cassier al 
Societăţii de științe, Splaiul General Magheru, 2, 
Bucureşti, trimițând suma de 3 lei „prin mandat sau 


mărci postale, pentru transport. 


Pentru particulari, volumul 1 ( 1902) costă. 7 lei, 
» » ) IT (4,903). 0 aul 


Totodată, mai facem cunoscut d-lor membrii că a 


apărut şi diploma de membru al Societăţii, care se tri- 
mite celor cari doresc să o aibă, plătind suma de 5 lei. 
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